METEOROLOGIA

2017 nyaranak 1ddjarasa

szaly ¢és csapadékbdség egyarant
Ajellemezte hazank kiilonb6z6 ta-

jainak iddjarasat, emellett szamos
héhullam tette nehezen elviselhet6vé az
évszakot. A hirtelen lezGdulé nagy meny-
nyiségli csapadék mellett jég- és szélkarok
egyarant jelentds szamban el6fordultak. A
kovetkezOben Osszefoglaljuk a nyar fonto-
sabb iddjarasi eseményeit.

Junius

A nyar els6 honapjanak els6 felében valto-
z¢kony, frontatvonulasokkal tarkitott id6-
ben volt résziink. A janius 4-i hidegfrontot
nem kisérte nagy teriileten csapadék; el-
lenben a két nappal késébb érkezé front-
hoz mar szamos helyen kapcsolddott csa-
padékhullas. Ekkor f6leg a Dunatol kelet-
re alakultak ki zivatarok, s6t a Tiszantulon
libasorban kovették egymast az egyes zi-
vatargocok. Tébbek kozott ennek kdszon-
het6 a Nyiregyhazan mért 97 mm, amely
a hdénap legmagasabb 24 6ras csapadék-
dsszege.

Junius 2-4n Zabaron mérték a hdnap
legalacsonyabb hémérsékletét, 4,0 °C-ot.
Az 1iddjarasi helyzet érdekessége, hogy
orszagos atlagban kifejezetten enyhe éj-
szaka volt, 10 és 18 fok kozotti minimu-
mokkal. Ugyanakkor az Eszak-magyaror-
sz&gi medencékben joval 10 fok alatti ér-
tékeket mértek. Emellett a megel6z6 és a
rakovetkez6 nap minimum €s maximum-
hémérsékleteiben sem volt 1ényeges kii-
I6nbség sem Zabaron, sem orszagosan.
A magyarazat a levegd nedvességtartal-
manak megvaltozasaban rejlik: alacso-
nyabb harmatpont esetén jobban le tud
hiillni a levegd ugyanolyan légkori felté-
telek mellett.

Az Gjabb front 10-én érkezett, ez térsé-
giinkben fel is oszlott. Féként a Szeged-
Ozd vonaltdl keletre alakultak ki zivata-
rok. A Zemplén térségében egyhelyben
allo, intenziv csapadékgocok is keletkez-
tek, ennek eredményeként Gesztelyen 30,
Hidasnémetiben pedig 37 mm-t mértek. A
honapban az utolso, jelentds lehtiléssel ja-
ro hidegfront junius 17-én vonult &t, sok-
felé volt zapor, zivatar, az orszagos éatla-
gos kozéphomérséklet 17 foknak adodott.

Intenziv és tartés melegedés vette kez-
detét. A nyar eddig eltelt iddszakaban a
homérséklet csucsértéke csak kevés he-
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lyen és alig haladta meg a 30 fokot, 20-at
kovetéen azonban mar alapvetden 30 fok
felett alakult a maximum.

Junius 21-én egy hidegfront haladt el
télunk északkeletre, hatasa azonban a
Kéarpat-medencében is érzodott, elsdsor-
ban a zivatarképzd6dés tekintetében. Mar
a délelott soran kialakultak az elsd ziva-
tarok, majd kora délutan egy Gjabb, he-
ves zivatarokkal, jégesdvel tarkitott csa-
padékrendszer képzodott. Tobb telepii-
Iésen észleltek jégesot, a legkomolyabb
karok a Borsod-Abauj-Zemplén megyé-
ben talalhaté Halmajon és Megyaszon
keletkeztek. A jégméret itt meghaladta
az 5 cm atmérét, igy a novényzetet, de
még a tetdcserepeket is aprd darabokra
z(zta a jég.

amelyet még tovabbiak kdvettek a nap so-
ran. Az északi megyéket leszamitva sok-
felé esett. Néhany csapadékadat ebbdl az
1d6szakbol: junius 24: Tés 57 mm; junius
25: Uszdd és Szarvas 41, Siofok 43, Ba-
latonlelle 44 mm.

A hénapbol hatralevé néhany nap soran
folytatodott a zaporos, zivataros idéjaras,
de kiugro csapadékot ekkor mar nem mér-
tiink. A juniusi kdzéphdmérséklet orszagos
atlagban 21,4 °C-nak adddott, ez 2,3 fok-
kal magasabb a sokéves éatlagnal, igy az
1901-t6] kezd6d6 id6sorban a 4. legmele-
gebb janiusnak szamit. A hénap legalacso-
nyabb homérsékletét korabban mar emli-
tettiik, a legmagasabb értéket — 36,5 °C-ot
— junius 28-an Torokszentmikldson re-
gisztraltuk. A Borzsony és a fovaros tér-

1. abra. A Balaton kornyékén telepitett szélmérdk adatai 2017. 07. 20-an 20:40-
kor, amikor Balatonaliga és Si6fok kornyékét heves szélrohamok sujtottik

Junius 26-an UGjabb front érkezett,
amely ugyan szamottevo lehtilést nem, de
csapadékot annal inkabb hozott. A front
érkezése eldtt tobb hullamban alakultak
ki a zivatarok. Az els6 csapadékzona juni-
us 25-re virrado éjjel aztatta a Balaton ta-
gabb térségét, a Dél-Dunantilt, a délelott
sordn pedig a Dél-Alfdldet. Kora délutan
délnyugat feldl zivatarrendszer érkezett,

sége kifejezetten szaraznak bizonyult, a
legkevesebb csapadék (20 mm) Budapest
XIII. keriiletében hullott. Ugyanakkor a
Balaton tagabb kornyezetében a hdnap
utolsé napjai boségesen potoltak az el6zo
idészak csapadékhianyat. A Balaton-fel-
vidéken fekvo Nagyvazsonyban mértiik a
legmagasabb havi csapadékosszeget, 141
mm-t.
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2. abra. A nyugati megyékben pusztité délnyugati instabilitasi vonal altal okozott
maximalis széllokések 2017. 08. 10-én este

Julius

Mérsékelten meleg, atlag kortili hémérsék-
lettel kezd6dott a nyar masodik honapja. Ez
egyébkeént az évszak tovabbi napjaiban egy-
altalan nem igy volt, hiszen héhullamok ¢és
lehiilések valtottdk egymast. A nyugatias
aramlassal olykor érkez6 néhany front is ha-
tassal volt hazank iddjarasara. Ezek csak kis
teriileten okoztak csapadékot, azonban a zi-
vatarok kozott tobb szupercella (forgdé moz-
gést végz0, hosszu életli zivatar) is volt. Nem
klasszikus értelemben vett idéjarasi jelenség,
mindazonaltal megjegyezziik, hogy julius
2-an hajnalban latvanyos éjszakai vilagitd
felhdket lehetett megfigyelni az égbolton.

A junius végi viszonylag mérsékeltebb
héhullamot kovetéen julius 7-11. kozott
egy erbteljesebb felmelegedés kovetkezett
be. Jalius 10-én Adonyban mértiik a hénap
legmagasabb homérsékletét, ahol 38,8 °C-ot
regisztraltak. Julius 11-én hajnalban Szek-
szardon csupan 24,9 fokig hilt le a levego,
amely (j napi rekordot jelentett.

A hoséget még inkabb elviselhetetlenné
tette a magas légkori nedvességtartalom, sza-
mos helyen fordult el6 zivatar. A Balaton kor-
nyeke 9-én és 10-én is kapott az égi aldas-
bdl. Jalius 10-én egy heves zivatargéc egé-
szen extrém, 157 km/h-s szEllokést produkalt
Balatonaligan (1. &bra). Ez nem sokkal ma-
rad el a 2010. december 9-én a Kab-hegyen
regisztralt 172 km/h-s abszolut hazai szélre-
kordtol. A ketté kozott a kiilonbség, hogy mig
az utobbit egy markans ciklon ténykedésének
kovetkezménye, addig az elobbi egy rovid
ideig tarto heves kifutoszél soran fordult el6.
A zivatarokat rendkivil intenziv villamlas ki-
sérte. Julius 10-én a Karpat-medence belso te-

Természettudomanyi Kozlony 148. évf. 12. fuzet

riiletei felett tobb mint 300 000 villamcsapast
regisztralt a mérohalozat.

Julius 12-14. kozott tobb hidegfront ha-
ladt &t térségunk felett, amely &tmenetileg
megsziintette a forrésagot. A julius 12-én ér-
kezett frontot tobb helyen kisérte zaporeso,
zivatar, f6leg a déli megyékben hullott csa-
padék. A frontatvonulast kdvetden Zabaron
mérték a honap legalacsonyabb hdmérsékle-
tét, julius 14-én 4,3 °C-ig hiilt le a levego.
Erdekességképp megjegyezziik, hogy ez
az érték nem szamitott napi rekordnak, el-
lenben a szintén Zabarban jalius 17-én mért
5,5 °C-val szemben. A viszonylag rendsze-
resnek mondhato zabari rekorddéntések hat-
terében egyrészt az all, hogy az allomas 1999
ota létezik, ami a meteorologiai szélsdségek
vizsgalata szempontjabol még rovid ido-
szaknak tekinthet6. Masrészt az elmult év-
tizedekben néhany méréallomast fagyzugos
terilleten helyeztek el, ahonnan korabban
nem volt megfigyelési informacio.

A nyar masodik hdéhullama julius 18.
utan kezd6dott és 20-23. kozott tetdzott.
Ebben az idészakban masodfoku hdségri-
adot rendeltek el. Bar a csticshémérséklet
nem ért el Ujabb szezonélis rekordot, tart6-
sabbnak bizonyult az el6z6nél, hiszen or-
szagosan 4 napon at haladta meg a kozép-
hémérséklet a 25 fokot.

A hoséget julius 24-én egy frontatvonu-
las sziintette meg. A lassan mozgd, hullamot
vetd hidegfront eldterében nagy nedvesség-
tartalmu, labilis allapott levegé érkezett fo-
lénk, igy tobb hulldmban alakultak ki zivata-
rok, illetve zivatarrendszerek. Tébb helyen
volt felhdszakadas, igy példaul Pécsen 57,
Nagy-Hideg-hegyen 77 mm esett, st a Tol-
na megyében fekvo Porbolyon 84 mm-t re-

gisztraltak, amely a honap legmagasabb 24
Orés csapadékodsszege. Orszagosan atlagol-
va is mintegy 21 mm hullott, amely jelent6s
mennyiségnek mondhat6. Jalius 26-an Gjabb
zivatarok érkeztek a Dunantulra, amelyek
rendszerbe szervezédve ives format oltottek.
Néhany helyen ujfent sok csapadék esett, a
legtobbet Gyorhoz kozel, Koroncon regiszt-
raltuk, ahol 40 mm-t mértek.

A honap utolsd néhany napjaban dél-
nyugati aramlassal egyre forrobb, szaharai
eredetli levegd aramlott f6lénk, megkez-
dédott a nyar harmadik héhulldma, amely
augusztus elején tetdzott.

Julius csak kismértékben bizonyult mele-
gebbnek az 1981 és 2010 kozti idészak ég-
hajlati atlaganal, bar néhany déli megyében
+2 fokos anomalia is el6fordult. A csapa-
dékot tekintve a Dunantdlon szamos helyen
100 mm feletti értékkel zarult a jalius, de a
legtdbbet nem itt, hanem a Borsod-Abalj-
Zemplén megyében fekvé Felsébereckiben
regisztraltuk, ahol 165 mm hullott. Ugyan-
akkor az Alfoldon, ezen belil kiemelten a
Nagykunsagban csupan 20-40 mm-t mértek,
amely a sokévi atlag alig 40%-a. A legkeve-
sebb azonban nem a Nagykunségban, hanem
a Heves megyei Ujl6rincfalvan esett, ott 15
mm volt a havi dsszeg.

Augusztus

Folytatodott a nyar harmadik héhullama,
amely egyben a legerdsebb volt. A kozép-
homérséklet orszagos atlaga augusztus 4-én
elérte a 29 fokot. Szintén ezen a napon mér-
tlik a hénap és egyben a nyar legmagasabb
homérsékletét. Békéssamsonban 41,4 °C-ot
mutatott a hdmérd, ez az érték csupan fél
fokkal marad el a 2007. jalius 20-an Kiskun-
halason regisztralt 41,9 °C abszolut rekord-
tol. Nem csupan az ezen a napon, hanem
az augusztus 3-an, szintén Békéssamsonban
mért 40,1 °C is napi rekordnak szamit.

Markéans hidegfront vetett véget a hoé-
ségnek augusztus 6-an. Vonulasat sokfelé
kisérte zapor, zivatar, illetve felhdszaka-
das. Ezen a napon a csapadékmennyiség
12 mérdallomason haladta meg a 40 mm-t,
Budapesten példaul 44, Kordsszakalon 48,
Nagyhalaszban pedig 54 mm hullott. A
front mogott jo 15 fokkal hiivosebb levegd
érkezett, igy az el6z6 napi 30, 39 fok helyett
augusztus 7-én orszagszerte csupan 18, 27
fokot mértek.

A negyedik héhullam csupan 3 napig
tartott, a legmelegebb nap augusztus 10-e
volt, a DéI-Alf6ldon 38, 39 fokos csucsér-
tékkel. A 10-én hajnalban Tatabanyan mért
25,7 °C megdontotte a napi minimumok
maximumanak rekordjat. Az tjabb hullam-
76 hidegfront jo ideig csak toliink nyugatra
helyezkedett el. A front el6tt hizodo meleg,
nedves szallitészalagon zivatarrendszer ala-
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HIREK, ESEMENYEK, ERDEKESSEGEK

kult ki Olaszorszag térségében, amely Szlo-
vénian keresztlil Nyugat-Magyarorszag fo-
16tt vonult &t az esti Orakban, klasszikus
délnyugati instabilitasi vonalként. A Kar-
pat-medencét a front el6tti igen szaraz leve-
26 toltotte ki, ezért a zivatarok keltette kifu-
tosz¢l nagymértékben feler6sodott, és nagy
terlileten pusztitott. A Nyugat-Dunanttlon
tobb mérdallomason 90 km/h feletti értéke-
ket regisztraltak, 6 mérdhelyen pedig még
a 100 km/h-t is meghaladta a sz¢l eréssége,
s6t Sopronban 137 km/h volt a csticsérték
(2. dbra). Nem csoda tehat, hogy szamos
fakiddlés akadalyozta a kozuti és vasuti
kozlekedést, jelentds aramkimaradasok is
voltak. A hidegfront 13-ara virradéan vo-
nult at hazank felett. A csapadékzona déli
iranybol érkezett, ami viszonylag ritka. El-
sOsorban az Alfold keleti részében alakultak
ki zivatarok. A Beregi-Tiszahat és a Sza-
moskdz térségét tobb hulldmban érintették
a konvektiv gocok: Milotan 49, Tuzséron
53, Zéhonyban 55, Lonyéan 77, s6t Tarpan
80 mm esett; ez utdbbi adat augusztus leg-
magasabb 24 6ras csapadékdsszege.

A hoénapban még két héhullam alakult
ki, de ezek mar nem produkaltak 40 fok
kozeli hémérsékletet. Az egyik héségpe-
riédus augusztus 16—-19., mig a masik au-
gusztus 25-28. kozott volt. Az elsét az au-
gusztus 19-én este érkezo hidegfront zarta
le, amely elsGsorban a févaros tagabb tér-
ségében okozott 20-40 mm csapadékot. A
masodik hohulldmot kovetd hidegfront at-
vonulasa viszont csak néhany helyen jart
jelentéktelen mennyiségli csapadékkal. A
két héhullam kozotti idészakban, augusz-
tus 24-én hideg volt az éjszaka, Zabarban
csupan 2,6 °C-ot mértek, amely uj napi
rekord.

A tobb kisebb-nagyobb héhullam ered-
ményeként az augusztus 1-3 fokkal volt
melegebb az éghajlati atlagnal. A legna-
gyobb pozitiv anomalia a Dél-Alféldon,
mig a legkisebb az Eszaki-kdzéphegy-
séghen mutatkozott. A csapadékot tekint-
ve a Dél-Alf6ldon és a Dunantulon voltak
olyan helyek, ahol a klimaatlagnak csupan
30-50%-a hullott, ugyanakkor a févaros
térségében, a Tisza és a Korosok vidékén
néhol a sokévi atlagnak a masfélszeresét
mérték.

Osszefoglalasként  elmondhatjuk,
hogy a nyar orszagos atlaghdmérséklete
1,7 °C-kal haladta meg az 1981-2010. id6-
szak atlagat. A haromhavi csapadékmeny-
nyiség 165 mm koriilinek adodott, amely a
sokévi atlag mintegy 83%-a. Valtozatosan
alakult az évszak iddjardsa, hiszen némely
teriileteken jelentds csapadékhiany, masutt
viszont szamottevd csapadékbdség mutat-
kozott. A heves zivatarok sem kimélték a
Kéarpat-medencét, hiszen szdmos esetben
fordult el6 heves sz¢llokés, jégeso, illetve

felhoszakadas. plly
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A MARS TROJAI KiSEROI

Trojai kiséroknek azokat az aprobb égites-
teket nevezziik, amelyek egy nagyobb égi-
testtel azonos palyan, de a nagyobb testet 60
fokkal megeldzve, vagy attol ugyanennyivel
lemaradva keringenek. Legismertebbek a Ju-
piter ,.elétt” és ,,mogott” keringd trojai kis-
bolygok, de tobb mas bolygohoz, st a Sza-
turnusz holdjaihoz k&tddo tréjai objektumo-
kat is felfedeztek mar. A Mars esetében eddig
kilenc, tobbségében a bolygd mogott keringd
trojai égitestet fedeztek fel. Erdekes kérdés,
honnan erednek ezek az égitestek. Kézen-
fekvo lenne a magyarazat, hogy a Mars a
palyajan tali {6 kisbolygo6vbol fogott be né-
hany apro égitestet, a Mars kis tdmege miatt
azonban ez a magyarazat nem til meggy6-
76. Legljabban egy nemzetkozi csillagasz-
csoport azt a feltevését publikalta, mely sze-
rint ezeknek a trdjaiaknak a forrdsa maga a
Mars. A feltevésiiket alatamaszté megfigye-
léseket a NASA Mauna Kea Obszervatori-
umban (Hawaii) miikddd infravords taveso-
vével végezték. A Mars két trojai kisérdje, a
(311999) 2007 NS, és a (385250) 2001 DH,,
esetében a felsziniikr6l visszaverddd fény
szinképében az 1 mikrométer hullamhossz
kdrnyékén az olivin jelenlétére utald, széles
abszorpcids savot talaltak (a mérés nehézsé-
gére jellemzd, hogy mindkét égitest &tmérd-
jét 1 km-nél kisebbnek becsiilik). Marpedig
az olivin a kisholygokban nagyon ritka (a
o kisbolygddvbe tartozd égitestek csupan
0,4%-éra jellemz6 az olivin el6forduldsa),
a Mars kérgeben viszont gyakori, amint azt
a marsi meteoritok vizsgalatan kivil a Mars
felszinén és a bolygd koriil dolgozé tliresz-
kozok méréseibdl tudjuk. A Mars trojai ki-
séréinek prototipusa az 1990-ben felfede-
zett, becslések szerint csak egymilliard éves
(5261) Eureka kisbolygo, amely ugyancsak
bdségesen tartalmaz olivint (a Mars kilenc
ismert trojai kisér6je koziil az Eurekaval
egylitt hét ugyanabba, a Marsot kovetd cso-
portba tartozik).

Az olivin vasat, illetve magnéziumot tar-
talmazo szilikatasvany, amely a kdpenyt al-
kot6 kdzetekben gyakori, de az égitestek fel-
szinén viszonylag kénnyen atalakul mas &s-
vanyokka. A Foldon kivil eddig a Holdon, a
Marson és a Vesta kisbolygd Rheasilvia ré-
gidjaban mutattak ki az olivin jelenlétét. EI-
képzelhet6 tehat, hogy a Mars trojai kiséroi
valéban a Marsrdél erednek, azonban a szer-
z0k arra is ramutatnak, hogy ha ez igy van,
akkor az égitesteknek hanyatott sorsuk lehe-
tett. Egy-egy becsapodas kidobhatta ugyan
az anyagukat, de ahhoz, hogy a tréjaiakra
jellemzo palyara keriiljenek, jelentdsen meg
kellett valtoznia keringésik energijanak,
amit akar maganak a Marsnak a palyavalto-
zasa is eldidézhetett.

(www.skyandtelescope.com,
2017. julius 25.)

HARAPASUK EREJE BUKTATTA LE
A DINOEVO BEKAKAT

A 68 milli6 évvel ezel6tt Madagaszkaron €It
nagyméretii, Beelzebufo nevii béka képes le-
hetett a kisebb méretii dinoszauruszok elfo-
gyasztasara is. A kovetkeztetés a ma €10, dél-
amerikai szarvasbékak (Ceratophrys) tanul-
manyozasa alapjan sziiletett. Ez volt az elsé
alkalom, hogy a békék harapasi erejét vizs-
galtdk. A szarvashékak vonzd szinezetiik-
nek, falank étvagyuknak és komikusan nagy
fejiiknek kdszonhetéen nagyon népszertiek a
héziallat-kereskedelemben.

Az erdteljes allkapcsaik alapvetd szere-
pet jatszanak a préda elkapdsaban. A nem-
zetkdzi kutatdcsoport azt talalta, hogy a sa-
jat méretiiket is elérd prédara vadaszo mai
szarvasbékak harapasi ereje az emlds raga-
dozokéval vetekszik. A kisérletek alapjan
a dél-amerikai tropusi és szubtropusi teri-

Fantaziarajz a Beelzebuforol

leteken €16, 10 cm széles fejii békak hara-
pasi ereje megkozeliti az 500 newtont. A
szarvashékakhoz szdmos tulajdonsagban na-
gyon hasonlé Beelzebufonak a méretei alap-
jan 2200 N-os harapasa lehetett, ami meg-
felel a farkasok, vagy a ndstény tigrisek ha-
rapasi erejének. Ez mar elegend6 volt arra,
hogy elkapjak a kisebb méretii, vagy fiatal
dinoszauruszpéldanyokat is.
(Scientific Reports, 2017. szeptember)

GYENGUL-E A NAPTEVEKENYSEG?

Egyes kutatdk szerint igen, bar masok ezt
hatarozottan kétségbe vonjak. Mindeneset-
re egyes kutatok szerint a Nap felszinén (a
fotoszféraban, ahol a napfoltokat is megfi-
gyelhetjiik) 23 évvel ezeltt jelentés valto-
zés torténhetett, mert azota folyamatosan
lassul a Nap méagneses tevékenysége. Brit és
dan kutatok szerint a valtozds magyarazatot
adhat arra is, miért kisértetiesen gyenge az
utobbi idében a naptevékenységi ciklus. Ma
mar tudjuk, hogy a Nap belseje pulzal, még-
hozza sok ezer kiilonbozd frekvencian egy-
szerre. A pulzalast a Nap belsejében fellépd
nyomasvaltozasok okozzak, igy a pulzaciok
megfigyelése informéciot adhat a Nap bel-
sejérdl és az ott zajlo folyamatokrol. Rachel
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