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50 ¢ve halt meg Julius Robert
Oppenheimer

émet fizikusok, Otto Hahn és
NFritz Strassmann 1938 dec-
emberében kisérletileg igazol-
tdk az uran atommaghasadasat. Lise
Meitner és unokadccse, Otto Robert
Frisch szamitasokkal bizonyitotta,
hogy az uran maghasadasa nyoman
Oriési energia szabadul fel. Olyan pusz-
tit6 erejili robbanas idézhetd eld, amirdl
addig almodni sem lehetett. A naci Né-
metorszagban pedig mar rajottek erre!
Amikor Niels Bohr felismerte ennek je-
lentdségét, azonnal athajozott az Egye-
siilt Allamokba, és haladéktalanul kap-
csolatba lépett a Princetonban dolgozo
fizikusokkal. A hir altalanos megdob-
benést keltett fizikus kérokben.

Szilard Leé azonnal felismerte a
német atombomba kifejlesztésének fe-
nyegeté rémét. Wigner Jendvel és Tel-
ler Edével ezért Einsteinhez sietett.
Meggy6zték arrol, hogy tekintélyét
latba vetve, egy levélben figyelmez-
tesse Franklin D. Roosevelt elnokot a
nagyon is lehetséges veszélyre. Roose-
velt elndk a levél hataséra rendelte el
1939 oktdberében az Uranbizottsag fel-
allitasat, mely dontott egy az atombom-
ba kifejlesztését megcélzé program el-
inditasarol. A program Manhattan-tervként
vonult be a térténelembe.

A bomba eldallitasanak megszervezé-
sével Leslie R. Groves dandartaborno-
kot biztak meg. Viszont komoly kérdés
volt, hogy a sok kivalé képességii tudos
kozil kire bizzdk a program tudoma-
nyos iranyitasat? Ki rendelkezik meg-
felel6 tudomanyos ismerettel egy ilyen
hatalmas projekt iranyitasdhoz? Ki is-
meri Amerika legjobb tudoésait? Ki tud-
ja, miként lehet inspiralni és iranyitani
egy fiatal tuddésokbol all6 nemzetkdzi
csapatot? Ki az, aki 1épést tud tartani
a magfizika legujabb eredményeivel és
alkalmazni is tudja azokat? A feltételek-
nek egyetlenegy ember felelt meg, Ju-
lius Robert Oppenheimer, egyike azon
fizikusoknak, akiket ma az ,,atombomba
atyja”-ként emlegetiink.
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Oppenheimer egy LIFE fotén 1945-ben

(Forras: https://www.npr.org/templates/story/story.

php?storyld=4648060)

Oppenheimer 1904. aprilis 22-én latta
meg a napvilagot egy dusgazdag német-
zsid6 csaladban New Yorkban. Edesap-
ja, Julius Oppenheimer, 1888-ban érkezett
bevandorloként Németorszaghol az almok
foldjére, aki textilidk behozatalaval hama-
rosan tekintélyes vagyonra tett szert. Edes-
anyja, Ella Friedman tehetséges festd volt,
aki fiatal koraban Parizsban folytatott mii-
vészeti tanulmanyokat.

Robert kiskoratol fogva nagy szere-
tetben nevelkedett. A csalad fényiiz6 ko-
rilmények kozétt élt Manhattanban a
Riverside Drive-on. A szobék falait Pab-
lo Picasso, Edouard Vuillard, Vincent van
Gogh festményei diszitették.

Robert hamar kitlint kivalé szellemi ké-
pességeivel osztalytarsai kozil. Villam-
gyorsan megtanult olaszul, franciaul, né-
metll és gorogll. Rajongott a francia

koltészetért. A keleti filozofia le-
nylgozte. Minden érdekelte. Olyan
szeretettel és hozzaértéssel gylijtotte
az asvanyokat, hogy 12 éves korara
a New York-i asvanytani klub tiszte-
letbeli tagjava valasztottak.

18 éves koraban, amikor Eur6-
paban egyitt nyaralt csaladjaval,
vérhast kapott. Egy teljes évbe telt,
mire felépiilt betegségébdl. Sziilei
akkor ugy dontottek, hogy a tulsago-
san is intellektualis lazadé Robertet
elkiildik labadozni egy 0j-mexikoi
farmra. Itt napokon at jarta l6haton
a kanyonokat. Nem sejthette, hogy
ez a taj mekkora szerepet kap majd
az atombombaprogramban.

1922-ben iratkozott be a Harvard
Egyetemre. Evfolyamelséként vég-
zett kémiabol, de kitlind eredménye-
ket ért el fizikabol, keleti filozofia-
bol, 6gorogbdl, latinbol és épitészet-
bdl is. A 4 éves kurzust 3 év alatt
végezte el. Summa cum laude miné-
sitéssel diplomazott.

Mivel azokban az id6kben Eur6-
pa volt a tudomanyos élet kdzpont-
ja, 1925-ben athajozott Angliaba.
A Cambridge-i Egyetem nagyhi-
ri Cavendish laboratériumaban kapott
munkat J. J. Thomsonndl. A felada-
tot azonban rém unalmasnak talélta és
végtelenil maganyosnak érezte magat.
Egyedil az ugyancsak zarkdzott, de zse-
nialis Dirac-kal folytatott tudoményos
vitdk jelentettek szamara feltidtlést.

Szerencsére Max Born felfigyelt a
publikacidira, és meghivta a Gottinge-
ni Egyetemre. Itt 1927-ben dicsérettel
védte meg doktori fokozatat. A kor szo-
késa szerint, a doktori cim megszerzését
kovetden végiglatogatta Eurdpa leghire-
sebb kutatokdzpontjait: jart a hollandiai
Leidenben, Utrechtben és a Zirichi Szo-
vetségi Miiszaki Egyetemen is.

Az eurdpai koratja sordn szerzett be-
nyomasok hatdsara eldontotte, ha ha-
zatér, a kvantummechanikanak szenteli
¢életét. 25 esztenddsen az elméleti fizi-
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Oak ridge madartavlatbol 1945-ben
(Forras: https://'www.whaleoil.co.nz/2017/11/photo-of-the-day-1198/)

ka egyik legismertebb amerikai kutatdja lett
és a Berkeley Egyetemen kapott professzori
allast. Azért, hogy a legjabb tudomanyos
eredményekrdl is informacioi legyenek, Pa-
sadenaban, a Kaliforniai Miszaki Egyete-
men (Caltech) is allast vallalt.

A hallgatok szerint egyetemi eldadasa-
inak stilusa rémes volt. Viszont, akik ko-
vetni tudtak, azok csiingtek minden sza-
van. A magas, sovany, hideg kék szemi
tudos, aki egyébként lancdohéanyos volt
és ragta a kormeit, kultikus figura lett
mindkét egyetemen. ,,Oppie”-t, ahogy
didkjai nevezték, karizmatikus tanarként
tartottak szdmon, aki ragyogo6 képességii
diakok sorat vonzotta a Berkeley-re.

1936-ban beleszeretett egy pszicholo-
gushallgatoba, Jean Tatlockba. Kapcso-
latuk meglehetdsen viharos volt. Kétszer
is eljegyezték egymast, de mind a kétszer
fel is bontottak a jegyességiiket. Oppen-
heimer, aki neveltetésébdl kifolyolag li-
beralis elveket vallott, Jean hataséara egy-
re jobban elkotelezte magat a balodali el-
vek mellett, de Jeannel ellentétben, nem
lépett be a kommunista partba.

El6bb édesanyja haldla, majd 1937-
ben édesapja elvesztése nagy veszteség
volt szaméara. Apja utan hatalmas va-
gyont 6rokolt, amelynek egy részével jo-
tékonykodott és kiilénféle szervezetetek
munkgjat tdmogatta. Nem sejtve, hogy
ezek egy része antifasiszta egyesilet, il-
letve az amerikai kommunista part fedo-
szerveként miikodo szervezet. Minden-
esetre baloldali szimpatidja késobb sok
baj forrasa lett.

A kvantummechanika terén elért ered-
ményeinek, valamint Heisenberghez,
Dirachoz és a tobbi nagy fizikushoz fii-
z0d6 baratsaganak koszonhetéen sok aj-
té megnyilt eldtte. Most, hogy az euro-
pai zsid6 tuddsok szine-java Hitler eldl
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elmenekiilt Gottingenbdl és Berlinbdl, a
nem sokkal korabban alapitott Princeto-
ni Posztgradualis Intézet (IAS) lett az el-
méleti fizika 0j kdzpontja. Oppenheimer
sokszor megfordult itt, és szivesen vi-
tazott az Gjonnan érkezett szakértokkel.
Ilyen el6zmények utan érthetd, hogy
Groves tabornok miért éppen Oppenhei-
mert szemelte ki a Manhattan-terv tudo-
manyos vezetdjéiil. Groves és Oppen-

maéssal. Groves mindig adott Oppenhei-
mer véleményére. Igy arra a javaslatara
is igent mondott, hogy a bomba kidolgo-
z4sét a Santa Fe varosatol 60 km-re észak-
nyugatra a 2000 méteres magassagban fekvo
Los Alamosban (A nyarfés) valositsak meg.

A terv minden tekintetben ambicio-
zus ¢és gigantikus méretii volt. Raadasul
mindent titokban kellett csinalni! A Los
Alamosban dsszesereglett langelmék fel-
adata az volt, hogy a Fermi altal Chicag6-
ban létrehozott lancreakciot hasznalhatd
fegyverré alakitsak. Los Alamost nem vé-
letlendil nevezték viccesen ,,a Nobel-dija-
sok koncentracios taboranak”. Kormany-
rendelet volt ugyanis, hogy aki odamegy
dolgozni, az a habor( végéig nem hagy-
hatja el a helyszint. S6t, azutan is még
egy bizonyos ideig ott kell maradnia.

A f6 feladat az volt, hogy az uran
235-06s ¢s 238-as tomegszamu izotdp-
jat valahogyan elvalasszak egymastol,
és kell6 mennyiségli, hasadasra képes
anyagot allitsanak elé a bombahoz. Mi-
vel az izotépok majdnem minden fizi-
kai és kémiai tulajdonsaghan megegyez-
nek, a megoldast a 2 izotdp 3 neutronnyi
tomegkiilonség okozta eltéré diffuzids
sebesseégében talaltak meg. Az urénizo-
topok elvalasztdsahoz egy un. gazdiffu-
zi6s modszert dolgoztak ki. [Az uran-
asvanyokbol nyert urdn-oxidot (U,O,)

A bombat el6készitik a tesztrobbantashoz 1945. jilius elején
(Forras: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Trinity_device readied.jpg)

heimer olyan volt, mint a t{iz és a viz. A
nagydarab és nyers tabornok, valamint a
nyakiglab, zéarkézott tudds a kivilallok
nagy meglepetésére remekul kijott egy-

azért kellett elobb uran-hexafluoridda,
(UF,) alakitani, mert az urdn dusitasa

srer

novelése — csak gazhalmazallapotban le-
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hetséges.] A nagylizemi termeléshez két
telephelyet épitettek fel rohamléptekben:
az egyiket a Washington &llambeli, a
Columbia folyé egyik elhagyott volgyé-
ben fekvé Hanfordban, a masikat a Ten-
nessee allambeli Oak Ridge véarosaban
(itt vallalt munkat Oppenheimer dccse,

megének eléréséhez 56 kg, legalabb 85%-
0s dusitottsagl izotopra volt szilikség.
Ehelyett a tébb tonnanyi gazza alakitott
uran feldolgozasaval is csak egy kavés-
kandlnyi uran-235-6t sikeriilt eléallitani!
S az is még csak 15%-os tisztasagu volt!

A program megvalésitadsa veszélybe

A Trinity robbanasat kovet6 elsé 9 masodperc szuperponalt fotokén. Az Empire
States Building épiilete a méretaranyt mutatja
(Forras:https://hu.pinterest.com/pin/432978951646011746/)

Frank). A munkalatokban kozel 150 000
ember vett részt.

Oppenheimer rengeteget dolgozott. Szer-
vezett, egyeztetett, szakemberek hadat veze-
tette. Groves id6kozben nyugtalanitd jelen-
téseket kapott az amerikai titkosszolgalattol
Oppenheimer kaliforniai elééletét illetéen.
Groves magyarazatot kovetelt. Oppenheimer
Oszintesége ¢és szilard politikai kiallasa azon-
ban meggydzte a tdbornokot Oppenheimer
artatlansagarol és kiallt mellette. Maganéle-
tében is viharos valtozasok torténtek: szaki-
tott Jean Tatlockkal, és feleségiil vette a 33
éves Kitty Harrisont, akit6l 1941-ben fia
szilletett.

A gazdiffizioés eljarashoz az Oak
Ridge-i tizemben allitottak fel a vilag leg-
nagyobb vakuumrendszerét. Ennek annyi
energiara volt szilksége, mint ma egész
Pittsburgh-nek. A vakuumpumpakat mi-
kodteté dinamok eldallitasanak — vords-
rézigénye olyan oriasi volt, hogy csak-
hamar kimeritette az orszag tartaléka-
it. A hiany potlasara a kozeli Fort Knox
er6dbol hoztak mintegy 6000 tonna (!)
eziistrudat, amelybdl aztan végelathatat-
lan hossz(sagl huzalokat készitettek a
gigaszi magnesekhez. Azonban ezek az
erdfeszitések sem bizonyultak elégséges-
nek, mert a gazdiffuziés madszerrel sok
probléma volt.

A bombaban az uran-235 kritikus to-
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Oppenheimer és Groves tabornok a

robbantis helyszinén

(Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/J._Robert
Oppenheimer#/media/File: Trinity Test -

keriilt volna, ha id6kozben Fermi fel nem
fedezi a chicag6i reaktorban folytatott
kisérletei soran a plutonium-239-et, ami
akkor keletkezett, amikor a reaktorban
az uran-235 kivonasa utdn megmaradt,
hasadasra nem képes uran-238-at neut-
ronokkal bombazta. S raadasul gy talal-
ta, hogy a plutonium-239 kritikus tomege
minddssze egyharmada az uran-235 izo-
tépénak. Nagy volt a megkdnnyebbilés,
mert ezzel a program megmenekiilt. Az
0j hasaddanyagot fel lehetett hasznalni a
bombéhoz az uran-235 helyett.

Az Oak Ridge-i és a hanfordi telepen
azonnal megkezdték a plutonium eldal-
litdsat. Idékdzben olyan ragyogd fiziku-
sok, mint Richard Feynman €S Neumann
Janos kidolgoztdk a hasaddanyag opti-
malis elrendezését és gyUjtasi modszerét,
amelynek tesztelésére hamarosan sor ke-
riilt. A robbantas helyszinéiil az ij-mexi-
koi alamogordéi White Sand légitdmasz-
pontot valasztottak ki, ami kelléen tavol
esett a kivancsiskodo szemektdl és elég-
gé biztonsagos tavolsagra volt a lakott te-
lepiilésektdl. Robert ezt a kornyéket jar-
ta be I6haton még fiatal siheder koraban,
ami annyira megragadta. S 1am, ez lett az
els6 atombomba sziiléhelye.

A Trinity névre keresztelt bomba rob-
bantasat 1945. jlius 16-an hajnali 5:30-kor
hajtottdk végre. A latvanyt6l Oppenhei-
mer arcara kitlt a dobbenet, és
az egyik kedvenc olvasmanya,
a Bhagavad-gitd sorai jutottak
eszébe: ,,En lettem a halal, a vila-
gok elpusztitoja”. Ettél kezdve a
vilag mar nem volt ugyanaz, mint
annakel6tte. A szellem kiszaba-
dult az atommag rabsagabol!

Németorszag kapitulacidjanak
hire mar a bomba felrobbantasa
elétt befutott a parancsnoksagra.
Ezzel ugyan véget ért a verseny-
futés a németekkel, de a habortinak
még kozel sem volt vége. Oppen-
heimerrel kozolték, hogy a program
folytatodik és minden megy tovabb
a korabbi tervek szerint. Az Uj el-
nok, Harry Truman Uj célpontot je-
161t ki: Németorszag helyett Japant.

Ekkorra az atomtudosok véleke-
dése a bomba alkalmazasat illetéen
jelentdsen megvaltozott, és két ta-
borra szakadtak. Az egyikhez tarto-
zott Bohr, Szilard Le6 és még sza-
mos kiemelked6 tudos, akik peticiot
nyUjtottak be az elndknek azt kérve,
hogy vonjak nemzetkozi ellendrzés
ald az atomfegyvereket. A masik
tabor, ahova Oppenheimer is tarto-

A csodafegyver els6 éles be-
vetésére 1945. augusztus 6-an

Oppenheimer_and_Groves_at_Ground Zero 002.jpg) kerilt sor. Az Enola Gay B-29-es
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Egyetlen atomnyi

uran-235 bomlasa

202,5 MeV energiat szabadit fel és szabad neutronokat termel
(Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Ur%C3%A 1n-235%/media/File:Kernzerfall.svg)

nehézbombazo 9:14-kor dobta le a Litt-
le Boy nevii urantdltetti bombat Hirosi-
mara. Harom nappal késébb pedig egy
plutoniumtdltetti bombat, a Fat Man-t
szabaditottdk ra Nagaszaki varosara.
Masnap a japanok kapitulaltak.

1945 oktoéberében Oppenheimer le-
mondott Los Alamos-i posztjarol, és
visszatért a Kaliforniai Miiszaki Egye-
temre, hogy Ujra bekapcsolodjon az
egyetemi életbe. 1947-ben kinevezték
az Atomenergia Bizottsag (AEC) alta-
lanos tanacsado testiiletének elndkévé.
Még ugyanabban az évben elvallalta
a vildg addigra legrangosabb fizikai
kutatékdzpontjanak,
a Princetoni Poszt-
gradualis Intézetnek
a vezetését is. Koz-
ben 0j szelek kezd-
tek fujni. A hideg-
habora szelei. A hi-
deghabord legkriti-
kusabb iddészakaban
az Oppenheimer ve-
zette testulet ellenez-
te a Teller Ede ne-
véhez kothetd hidro-
génbomba kifejlesz-
tését. Ezzel nemcsak
egykori kollegajaval,
Teller Edével kerilt
szembe, hanem az
AEC akkori elndké-
vel, a harcias és nagyhatalmi Lewis
L. Strauss ellentengernaggyal. Strauss
presztizskérdésnek tekintette az tgyet.
A helyzet komolyra fordult, mert éppen

Oppenheimer 1

Természettudomanyi Kozlony 148. évf. 12. fuzet

A Little Boy uranium bomba, melyet 1945. augusztus 6-an
dobtak le Hirosimara (Forrds: https://gizmodo.com/less-than-
2-of-the-uranium-in-the-hiroshima-bomb-actua-1624444762)

963-ban veszi at a Fermi-dijat Lyndon

Johnson amerikai elnoktél
(Forras: https://www.akg-images.co.uk/archive/)

akkor tartoztattak le a Rosenberg hazas-
part, akik atadtdk az atomtitkot az oro-
szoknak. Raadasul mar javaban folyt a
McCarthy szenator altal inditott kommu-

nistaellenes boszorkanyiildézés is, amely-
nek szamtalan ember Kkarrierje esett al-
dozatul.

Strauss hidrogénbombat akart, de Op-
penheimer az elképzelései Gtjaban allt.
Strauss eltokélt szdndéka volt, hogy ki-
késziti ellenfelét. EI6bb elrendelte megfi-
gyelését, majd allambiztonsagi vizsgala-
tot kezdeményezett ellene azzal a vaddal,
hogy kommunistakkal tart fenn kapcsola-
tot, és akadalyozza a hidrogénbomba ki-
fejlesztését. A bizottsdg, bar vonakodva,
de kénytelen volt felmenteni a hazaarulas
vadja al6l. Az Amerika-ellenes Tevékeny-
séget Vizsgalé Bizottsdg dontése miatt
viszont egyik pillanatrél a masikra kegy-
vesztett lett Washingtonban. Kormanyzati
allasat elvesztve megalézottan tért vissza
Princetonba.

A megprébaltatasainak ezzel még nem
lett vége. A sors irdnigja, hogy nem sokkal
Oppenheimer visszatérte utan, éppen Strausst
valasztottdk meg a Posztgradualis Intézet
egyik kuratoranak, aki persze minden tdle
telhetot megtett, hogy pokolla tegye az éle-
tét. Einstein, Godel, Neumann és a tobbi-
ek éles hangu nyilatko-
zathan keltek Oppie vé-
delmére, de ez a kiallas
is kevésnek bizonyult. Az
allambiztonsagi vizsga-
latot koveté honapokban
Oppenheimer mego6sziilt,
csontvazza sovanyodott és
remegett. Mindezek elle-
nére kivald vezetGje ma-
radt a Posztgradudlis Inté-
zetnek. Szervezdkészsége
most sem hagyta cserben.

Csak 9 évvel késGbb
szolgéaltattak neki igaz-
sagot, amikor 1963-ban
Kennedy elnok 6t jeldlte
a tekintélyes Enrico Fer-
mi-dijra. E lépés célja valdjaban Oppen-
heimer hivatalos rehabilitacioja volt. A
dijat az elndk utddjatol, Lyndon Johnson-
t6l vette at, mert Kennedyt a dontés meg-
hozatala utan nem sokkal meggyilkoltéak.

1966-ban vonult nyugdijba a Prince-
toni Egyetemr6l. Az atombomba atyja ra
egy évre, 1967. februar 18-an, 63 évesen
halt meg gégerakban. 9
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