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BARNA TORPEK SOKASAGA

A legljabb kutatasi eredmények szerint
az eddig feltételezettnél sokkal tobb bar-
na torpe csillag talalhaté a Tejutrend-
szerben. Chilei és portugal egyetemek
csillagaszai egy kozeli, nagyon fiatal
csillagokbol all6 csillaghalmazt meg-
vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy atlagosan két ,,igazi” csillagra jut
egy barna torpe, vagyis egy ugynevezett
»félresikeriilt csillag”. Az els6 barna tor-
péket csak az 1990-es évek kozepén si-
keriilt felfedezni. Tomegiik nem éri el
a Nap tomegének 8%-at, ezért nem in-
dul be a belsejiikkben a magfuzié. Csak
a keletkezésiikkor, a gravitacids kont-
rakcio révén fejlédott hot sugarozzak ki
évmilliardokon 4t, sajat energiaterme-
1ésiik nines (ldsd szeptemberi szamunk-
ban: A csillagok és nem csillagok kézatti
hatar). Mivel halvanyak, a néhany ezer
ismert barna torpe tobbsége viszonylag
kozel van a Naphoz, legfeljebb néhany
ezer fényévre. A kutatdk az Eurdpai Dé-
li Obszervatorium (ESO) VLT oridstav-
csovével a Naptol 5500 fényévre 1évo,
RCW 38 halmazt vizsgaltdk, ahol in-
tenziv csillagkeletkezés folyik (a Tejut-
rendszer csillagainak tobbsége hasonld
halmazokban keletkezett az elmult év-
milliardok sordn). Vizsgalataik soran a
halmazban tucatszam talaltak barna tor-
péket, még azokat is azonositani tudtak,
amelyek tomege csak 2%-a a Napénak.
gy statisztikai megfontolasok alapjan
jutottak az emlitett kdvetkeztetésre, mi-
szerint az RCW 38-ban a csillagok mint-
egy harmada barna térpe. Eredményiiket
extrapolalva ugy gondoljak, hogy a ko-
rilbeliil 200 milliard ,,m{ikodd” csilla-
got tartalmazo Tejutrendszerben mint-
egy 100 milliard barna torpe lehet. A
megallapitas gyenge pontja magatol ér-
tetédéen az egyetlen halmazra kapott
eredmény extrapolacidja a Tejutrendszer
egészére. Az eredmény helyességének
bizonyitasara (vagy megcafolasara) két
lehetdség is kinalkozik. Egyrészt meg-
vizsgalhatnak mas, hasonldé csillaghal-
mazokat, példaul az Orion-kddben ta-
lalhat6, ugyancsak fiatal csillagokbol
allo, és intenziv csillagkeletkezést mu-
tatd halmazt. Masrészt, a kozeljovében
varhatd, hogy uj eszkozokkel elkésziil-
het az égbolt minden eddiginél részlete-
sebb atvizsgalasa. Ebben els6sorban két
Uj miiszerre szamitanak a csillagaszok,
egyrészt a jovo évtized kdzepén palyara
allitando WFIRST infravords trtavesore,
masrészt a Chilében a La Serena csticson
mar épiilé LSST (Large Synoptic Survey
Telescope) oriastavesore (lasd: Adatézon
a csillagaszatban (is), 2016. szeptember,
Folyoiratszemle). Mindkét miiszerrel a
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mostaninal joval nagyobb mintan lesz
ellendrizhetd, valdoban a Tejutrendszer
egészére, vagy legalabbis nagy részére
jellemz6-e a barna torpék most megalla-
pitott, meglepden nagy gyakorisaga.

(wwwiskyandtelescope.com, 2017. julius 18.)

SZILASCETEK MIOCEN
SZAPORODO HELYE JAPANBAN

A valaha ¢élt legnagyobb allatok kozé
tartozd balnak szaporodasarél még ma
is keveset tudnak a kutatok. Példaul a
rendkiviil veszélyeztetett, alig 100 egye-
det szamlalo nyugati sziirkebalna szapo-
rodo¢ teriilete sem ismert pontosan, ¢és igy
elég nehéz védelmi stratégiat kidolgozni
szamukra. Nyilvan még nagyobb kihivas
egy kihalt faj esetében az egykori szapo-
rodo teriiletet kijel6lni, de ez most mégis
sikeriilt a 15 milli6 éves Parietobalaena
yamaokai esetében. A kutatok ugyan-
is egy balnaborji maradvanyat talaltak
meg Hirosima miocén rétegeiben, ami
a legkorabbi ismert szildscet-szaporodd
helyre utalhat az északi féltekén.

A felfedezés egy korabban talalt, és a
hirosimai muzeumban 6rzott példany 1j-
ra vizsgalatan alapult. A lel6hely anya-
gaban szamos felnétt egyed maradvanya
mellett rdbukkantak egy nagyon fiatal
példanyra is, melynek a koponyajan még
nyitottak voltak a csontok kozdtti var-
ratok. Ez arra utal, hogy a példany el-
pusztulasakor biztos, hogy fél évesnél
fiatalabb volt, de még valdsziniibb, hogy
Ujsziilott borju lehetett. A kutatok remé-
nyei szerint egy 15 millié évvel ezeldtt
kihalt faj szaporoddé helyének feltérke-
pezése és megértése segithet majd a mai
fajok tulélésében is.

(Peerd, 2017. augusztus)

A LEGYEK ROBBANASSZERU
RADIACIOJA

A torpikkelyes legyek (Calyptratae) 22
ezer fajjal az Osszes légy 14%-at al-
kotjak. A kainozoikumban (65,5 mil-
lio6 évtél) megjelend csoporthoz valto-
zatos ¢s Okologiailag fontos fajok tar-
toznak, amelyek a legtobb szarazfoldi
okoszisztémaban gyakoriak és gyakran
kulcsfontossagi szerepiik van lebonto-
ként, parazitaként, betegségek terjesz-
téjeként, vagy beporzoként. Ugyanak-
kor szilard vaz hianyaban nagyon kevés
fosszilis képviseldjiik ismert. Most kide-
riilt, hogy a kréta/paleogén hatar a dino-
szauruszok és sok egyéb csoport kihala-
sa mellett a legyek valtozatossa valasa
szempontjabol is fontos idépont volt. A
dominikai borostyankdvekbdl eldkeriilt,

Légyfossziliak borostyanban

legkorabbi egyértelmii bogdlyfosszilia
(Mesembrinella caenozoica) segit a ko-
rai legyek megismerésében és gyors ra-
tobbi ismert 1égyfossziliat is felhasznal-
tak egy molekularis filogenetikai vizsga-
latra, hogy megbecsiiljék a legfontosabb
radiaciok idejét a csoporton beliil. Az
eredmények szerint a ma ¢l6 Calyptratae
fajok legutols6 kozos 6se kortlbeliil 70
millié évvel ezeldtt élt, vagyis kozvet-
leniil a kréta/paleogén hatar elétt, ami
tobbek kozott a madarak, az emlésok és
iddszak volt.
(PLoS ONE, 2017. augusztus 23.)

AZ OLAJ MEGVALTOZTATJA A
HALAK VISELKEDESET

A Texas Egyetem kutat6i szerint mar par
csepp olaj hatasara is rossz dontéseket
hoznak a korallzatonyok halai. A maga-
sabb rendii gondolkodasuk oly modon val-
tozik, hogy az veszélyt jelenthet szamukra,
¢és a lakohelyiil szolgalé korallzatonyokra
is. Hat kiilonb6zd halfajt vizsgaltak, me-
lyek mindegyikénél kovetkezetesen meg-
valtoztatta a viselkedést az olajszennyezés.
Még az egészséges populaciokban is az uj-
sziil6tt halaknak csupan 10%-a éri el a fel-
nott kort. A taléléknek meg kell tanulniuk
megkiilonboztetni a baratot az ellenségtdl,
védekez6 magatartasokat kell magukéva
tenni, mint pl. rajban uszni, minimalizal-
ni a mozgast a nyilt vizben, és a veszélyes
helyrdl gyorsan eltavolodni. Az olajszeny-
nyezésnek kitett fiatal halak sokféle kisér-
let sordn nagyon kockazatos magatartast
vettek fel, még a ragadozok jelenlétében
is. Az olaj ezen kiviil negativ hatassal van
a halak novekedésére, talélésére és a lete-
lepedési viselkedésiikre.

Mostanaig keveset tudtak arrél, hogy az
olajszennyez6dés hogyan hat a korallzato-
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nyokon ¢l6 halfajokra. Korabbi kutata-
sok soran mar megfigyelték, hogy az olaj
hogyan befolyasolja a halak ¢lettanat,
hogyan okoz a szivben fejédési rendel-
lenességeket, de most eldszor tanulma-
nyoztdk az olajszennyez6dés hatasat a
halak viselkedésére. A korallzatony az
oceanok igen valtozatos 0kologiai rend-
szere, ¢s egyben a legveszélyeztetetteb-
bek egyike. A zatonyok nagymértékben
fliggenek az itt ¢16 halaktol, melyek a
korallok névekedését és fejlédését kor-
latozo algakat fogyasztjak. Az elmult 35
évben a viladg korallzdtonyainak majd-
nem egyotdde elpusztult, és a megma-
radtak fele is varhatdan el fog tlinni vagy
igen veszélyeztetett lesz az elkdvetke-
zend6 néhany évtized soran. A kisérlet-
ben hasznalt olajkoncentracio megfelel
a mar sok iparositott teriileten, a tenger-
vizben mért koncentracionak.
(sciencedaily.com, 2017. julius 17.)

FENY A LATHATARON

A vaksotétség sz6 nem Kkifejezés arra,
amit a kisérleti személyeknek 40 percen
at kell kiadllniuk teljes sotétségben és né-
masagban, amikor egyszer csak két han-
got hallanak, s arra a kérdésre kell va-
laszolniuk, hogy a két hang melyikénél
lattak is valamit. Hihetetlennek hangzik,
de ennek a kisérletnek a targya egyetlen
foton észlelése volt.

A kutatokat régota foglalkoztatja az
ember latasképességének hatidra. Az
1940-es évek ota ismert, hogy az em-
ber képes ultrardvid, 5-7 fotonos fény-
impulzusokat latni. De vajon lehetsé-
ges-e egyetlen fényrészecske észlelése?
Aliphasa Vaziri, a Rockefeller Egyetem
munkatarsa kollégaival erre vonatkozd
kisérletet végez a kvantumkommunika-
ci6 segitségével, melynek soran ultraibo-
lya lézerimpulzusok nemlinearis krista-
lyon haladnak at, mikdzben néha eléfor-
dul, hogy egy nagyenergiaju foton két
fotonra esik szét.

A két foton koziil az egyik egy detek-
torba keriil, a masikat pedig egy liveg-
roston keresztiil atvezetik abba a helyi-
ségbe, ahol a kisérleti személyek tar-
tozkodnak, akik koziil a foton valame-
lyikik szemébe érkezik, mire idealis
esetben a kisérleti személy megnyom
egy gombot. Tobb mint 30 600 atve-
zetés tortént, melyek soran a kisérleti
személyek valasza 52%-ban megfele-
16 volt. Ez nem magas arany ugyan, ha
figyelembe vessziik, hogy puszta talal-
gatassal is 50%-0s eredmény lett vol-
na elérhetd. A kisérlet vezetéi azonban
biznak abban, hogy az athaladasok nagy
szama miatt nagyon kicsi annak a valo-
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szinlisége, hogy eredményeikbe statisz-
tikai hiba cstszott volna. Nem szabad
megfeledkezni arrol sem, hogy nem min-
den foton jutott el a szemben talalhatod
receptorokig.

Nicolas Sangouardot, a Baseli Egye-
tem kutatdja azt is vizsgalja, hogy ké-
pes-e az ember Osszefonddott fotonokat
latni. Ezért kollégaival nemlinedris kris-
talyban egyetlen fotont féligateresztd
tiikorre kildott. fgy kvantummechani-
kailag hoztak létre ,titokzatos tavolha-
tassal” (ahogy Albert Einstein nevezte)
osszekapcsolt fotonokat, melyek allapo-
ta nagy tavolsag esetén is kolcsonhatas-
ban van egymassal, anélkiil, hogy infor-
maciocsere jonne létre. A kvantumfizi-
ka torvényei szerint ugyanis a fotont az
ilyen féligateresztd tiikor at is engedi és
vissza is tiikrozi egyidejileg. A kisér-
let szamos ismétlésével igazoltak, hogy
az ember ezt az Osszekapcsolast ugyan-
olyan megbizhatoan latja, mint egy de-
tektor.

A kivitelezése ugyan nem egyszerd,
mivel az Osszefonddott fotonnak tdbb
szaz fotonra kell bomlania ahhoz, hogy
meg lehessen vizsgalni, hogy az emberi
szem a fotonokat nemcsak néha, hanem
szisztematikusan képes latni, mégpedig
anélkiil, hogy az &sszekapcsolodast le-
rombolna. Sangouard szerint azonban
megéri aldozni a kisérletre, mivel ha
a teszt eredményes, akkor a jovoben a
kvantumjelenségek soran embereket al-
kalmazhatnanak detektorokként.

(Bild der Wissenschaft, 2017. 3. szam)

A KLIMAVALTOZAS ALDOZATALI:
A KORALLOK

Majus végén rossz hir érkezett Ausztrali-
abol: 2016-ban a sekélyvizi korallok 29
%-a pusztult el a Nagy-korallzatonyon,
tobbségiik az északi részen, ahol egyéb-
ként helyenként mar 70%-o0s pusztulasu-
kat allapitottak meg. A jelenlegi szam 1¢-
nyegesen magasabb, mint az eddigi ada-
tok szerint becsiilt 22%-o0s korallveszte-
ség. Raadasul az ausztral kormanyzati

Kifehéredett korallok

szerv, a Nagy-korallzatony Tengeri Park
Hatdsaga szerint az idei évben a korallok
tragikus szinvesztése a vilag legnagyobb
korallzatonyan tovabb fokozodik.

A korallok rendkiviil érzékenyen rea-
galnak a valtozo kornyezeti feltételekre,
tobbek kozott példaul csak adott hdmér-
sékletli vizben képesek életben maradni.
Bizonyos algakkal, melyeknek a szinii-
ket is koszonhetik, szimbidzisban élnek.
Ha azonban emelkedik a viz hdmérsék-
lete, a korallok eltaszitjak maguktol az
algakat, aminek kovetkeztében értelem-
szerlien elveszitik sziniiket is. Ha ez az
allapot hosszabb ideig fennall, a korallok
teljesen elpusztulnak. A hivatalos allas-
pont szerint a korallok 2016-o0s ¢és 2017-
es szinvesztését kovetéen a 2300 km
hosszu zatony regeneraldodasanak esélye
szinte egyenld a nullaval.

Jelenleg semmi remény sincs a glo-
balis hémérséklet csOkkenésére, s ez-
zel a fenti allapot javulasara sem. Az
osztrak Kozponti Meteorologiai és
Geodinamikai Intézet jelentése szerint
Ausztridban példaul 2017-ben a tavasz
a homérsékletek feljegyzésének kezde-
te ota a 10 legmelegebb tavaszok egyike
volt. Most valt ismertté az is, hogy a Bo-
den-t6 felszinének homérséklete 1,5 Cel-
sius-fokkal emelkedett az 1980-as évek
értékéhez képest.

(Universum Magazin, 2017. junius)
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