EVFORDULO

ROZSA SZABOLCS — MILE MATE

GPS a csapad¢ek eldrejelzéseben

Radar kompozit

GPS rendszert napjainkban gyak-
Aian hasznaljuk helymeghatarozasra
¢s navigaciora gépkocsinkban, mo-
biltelefonunkon. Azt mar viszont keveseb-
ben tudjak, hogy az elmult években hason-
16 rendszereket fejlesztett ki Oroszorszag
(GLONASSZ), Kina (Beidou) és az Euro-
pai Uni¢ is (Galileo). Ezeket a rendszere-
ket Osszefoglaldan globalis miiholdas na-
vigacios rendszereknek (GNSS) nevezziik.
Mindegyik miholdrendszer alapelve,
hogy a miiholdak a foldi felhasznalok felé
idébélyeggel (kodokkal) ellatott mérdje-
let kiildenek, amelyek alapjan a miihold
¢és a vevo tavolsagat meg tudjak hatarozni.
A miiholdak helyzetének ismeretében egy-
szerli geometriai Osszefliggésekkel szamit-
hatova valik a mitholdvevd helyzete.

Béar az alapelv nagyon egyszerii, a mé-
réseket szamos szabalyos hiba terheli. A
mérdjel a légkdrben valtozod sebességgel
terjed. Az ionoszféraban a Nap ionizald
sugarzasa miatt létrejott szabad elektro-
nok okoznak késleltetést, mig a 1égkdr al-
s6 néhanyszor 10 kilométeres részében — a
sztratoszféraban és a troposzféraban — a
légkori gazok és a vizpara jelenléte las-
sitja a mérdjelek terjedését. A késlelteté-
sek nagysagrendje zenit irdnyban mint-
egy 2—-10 méter az ionoszféra, és 2-2,5 m
nagysagu az elektromosan semleges tropo-
szféra és sztratoszféra esetében.

A navigacioban jellemzdéen néhany mé-
ter pontos helymeghatarozast szolgaltatd
GNSS méréseket preciz feldolgozasi tech-
nikakkal a geodézidban is fel
tudjuk hasznalni azaltal, hogy
ily médon a helymeghataro-
z4s pontossagat akar millimé-
teres nagysagrendre is fokoz-

hatjuk. Ennek megvalositasa-
hoz ismert koordinataju pon- o SIS
tokon végzett észlelésekre van o
sziikségiink. A fixen telepitett o =~ &
GNSS vevokbdl felépitett ha- .

l6zatokkal (1. abra) a geodé-
zia, az épitdipar, a foldtudoma-
nyok és a mezdégazdasag sza-
mos teriiletén tudjuk biztosita-
ni a néhany centiméter pontos
helymeghatarozast, igy navi-
galva példaul az donvezetd me-
z6gazdasagi erdgépeket.

A helymeghatdrozason tul
azonban ezen allomashalozatok Foldiink
megfigyelésére is alkalmasak. Koszon-
hetéen annak, hogy ezen GNSS alloma-
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sok helyzete nagy pontos-
saggal ismert, a mért mi-
hold—vevd tavolsagokbol
a vevOk helyzete mellett
a méréseket terhelé hiba-
hatasok mértékét is meg
tudjuk hatarozni. Ezaltal
a GNSS mérések a lég-
kor néhany paraméteré-
nek megfigyelésére is al-
kalmassa tehetok.

20112016 kozott a
BME Altalanos- és Felsé-
geodézia Tanszékének ve-
zetésével tobb hazai intéz-
mény kutatdi vizsgaltak,
hogy a GNSS mérések mi-
ként hasznalhatok a me-
teorologiai eldrejelzések
pontositasara. A varhatd
csapadék mennyiségének
¢és intenzitasanak eldrejel-
zéséhez kulcsfontossagu,
hogy ismerjik a légkori
oszlopban talalhatd vizpara mennyiségét,
az integralt vizgdztartalmat. Ezt a 1égko-
11 jellemz6t altalaban meteoroldgiai bal-
lonokra rogzitett radioszondakkal hataroz-
zak meg. A mérések magas koltsége miatt
ilyen észleléseket hazankban csak Buda-
pesten és Szegeden, 12 6ras idobeli felbon-
tassal tudunk végezni.

Kimutathat6, hogy a GNSS mérésekbdl
levezetett un. nedves troposzferikus kés-
leltetés szoros kapcsolatban all a légkor
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1. abra. A hazai aktiv GNSS halézat felépitése
(Forras: Budapest Fovaros Kormanyhivatala,
Foldmérési, Tavérzékelési és Foldhivatali Féosztalyanak
Kozmikus Geodéziai Osztalya, réviden KGO)

integralt vizgdztartalmaval. {gy a foldmé-
rési célbol kiépitett aktiv GNSS halozat
méréseinek felhaszndldsaval mintegy 60

Csapadékeldrejelzés numerikus modellbd

2. abra. GNSS mérések hatasa a csapadék-elorejelzés
pontossagara (balra fent: csapadék-elérejelzés numerikus
modellbél GNSS nélkiil, balra lent: csapadék-elorejelzés
numerikus modellbél GNSS mérések bevonasaval,
jobbra: a vizsgalt nap radar kompozit képei)

km-es térbeli, és jelenleg egyoras ido-
beli felbontassal meghatarozhato az al-
lomésok feletti 1égkori oszlop teljes viz-
paratartalma.

A projekt keretében a BME a Koz-
mikus Geodéziai Obszervatéoriummal
egyiuttmilkodve kialakitotta azt a GNSS
feldolgozo rendszert, amely rutinsze-
rien allitja elé a nedves troposzferikus
késleltetések értékét az aktiv GNSS
halézat minden allomasara. Az adatok
numerikus eldrejelzé modellek kiin-
dulési allapotaba torténd bevonasat az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat mun-
katarsai jelenleg is tesztelik. A 2. dbran
egy ilyen teszt eredményét mutatjuk be.
Ennek bal oldalan lathato, hogy a vizs-
galt idészakban a numerikus modell a
déli orszagrészre 10—15 mm csapadékot
jelzett elére, ugyanakkor a jobb oldali
oszlopban talalhaté radarképek azt mu-
tatjak, hogy a tényleges csapadék meny-
nyisége nem haladta meg sehol a néhany
millimétert. A GNSS adatok bevonasa-
val jelentGsen javult a numerikus modell
csapadék eldrejelzésének a pontossaga,
ahogyan azt az abra bal also részén lat-
hatjuk.

A biztatdo eredmények hatdsara a fej-
lesztések tovabb folytatodnak, igy a koz-
eljovében a meteorolodgiai eldrejelzésben
mar a hazai GNSS mérések eredményei is
hasznosulhatnak. -~
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