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RadMag

Uridéjarasi célt hazai technologia-fejlesztés

XXI. szézad elejére az emberiség

eljutott oda, hogy gyakorlatilag nem

étezik a Foldon olyan tevékenységi
tertilet, amely kisebb vagy nagyobb mér-
tékben, kozvetleniil vagy kozvetve ne ta-
maszkodna a kiilonféle globalis mitholdas
rendszerekre. Az ipari infrastruktirdk és az
egész foldi technikai civilizacido védelme
érdekében igy nem elegendd a kozvetle-
niil foldi eredetii veszélyekre, kockazatok-
ra gondolnunk, hanem a kozvetleniil vagy
kozvetve a vilagiirbol szarmazo karos hata-
sokkal is szamolnunk kell.

A Fold kortili térség allapota — a plazma-
kornyezet és a kozmikus sugarzasi tér osz-
szetétele, a foldi magnetoszféra és a 1égkor
allapota — jelentds mértékben fiigg a Nap
id6ben erdteljesen valtozo, és sokszor meg-
josolhatatlan aktivitasatol. A Foldrél, ese-
tenként a sztratoszféraban repiild ballonok
és repiilégépek fedélzetérdl végzett megfi-
gyelések, mérések mellett kdzponti csilla-
gunkat szdmos napszonda és mithold vizs-
galja a nap 24 odrajaban, hogy annak aktua-
lis allapotardl minél részletesebb és valos
idejli informacio alljon rendelkezésiinkre.

Meglehetésen Osszetett, mérési adatokon
¢és csatolt matematikai modelleken alapulo
elorejelzd rendszerek sziikségesek ahhoz,
hogy a Napon megfigyelt valtozasokbol a
kutatok a Fold koriili térség rovidtava val-
tozasaira, valamint abbol az trbéli és a na-
gyobb foldi infrastruktirakra (nagyfesziilt-
ségli elektromos halézatokra, olaj-, illet-
ve gazvezeték-halozatokra) gyakorolt hata-
sokra kovetkeztethessenek. Ezen modellek
validalasdhoz, pontositasahoz elengedhetet-
lenek a Fold koriili térség kiilonbozo pont-
jaiban végzett folyamatos mérések. Ezek
segitségével kiilonféle elektronikai alkatré-
szek és egységek kozvetlentil a vilaglirben
hetdség nyilik. A Fo6ldon rendszerint csak
adott energidju protonokkal vagy nehezebb
toltott részecskékkel lehet ilyen teszteket el-
végezni. Mivel nincs mod a valddi sugarza-
si tér reprodukaldsara, igy altalaban jelentds
mérnoki tartalékokkal kell szamolni.

Magyarorszag 2015-ben csatlakozott
az Europai Uriigynokséghez (ESA), és az
ESA Onkéntes programjai koziil els6ként
az altalanos technoldgiafejlesztést segi-
t6 programra (General Support Technology

Természettudomanyi Kozlony 148. évf. 10. fiizet

Programme, GSTP) iratkozott fel. Ennek
keretében az MTA Energiatudoményi Ku-
tatokdzpont Urdozimetriai Kutatocsoportja
egy olyan miiszer fejlesztésére vallalkozott
(RadMag), amellyel a kozmikus sugarzasi
tér Osszetételének, spektrumanak mérésé-
vel parhuzamosan a magneses tér valtoza-
sait is nyomon lehet kovetni. Tovabbi fon-
tos szempont volt, hogy a miiszer a CubeSat
nanomtihold-szabvanynak megfelelé egy-
masfél egységnyi térfogatba és tomegbe be-
leférjen (egy CubeSat egység 10x10x10 cm?
térfogatll és 1,33 kg tomegii), igy a késob-
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sejében, valamint a miihold testétél egy mé-
ter tavolsagban, egy nyithatdé arboc végén
vizsgaljuk. 2017 nyaran a fejlesztés a meg-
valositasi (B2/C/D/E/F) fazisba 1épett, mely-
nek keretében elkezdddott a miiszer tervei-
nek részletes kidolgozasa.

A RADCUBE kiildetés egy hosszabb tav-
ra szolo hazai tervnek, a CROSS (Cosmic
Radiation mOnitoring Satellite System) rend-
szemek is része, melynek keretében a Fold
koriil kiilonbozé palyakon keringd, hason-
16 miszerezettségii mitholdak konstellacioja
olyan, a sugérzasi és a magneses térre vonat-
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A 2014. oktéber 14-i koronaanyag-kidobodas kiilonb6z6 napszondak felvételein
kiilonféle iranyokbol és idépontokban (Forras: SDO/NASA; SOHO (ESA & NASA);
NASA/Stereo; ESA/Royal Observatory of Belgium)

biekben CubeSatekbdl 4llo flottan és {irido-
jarasi céli nagymiiholdakon is hasznalhatd
legyen. A demonstracids repiilésre egy ha-
zai, a C3S Kft. altal fejlesztett harom egysé-
ges CubeSat platform fedélzetén keriil majd
sor varhatdan 2019 els6 felében. A miihold,
illetve a kiildetés a RADCUBE nevet kapta.

A fejlesztés A/B1 fazisaban (Study Phase)
elvégeztik a RadMag komplex triddjara-
si mérdmuszer méréstechnikai paramétere-
inek definidlasat. Ezzel parhuzamosan el-
késziilt egy technoldgiai tanulmany, amely-
ben bemutattuk, hogy a miiszer a definialt
kovetelmények szerint és a harom egységes
CubeSat kiildetés technikai hatarain beliil
redlisan megvaldsithatd. Egy nagy és egy
kis érzékenységii szilicium detektoros tele-
szkoppal a beérkezd protonok (1 MeV — 1
GeV), elektronok (100 keV — 8 MeV) és
nehezebb t6ltott részecskék (100 MeV/n —
1 GeV/n) energiaspektrumat regisztraljuk,
amivel parhuzamosan a sugarzas dozisat ap-
16 félvezetd detektorokkal mérjitk. A mag-
neses teret a tervek szerint haromtengelyt
magnetométerek segitségével a mithold bel-

koz6 adatokat szolgéltatna, amelyekkel az ed-
diginél joval pontosabban és hatékonyabban
lenne biztosithat6 az trbe feljuttatott eszko-
70k és személyek biztonsaga, valamint az Gir-
iddjaras-el6rejelz6 szamitasok végzése. S

A fejlesztés A/Bl fazisa az ESA
4000117620/16/NL/LF/as, a B2/C/D/
E/F fazisa az ESA 4000120860/17/
NL/GLC/as szamu szerzodeés kereteé-
ben valosul meg.

Irodalom

http://spacedosimetry.com/eredmenyeink
https://www.radcube.hu/
http://www.kormany.hu/hu/nemzeti-fejlesztesi-
miniszterium/infokommunikacioert-felelos-
allamtitkarsag/hirek/egyedulallo-hazai-
fejlesztes-forradalmasithatja-a-nemzetkozi-
uripart
http://mta.hu/tudomany_hirei/cross-magyar-
muholdrendszer-urvihar-uridojaras-mta-
energiatudomanyi-kutatokozpont-106503
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