ALMAR IVAN

A Szputnyik—1 startjanak
elozmeényeirol

pam 1957. oktdber 5-én reggel az-
Azal ébresztett: , bemondta a radio,
hogy az oroszok valami szputnyi-
kot 16ttek fel a vilaglirbe!” Annak ellené-
re, hogy a ,,szputnyik” sz6t korabban soha-
sem hallottam vagy olvastam, mégis azon
kevesek kozé tartoztam Magyarorszagon,
akik azonnal felfogtak a hir minden ttlzas
nélkiil vilagtorténelmi jelentéségét: ,,Meg-
sziiletett a vilag els6 mesterséges holdja”
— mondtam. Azonnal azt kezdtem magam-
ban fogalmazni mint alig 25 éves ,,szakér-
t6”, hogy mit fogok nyilatkozni a sajtonak.
Bar akkor mar megjelent Az iirhajozas ci-
mi Nagy Erndvel, Aujeszky Laszloval és
Sinka Jozseftel kozos konyvink (1. ab-
ra), és sok eldadast is tartottunk orszag-
szerte az (irhajozasrol mint tudomanyrol,
de konkrétan a nap hdsérdl, vagyis az elsé
szputnyikrol a sziikszava kozlemény alig
arult el valamit. Nem ismertiik a felszere-
1ését, a pontos palyajat és a hordozoraké-
tajat sem. Igaz, e tekintetben a Fold mas
orszagaiban is hasonl6 volt a helyzet, az
angol kirdlyi csillagasz példaul azt nyilat-
kozta, hogy ,.iires fecsegés” az egész.
Akkoriban a TTIT (késobb egyszertien
TIT, a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tar-
sulat) volt a modern tudomanyos ismere-
tek f6 forrasa az orszagban. A TTIT-ben
megértették, hogy az esemény nagyon fon-
tos, és azonnal segiteni kell: mind az el6-
adok ¢s a tanarok, mind a didkok érdek-
16dését legalabb részben ki kell elégiteni.
A TTIT Gondolat Kiadd ezért napok alatt
megjelentetett egy kis fiizetet: Amit a mes-
terséges holdrol tudni kell cimmel, amely
lényegében kivonatolta a Nagy Ern6é mér-
ndk, Aujeszky Laszld meteorologus, Sinka
Jozsef csillagasz és az ltalam irt fejezetek
lényegét a mar emlitett {irhajozasi konyv-
bdl anélkiil, hogy a forrasra barmiféle uta-
las lett volna. De mas érdekesség is akad
az 50 ezer (!) példanyban kinyomtatott, 23
oldalas brostra koriil. Példaul az Elészot
,.A szerkesztd” irta ala, de neve a flizetben
sehol nem szerepel. Fontosabb ennél, hogy
a cimlap (2. abra) furcsa moédon mutatja
be az elsé szputnyikot, a ra jellemz0d, ak-
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kor mar ismert négy hossza antenna nél-
kiil, de egy-egy kiallo biityokkel a gomb
alaka hold polusainal. Tébb kép nincs is
a fiizetben.

Ebbdl is lathatod, hogy milyen keveset
tudtunk még akkor az elsé miiholdrol, és
ennél is kevesebbet a hordozorakétajarol,
és abszolut semmit arr6l a folyamatrol,
amely torténelmi jelentdségli startjat meg-
elézte. Ebben persze nagy szerepe volt a
Szovjetunid titkolodzasanak, és az akko-

ATORHAJOZAS

1. dbra. Az {irhajozas cimii konyv 1957
nyaran jelent meg

ri hideghédborus helyzetnek, amely meg-
akadalyozta, hogy a katonai fejlesztések-
hez is sok szalon kapcsolodé trprogram-
rol barmi kiszivaroghasson. Ugyanakkor
az elsé szputnyik palyara allitasa akkora
hatast valtott ki vilagszerte, ami még az
orosz illetékeseket is meglepte. A titko-
16dzas ugyan tovabbra is megmaradt, de
ugyanakkor megprobaltdk az esemény po-
litikai hatdsat maximalisan kihasznalni.
Ehhez pedig ujabb és ujabb trsikerek, és
bdvebb informaciok kellettek. Valoban igy
is tortént, hiszen korilbeliil egy évtizedig

a Szovjetunio — kiilondsen az emberes Ur-
replilések és a Hold kutatasa teriiletén —
latvanyos sikereket ért el vetélytarsa, az
Amerikai Egyesiilt Allamok elétt.

Rakétafejlesztés a V-2-t6l az R—7-ig

Térjiink vissza az 1957-es eseményekre
¢és foleg ezek elézményeire. Ahogy teltek
az évtizedek, Moszkvaban egyre tobb in-
formaciot tettek kozzé err6l a folyamat-
rél. Szamomra azonban csak akkor valt ez
az ,,el6torténet” teljessé, amikor 2007-ben
az Orosz Tudomanyos Akadémia meghi-
véasara Moszkvaban részt vehettem az 50.
évforduld tinnepségein, és tobbek kozott
kaptam egy 300 oldalas konyvet, amely
oroszul és angolul is kdzzétette az Grtorté-
nelem sok fontos orosz ¢s kiilfoldi résztve-
véjének visszaemlékezéseit a hdsi idokre.
A konyv cime magyarul 50 éves az iirkor-
szak — elsé lépések a vilagiirben (3. ab-
ra). Ennek tobb irasa hiteles forrasnak
tlinik abban a tekintetben, hogy milyen
gorongyos Ut vezetett az elsé szputnyik
felbocsatasaig, kik voltak a Szovjetunio-
ban ennek a folyamatnak az igazi motor-
jai (neviiket a titkolddzas miatt korabban
nem is lehetett tudni). A tovabbiakban f6-
leg Igor Bazinov részletes beszamoloja-
bol meritek (elhagyva a kevésbé fontos
személyek, valamint intézmények neve-
it). A szerz0 1951-tdl vett részt aktivan a
ballisztikus rakétafejlesztési kutatasokban.
Visszaemlékezései a hordozorakéta és az
els6 szputnyikok fejlesztésének torténeté-
re vonatkoznak.

Koézismert, hogy az asztronautika égi
mechanikai alapjai mar a XIX. szazadban
ismertek voltak, de a foldi gravitacio ,,le-
kiizdésének” eszkoze, a rakéta, bar évsza-
zadok ota hasznaltdk mar, még sokdig meg-
maradt a tlizijatékoknal és varostromok-
nal hasznalt egyik segédeszkoznek. Harom
egymastol, és egyben a tudomany fejlodé-
sétol elszigetelten dolgozd tudds munkas-
saganak koszonhetd, hogy a XX. szazad
elején megsziiletett a modern hordozorakeé-

435



URKUTATAS

ta elmélete és gyakorlata. Konsztantyin Ciol-
kovszkij Oroszorszagban volt idében az elsd,
majd az erdélyi szarmazasi német Hermann
Oberth, illetve az amerikai Robert Goddard
fejlesztette és tokéletesitette a rakétdkat a
mult szazad 20-as és 30-as éveiben. Ciol-
kovszkij hatdasara Moszkvaban mar 1931-
ben létrejott a GIRD csoport a rakétameg-
hajtas tanulmanyozasara. Ennek masodik
vezetdje mar az a Szergej Koroljov volt, aki

CGONDOLAT

2. abra. TTIT-brosura 1957
oktoberébol

késébb a szovjet tirprogram vezéralakja lett.
1933 augusztusaban egy folyékony hajto-
anyagu rakétaval 500 m magassagot értek
el. Bar Goddard volt az, aki 1926-ban a vi-
lagon elséként bocsatott fel ilyen rakétat, az
csak 15 m magassagig jutott. A II. vilagha-
borut megel6z6 évtizedben kiilonbozo nevil
szovjet csoportok ¢és intézmények (GDL,
GIRD, RNII) foglalkoztak ugyan rakétak
fejlesztésével, de egyrészt legjobb vezeto-
iket hamis vadakkal sorra internaltak, mas-
részt a katonak fo feladata ebben az id6-
ben a szilard hajtéanyagu taktikai rakétak
fejlesztése volt (ezeket hasznalta a Vords
Hadsereg Katyusa néven). Ugyanebben az
évtizedben, a hitleri Németorszagban mas
utat valasztottak: Oberth munkassaganak
hatasara, és a fiatal Wernher von Braun ve-
zetésével kifejlesztették, és 1944-t61 Lon-
don ellen V-2 néven mar tomegesen be is
vetették a 900 kg-os robbanofejjel ellatott,
folyadék-tizemanyagti rakétaikat, amelyek
1,5 km/s sebességgel repiiltek mintegy 300
km hatotavolsagig.

Tudjuk, hogy Churchill levelekben hiv-
ta fel Sztalin figyelmét ezekre a félelmetes,
uj fegyverekre. Kozvetleniil a haboru befe-
jezése utan az angol hadsereg titkos talal-
kozén mutatta be amerikai, illetve szovjet
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szovetségeseinek egy zsakmanyolt V-2 ra-
kéta miikodését. (Ezen a talalkozon tudo-
masom szerint amerikai részr6l Kdarmadn
Todor, szovjet részrdl az id6kozben szaba-
don bocsatott Koroljov is részt vett.) 1946
februarjaban a szovjet hadsereg Kelet-Né-
metorszagban 1étrehozta a Nordhausen In-
tézetet azzal a céllal, hogy gyljtse be a
még hasznalhatd V-2 részegységeket és a
miszaki dokumentaciét. Az egy évig mii-
kodd intézet igazgatohelyettese Koroljov
volt. Az Osszeszedett anyag mar lehet6vé
tette hasonld nagyrakétak gyartasat. Ehhez
Kapusztyin Jar kdzelében az oroszok indi-
tohelyet is épitettek, ahol 1947-t6]1 rakétaki-
sérleteket végeztek az 1946-ban alakult és
ugyancsak Koroljov vezette OKB-1 intézet
iranyitasaval. (Az OKB a ,Kisérleti Terve-
z6iroda” roviditése. Mai utdda az Enyergija
nevil asztronautikai Oridscég.) Még Sztalin
adta ki az utasitast arra, hogy a V-2 nyo-
man siirgésen meg kell épiteni egy hasonld
sajat rakéta, az R—1 els6 példanyait. Az elsé
R-1 1948 szeptemberében lett kész. Koz-
ben belefogtak egy nagyobb teljesitményii
rakéta, az R—2 tervezésébe is, amely 1 ton-
na terhet képes 600 km tavolsagra repiteni.
(Ettol az id6t6l kezdve valamennyi szovjet
rakéta fokonstruktdre Koroljov lett, akinek
a nevét azonban halalaig nem hoztak nyil-
vanossagra.)

Néhany fontos, uj szerepld is megje-
lent ekkor a szinen: Mihail Tyihonravov a
tiizérségi akadémiardl érkezett, munkatar-
sa Mihail Klavgyijevics pedig azért jelen-
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tés személy, mert jol ismerte Ciolkovszkij
terveit a tobblépcsds, ugynevezett ,raké-
tavonatokrol”. O vetette fel a gondolatot,
hogy az OKB-1 épitsen dssze tobb hagyo-
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4. abra. Moore konyve 1955-bél

manyos, vagyis egylépcsés R rakétat egyet-
len tobbfokozath rakétava, és ezzel novelje
meg t6bb ezer kilométerre a hatotavolsagot.
Ellentétben az amerikai konstruktérokkel,
akik az egyes rakétafokozatokat linedrisan
egymasra allitottak, az orosz elképzelés az
volt, hogy az 6sszekapcsolt rakétacsomag
a hajtomuvek egyidejii miikodtetésével ér-
jen el nagyobb sebességet. Pontosabban ez
csak a nagyrakéta elsd, inditdé fokozatara
vonatkozott, mert miutan innen az {lizem-
anyag elfogyott, az iires tartalyok leesnek,
¢és bekapcsolodik a 2. fokozat hajtomiive,
tovabb gyorsitva a konnyebbé valt rakétat.
Végsé megoldasként mar ekkor felmeriilt,
hogy egy 3. fokozattal akar a hasznos teher
Fold koriili palyara allitasa is lehetséges.
Tyihonravov megbizta Igor Jacunszkij
nevll munkatarsat a sziikséges szamitasok
elvégzésével. Az eredmény nagyon biztato-
nak latszott, a mar 1étez6 R—2 rakétak (nem
hivatalos neviik ,,ezres rakétak” volt) segit-
ségével a cél elérhetének tint. Tyihonravov
tajékoztatta Koroljovot az eredményrol,
akinek egyik munkatarsa 1948 nyaran ki-
vélasztott szakemberek el6tt eldadast tart-
hatott a nagyszeri témar6l. A jelenlévo
szakemberek tulnyomd tobbsége azonban
¢lesen kritizalta és megvalosithatatlannak
tartotta az elképzelést! Ennek kovetkezté-
ben Tyihonravov elveszitette eddigi pozi-
cigjat, és egyediil Jacunszkijnak engedték
meg, hogy tovabb foglalkozzon a témaval
—amiiholdak felbocsatasara vonatkozo ,,al-
mokat” azonban szigoruan betiltottak.
Kozben az OKB-1-ben elkésziiltek ugyan
egy nagy kapacitasu, egylépcsés R—3 rake-
ta tervei, ezek azonban nem valdsultak meg.
De ennek a tapasztalatai alapjan kezdték meg
egy még nagyobb hordozorakéta, az R—5 ter-
vezését azzal a céllal, hogy terhét 3,2 km/s

Természet Vilaga 2017. oktéber



EVFORDULO

sebességgel 1200 km tavolsagra juttassa
el. Kivitelezése hosszabb id6t vett igénybe,
az els6 startra 1953 majusaban kerdilt sor.
Kozben, még 1950-ben Koroljov azt a me-
rész javaslatot terjesztette elé a kormanynak,
hogy t6bb intézmény szoros egylittmiikddé-
sével 5-10 ezer km hatotavolsagu rakétakat
hozzanak 1étre. Az akkori politikai és kato-
nai helyzet elésegitette, hogy a szovjet kor-
many elfogadja ezt a javaslatot. Egyrészt a
hideghdboru élesedett, masrészt a Szovjet-
uni6t akkor mar amerikai légitdmaszpontok
gytiriije vette koriil, amelyekrdl az amerikai
bombazok — akar atombombakkal is — szin-
te a Szovjetunio egész teriiletét elérhettck.
Ugyanakkor a szovjet légierd képtelen lett
volna ellencsapasra az Egyesiilt Allamok
tertilete ellen. Ezért tortént, hogy a szovjet
kormany reménye a nehezen elhérithaté ka-
tonai nagyrakétak fel¢ fordult. Koroljov ujra
elovette Tyihonravov terveit a tobblépcsds
rakétak megépitésérdl. Klavgyijevics is ujra
munkahoz latott, titkos célja pedig a betiltott
mithold megvalésitasa volt.
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5. abra. A légkor térképe Moore
konyvében

Tyihonravovnal az tgynevezett ,legegy-
szeriibb kétlépcsds rakéta” megvaldsitasa volt
az els6 cél, amely egy kozponti 2. fokozatbol
¢s az oldalara csatolt 24 segédrakétabol allt.
Valamennyi rakétahoz azonos hajtomiivet ter-
veztek. Még sok mas muiszaki probléméaval is
foglalkoztak, tobbek kozott megkezdtek egy
erre alkalmas inditési hely keresését is.

Egy masik lelkes mémok, Gleb Makszimov
mar 1950-ben titokban egy mesterséges hold
optimalis palyara juttatisanak problémaja-
val foglalkozott. Célul tiizte ki, hogy a palya
300 km folott huzodjon. Azt javasolta, hogy
két fazisban hajtsak végre a feladatot: el6szor
a perigeumig emelje a rakéta a holdat, majd
az apogeumot elérve Gjabb gyorsitassal emel-
je meg a palya legalacsonyabb pontjat (ami
megndveli a hold élettartamat).
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EVENT HORIZ

6. abra. Koroljov és Keldis

Tyihonravov 1950 marciusaban ujra nyil-
tan besz¢lt terveir6l, nemcsak a tobblépcsos,
nagy hatotavolsagl katonai rakétakrol, ha-
nem a késébb mar akar embereket is szalli-
tani képes mesterséges holdakrol is. Ezt az
eldadasat is szkeptikusan fogadta a szakmai
kozonség, de a programot mar nem lehetett
leallitani. Koroljov ekkoriban vette fel az
OKB-1 tervei kdzé a harom darab R rakéta
Osszekapesolasaval miikddd 1épesdsrakétat,
ami az elso jele volt annak, hogy egy miihol-
dak palyara allitasara alkalmas tobblépcsds
rakéta megvalositasaval kivan foglalkozni.

Tyihonravov csoportjaban 1953-ig foly-
tattak tobblépcsés rakéta fejlesztésével
kapcsolatos tanulméanyokat. Ezek biztatd
eredményeit feljegyzésekben folyamato-
san jelentették a kormanynak, hangstlyoz-
va, hogy ilyen ballisztikus rakétakkal lehet
csak barmiféle eszkozt (bombat) interkon-
tinentalis tavolsagra repiteni. E feljegy-
zéseknek szerepiik lehetett abban, hogy
1954-ben megsziiletett a szovjet kormany
hatarozata egy tobblépcsés R—7 rakéta 1ét-
rehozéasarol. Tyihonravovék eredményei
segitették Koroljovot néhany alapvetd
dontés meghozataldban: példaul az OKB-1
elvetette a korabbi ,,szarnyas rakéta” verzi-
ot, és megkezdték az R—7 tervezését.

Uj problémaként meriilt fel, hogy az R—7
startjahoz mar nem alkalmas Kapusztyin Jar
mint inditohely. A viszonylag stir(in lakott vi-
déken nem lehetett nagyrakétakkal kisérletez-
ni, mivel hiba esetén a lees6 darabok sulyos
karokat okozhatnak a lakossagnak. Jacunszkij
¢és csoportja tobb lehetséges helyszint meg-
vizsgalt, koztiik Dzsuszali varos kornyékét
Kazahsztanban, ahol végiil a Bajkonur elne-
vezési kozmodrom megépiilt. (Tulajdonkép-
pen Buratam a kozmodréomhoz legkdzelebb

es telepiilés, Bajkonur t6bb mint 300 km-re
van, ezért az elnevezés ,,az ellenség félreveze-
tését” szolgalta. A kozmodrom helyét a szov-
jetek még sokaig titkos informacioként ke-
zelték, bar viszonylag hamar palyara kertiltek
olyan amerikai mesterséges holdak, amelyek
felvételein mar jol latszottak az inditohelyek
és a rakétak.) Ugy tervezték, hogy a tesztin-
ditasok soran a becsapodasok az alig lakott
Kamcsatkén torténjenek. A szovjet Allami
Bizottsag jovahagyta a helyszint, és megkez-
dbdhetett a kozmodrom épitése.

Mar megengedték, hogy
a miiholdunkkal foglalkozzunk!

Meég 1953 elején Bazinov és tarsai felvetették,
eljott mar az ideje annak, hogy komolyabban
foglalkozzanak egy mesterséges hold létreho-
zasanak problémaival. Klavgyijevics vezeté-
sével nekilattak a tervek elkészitésének. Kii-
16n kiemelt feladat volt az elsd mesterséges
hold tudoméanyos programjanak kidolgozasa.
1954-ben maér az intézet egyik fontos téma-
jaként szerepelt a ,.legegyszeriibb szputnyik”
(ez volt a nem hivatalos neve). Tyihonravov
volt a tudomanyos vezetd, és Jacunszkij a PI,

7. abra. A Szputnyik (R-7)
hordozorakéta vazlata
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vagyis a vezetd kutato. Idékozben az a korab-
bi parancs, hogy tilos mitholdakkal foglalkoz-
ni, érvényét veszitette. A munka tobbek kozott
a kovetkezd problémak megoldasat tizte ki
célul: (1) a felszallasi palya megalkotasa; (2)
az R—7 rakéta esetében elvarhato ,,hasznos to-
meg” kiszamitasa; (3) annak eldontése, hogy
az R-7 iranyitasa elég pontos lesz-e ahhoz,
hogy a miihold a kivant palyara keriljon; (4)
milyen perturbaciokkal kell szamolni magéan
a palyan, és milyen hosszll lehet a miihold
varhato élettartama. E vizsgalatokkal legalabb
hozzavetéleg tisztaztak a mithold mozgasara
hatd perturbécids erdket, amelyek részben a
Nap ¢és a Hold vonzasa, részben a felsolégkor
varhat6 fékez6 hatasa, végiil pedig a Foldnek
a gombalaktol vald eltérése kovetkeztében
modositjdk majd a miihold palyajat. Persze
akkoriban az utobbi két perturbaciora vonat-
koz6 ismeretek igen bizonytalanok voltak
még. Egy hires angol csillagasz, Patrick Moore
1955-ben megjelent kdnyvének (4. abra) il-

8. dbra. A Szputnyik—1 szerkezete és
szerelése

lusztracidja a légkori vizsgalatok akkori hely-
zetérdl jol mutatja, hogy miért kellettek erre
mesterséges holdak (5. abra).

A palya folyamatos ellendrzése tiint a
legnehezebb feladatnak. Mar 1953-ban ki-
dolgoztak egy palyakovetési modszert vala-
mely, radarral és optikai megfigyelések ttjan
a Fold kiilonb6z6 pontjairdl bemérhetd hold
esetére. Ezt késébb Pavel Eljaszberg tokéle-
tesitette, és alkalmazta a Sztrela nevii kezdet-
leges szovjet szamitogépre is. (Késébb rajot-
tek, hogy ha folyamatosan miikodé radio-
adot helyeznek a miihold fedélzetére, akkor
annak bemérése a legalkalmasabb modszer
egy aktiv, vagyis miikodé miihold koveté-
sére. A mar kimertilt, vagyis passziv holdak,
illetve rakétafokozatok kovetésére maradt a

438

radaros ¢és az optikai megfigyelési halozatok
hasznélata. (Ez utobbiban a magyar optikai
megfigyel6 halozat 1958 elejétdl egészen a
70-es évek végéig eredményesen részt vett.)

Természetesen a mithold stabilizaldsanak
problémajaval is foglalkozni kellett. Ezt a
csoportot Makszimov vezette. Eleinte ehhez
a Nap, a Hold, a Fold és a legfényesebb csil-
lagok iranyainak megfigyelését tervezték a
miiholdrol, de késébb attértek a fedélzeti gi-
roszkopok hasznalatanak tanulményozasara.
Az elektromosenergia-cllatas megoldasa is
fontos feladat volt. Az orosz fizikusok mar
akkor napelemek hasznélatat javasoltak, de
ennek alkalmazasara csak a késébbi holda-
kon keriilt sor. Tovabbi, tulajdonképpen va-
ratlan probléma volt a hold héhaztartdsanak
stabilizalasa, a felesleges ho elvezetése. Ezt a
problémat Jacunszkij és Gurko speciélis bur-
kolati anyagok alkalmazasaval oldotta meg.
Ehhez még ventilatorokat és nyithatd redd-
nyoket is terveztek. Alaposan megvizsgaltak
a meteorvesz€lyt is, és elhanyagolhatonak
itélték. Elkezdték a sima visszatérés problé-
majanak tanulmanyozasat is.

Ebben az idében alapvetden kétféle mii-
holdtipus terveivel foglalkoztak. Az egyik, az
egyszerlibben megvalosithatd, a 2-300 km
magassagban orientacios lehetdség nélkiil ke-
ring6 ,,D-hold”, a masik pedig egy foldi ira-
nyitassal barmely kijel6lt iranyba fordulni ké-
pes ,,OD-hold” volt. Nyilvanvalo, hogy tudo-
manyos programok végrehajtasara ez utobbi
joval alkalmasabb. Valamennyi miiholdterv
tartalmazott fedélzeti kommunikacios és tele-
metriai rendszereket is, amelyeket mar az R—7
rakétak részére fejlesztettek ki.

Fontos emlitést tenni arrol, hogy a fel-
vetett problémak elméleti elemzése végig
Msztyiszlav Keldis akadémikus (6. dbra)
iranyitasaval folyt. Koroljovval ellentétben
az 6 neve, mint kivalo matematikusé, vilag-
szerte ismert volt, de fontos szerepét a szov-
jet Urprogramban sokaig titkoltak. (Keldis
1961 és 1974 koz6tt a Szovjetuniéo Tudoma-
nyos Akadémiajanak elndke is volt.) Helyet-
te Leonyid Szedov akadémikus valt a szov-
jet Grprogram ,,szO6vivejéve”, sot a sajtd ,,a
szputnyikok atyjanak” is nevezte. Valojaban
sok koze nem lehetett a tényleges rakéta- és
miiholdfejlesztéshez. Szedov sokat szerepelt
a Nemzetkozi Asztronautikai Kongresszuso-
kon, 1955-ben Koppenhdgaban 6 jelentet-
te be, hogy a Szovjetunié mesterséges hol-
dakkal is késziil az 1957-58-as Nemzetkdzi
Geofizikai Evre. Az 1960-61-es id6szakban
a Nemzetk6zi Asztronautikai Szovetség el-
noke is volt. Emlékeim szerint nyilatkozatai
¢és beszédei mindig altalanossagokra szorit-
koztak, miiszaki vagy tudomanyos ismere-
teket k6zdlni nem tudott, vagy nem is akart.

Ebben az idészakban 14zas munka és szo-
ros egyiittmiikddés jellemezte a kutatasokat.
Ha lehetett, akkor tobb team is megoldotta
ugyanazt a problémat, majd az eredménye-

embling

9. abra. A Szputnyik—1 indulas el6tt

ket Osszevetették ¢és megvitattak. 1954-re
jutott el az eldkészités odaig, hogy a prob-
Iémakra megnyugtatd megoldasok sziilet-
tek. Ennek eredményeként Tyihonravov és
Klavgyijevics vezetésével elkészitették ,,A
mesterséges holdakrdl” cimi feljegyzés el-
s6 valtozatat. Ezutan az anyagot megvitattak
Koroljovval ¢s Keldissel, majd annak vég-
leges valtozatat Koroljov még 1954-ben a
szovjet kormany elé terjesztette. Hosszas tar-
gyalasok utan a minden kérdést eldontd kor-
manyhatarozat csak 1956-ban sziiletett meg
a Szputnyik—1 felbocsatasarol az R—7 (vagy
késobbi nevén Szputnyik-rakéta) segitségé-
vel a Bajkonur kozmodrombdl. Ezzel egy-
idejiileg atszervezték az {rprogram iranyitd
szervezetét is. Tyihonravov és munkatarsai
végre csatlakoztak a Koroljov vezette OKB-
1-hez, amelynek uj, 9-es szamu részlege lett
az els6 szputnyikok, trhajok és trrakétak
tervezésének ¢és kivitelezésének kozpontja.
Természetesen az OKB-1 tobbi részlege is
részt vett a feladatok végrehajtasaban.

Mi tartott 3 évig a ,,mindennel készen va-
gyunk” feljegyzés benytjtasatol a startig?
Bazinov cikkében erre nem talalunk utalast,
ezért a konyv tovabbi cikkeire tamaszkodom.

Utolso 1épések a start el6tt

Mindenekel6tt tesztelni kellett az R—7 (nép-
szeri nevén a ,heteske”) hordozorakétat
(7. abra). A Szovjetunid6 Minisztertanacsa
1957. januar 14-én hagyta jova a tesztrepiilé-
seket. Ez félig-meddig nyilvanosan tortént, az
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interkontinentalis ballisztikus rakétak™ re-
piiléseit elére bejelentették. Egy-egy ilyen
inditas el6készitése és kiértékelése hosz-
szabb 1d6t vesz igénybe még akkor is, ha
minden rendben megy. De az R—7 els6 in-
ditasa 1957. majus 15-én sikertelen volt.
Hasonloan sulyos hibak Iéptek fel a maso-
dik és harmadik tesztrepiilés soran is. Végre
1957. augusztus 21-én végrehajtottak az el-
s6 sikeres repiilést, majd ezt megismételték
szeptember 7-én ugy, hogy mar a hasznos
teher makettje is a rakéta orr-részében volt.
A kozmodrom inditoallasanak készitése is a
vartnal hosszabb iddt vett igénybe.

10. abra. A Szputnyik-1 startja

Kozben a fesziiltség egyre nétt, mivel
juliusban mar kezdetét vette a Nemzetkozi
Geofizikai Ev, és az amerikaiak elézetesen
szintén bejelentették, hogy ennek soran fel-
bocsatjak sajat miiholdjukat. Ennek datuma
ugyan ismeretlen volt, de Koroljovék féltek,
hogy megel6zhetik dket.

A masik iddrablo és kényes probléma az
elsé szovjet mesterséges hold tudomanyos
miszereivel és feladataival kapcsolatban

meriilt fel. Ebben az idében a Szovjetunid
Tudoméanyos Akadémiajan zart iiléseken
ismertették az akkor 1400 kg-osra terve-
zett mithold kinalta lehetdségeket, és vartak
az akadémikusok és intézeteik javaslatait.
Ezekben nem is volt hiany, de — megfele-
16 tapasztalatok hijan — a miiszerek késtek.
Az elsé mesterséges holddal nem lehetett
megvarni, amig leszallitjak és tesztelik a
miiszereket. Ekkor sziiletett Tyihonravov
¢és Borisz Csertok javaslata, hogy halasszak
késébbre a geofizikai mithold felbocsata-
sat, és a rendelkezésre allo két R—7 hor-
dozodrakéta egyikével minél elobb bocsas-
sanak palyara egy ,.egyszerii szput-
‘ nyikot”. Ennek joval kisebb lenne a
™ hasznos terhe, és feladata nem annyira
tudomanyos, inkéabb a miiszaki meg-
oldasok ellenérzése, és az elsdbbség
biztositdsa, vagyis a vildg els¢ mes-
terséges égitestének palyara helyezé-
se. A javaslatot jovahagytak, és ez a
hold, vagyis a Szputnyik—1 szerepelt
a dokumentumokban ,legegyszeriibb
mitholdként” (8-9. abra). A geofizikai
hold felbocsatasara Szputnyik—3 néven
1958 majusaban keriilt sor.

A Szputnyik—1 adatai a kovetkezék
voltak: a mithold tartalya 58 cm atmé-
r6jii gbmb, tomege 83,6 kg, hasznos
terhe 25 kg. A tartalyra szerelt négy
antenna hossza 2,4-2,9 m, a kisugar-
zott frekvencia 20, illetve 40 MHz. A hold
palyaja 228 és 947 km magassaghatarok
kozott huzodott, palyahajlasa 65,1 fok, a
keringési id6 96,2 perc. 1958. januar 4-én
égett el a légkorben, miutan 1440 kerin-
gést tett meg a Fold kortil.

A startra moszkvai id6 szerint oktober
4-¢én 22 6ra 28 perckor keriilt sor (10. abra).
Bér a start sikertilt, és a mithold a kijeldlt
palyara allt, Csertok szerint voltak kritikus
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11. dbra. Bélyegblokk 1967-bél
a 10. évforduléra

problémak az inditas soran. A Szputnyik—1
azonban masfél ora alatt megkeriilte a Fol-
det, és visszatérésekor a figyeldallomasok
jelezték megjelenését az égen. Allitolag egy
Puskin nevii katona latta meg elséként, aki-
nek jelentését a neve miatt eldsz6r nem is
merték komolyan venni. Ami ezutan tortént,
az mar torténelem: az tirkorszak megkezdo-
dott (11. abra).

Irodalom

Space: The First Step (Space Research Insti-
tute of the Russian Academy of Sciences,
Moscow 2007)

Urhajozasi Lexikon (szerk.: Almar 1. és Hor-
vath A.), Akadémiai Kiad6 és Zrinyi Kato-
nai Kiado, Budapest 1981

A Szputnyik—1 jeleinek vétele

ehéz lenne visszaidézni, hogy honnan tudtuk meg
Naz adas frekvenciajat. Arra viszont pontosan emlék-

szem, hogy néhany nappal az inditas utan, mar a jo
oreg, vilaghaborut megjart BC348-as vevo elétt tiltiink Hid-
végi Tibor mezdberényi tanitoval. Ot tartom szakmaba indit6
mentoromnak, aki lelkes radidamatérként sokunkat beveze-
tett a radiozas rejtelmeibe. Azt latolgattuk, van-e esélyiink a

jO vételre?

Amikor megszolalt, amulva hallgattuk a jellegzetes bip-bip
jeleket. Szinte hihetetlen volt, hogy ez a jel a vilagtlirbdl jon.
Megprobaltuk kitalalni, miért sz6l viszonylag rovid ideig és mi-
ért valtozik a jelek eréssége.

Késébb megtudtuk, a bip-bip-ek nagyon fontosak, a mithold
kiils6 feliiletének és belsejének homérsékletét kozlo adatokat
tartalmaztak. Ma, a kis mitholdak tervezésénél is ezek a legne-

hezebben tervezheté paraméterek. Majd kozleményekben lat-
tuk, hogy a Posta tarnoki vevéallomasa is vette a miihold jeleit.

Talan mi voltunk az els6k az orszagban, akik részesiiltiink a
nagy élményben, hallottuk az ember altal készitett szerkezet je-
leit a vilagiirbol. Akkor voltam 16 éves.

A Kepler-palya elemei vagy a Doppler-effektus, mint ta-
voli fogalmak léteztek szamunkra, nem ,zavartak”, nem
csokkentettek lelkesedésiinket. A hallhatésag valdszintisé-
gét a kitartassal noveltiik. Az antenna nem volt optimalis, de
a mithold addjanak nagy teljesitménye esélyt adott a meg-

hallésra. GSCHWINDT ANDRAS
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