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A LESZALLAS HELYE:
ISMERETLEN

Nemcsak torténeti érdekessége, hanem ma-
gyar vonatkozésa miatt is érdemes ismer-
tetni a Sky and Telescope cikkét az elsdként
a Holdba csapddd trszondarol, a szovjet
Luna—2-r6l. A 390 kg tomegii szonda egy
81 cm atmér6jl, hermetikusan zart miiszer-
tartaly volt, amelybdl kiilonboz6 antennak
alltak ki. Az 1959. szeptember 12-én Bajko-
nurbdl inditott tireszkdzon magnetométert,
sugarzasmérd szamlalokat és mikrometeorit-
detektorokat helyeztek el, emellett a Luna—2
magaval vitt tobb darab rozsdamentes acél-
emblémat a szovjet cimerrel, amelyeket a
Hold felszinén, a becsapodas helye kornyé-
kén széndékoztak szétszorni. A szovjet ille-
tékesek kozleménye szerint a Luna—2 szep-
tember 13-an 21:01 vilagidokor, 38 és fél
oras repiilés utan 3,3 km/s sebességgel be-
csapddott a Hold felszinébe. A becsapodas
helyeként a Mare Imbriumot (Es6k tengerét)
jeloltek meg, vagyis a tenger kiterjedését te-
kintve a hely megadésa nem volt kiilondseb-
ben pontos. Nem is lehetett, mert a becsapo-
das sebességének 1 m/s bizonytalansaga 250
km-es eltolodast jelentett a Hold felszinén,
mig a palya irdnyanak meghatarozasaban
az 1 ivmasodperces bizonytalansag tovabbi
200 km hibat jelentett a hely azonositasaban.

A szonda utjat az akkori legnagyobb ra-
diétavesovel, az angliai Jodrell Bank Ob-
szervatorium 75 méter atmérdjli, minden
iranyba forgathaté antennajaval kovették, a
szonda mozgasarol pedig folyamatosan koz-
leményeket adtak ki. Ennek kdszonhetden a
becsapdodas varhatd id6pontja kozeledtével
tobb szaz csillagasz és amatdresillagasz ira-
nyitotta tavesovét a Holdra, abban a remény-
ben, hogy megpillantanak valamilyen, a be-
csapodasra utald jelet. Aznap a Hold fazisa
utolsé negyed ¢és telihold kozott jart, keve-
sebb mint négy nappal holdtdlte elott, vagy-
is a jelenséget a holdfelszin megvilagitott ré-
szén kellett észrevenni. A legtobben semmit
sem lattak, hét megfigyelonek azonban sze-
rencséje volt, 6k hitelt érdemld észleléseikrol
szamoltak be. (A lap cikke a kdvetkezokben
harmat idéz koziiliik, de rajtuk kiviil a hét si-
keres megfigyelé kozott volt Il Marton is,
aki a Bajai Csillagvizsgalobdl latta a jelen-
séget. — szerk.)

Egyikiik, Hugh Percy Wilkins, egy ne-
ves brit holdészleld a tekintélyes Nature ha-
sabjain arr6l szamolt be, hogy a becsapo-
das varhat6 id6pontja koriil 30 cm-es tiik-
ros tavesovével, 300-szoros nagyitassal a
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Mare Tranquilitatis, a Mare Serenitatis és
a Mare Vaporum (Nyugalom tengere, De-
riiltség tengere és Parak tengere) kornyékét
pasztazta. A becsapodas bejelentett, varha-
t6 idépontjaban semmit sem latott, azonban
masfél perccel késobb, 21:02:23 vilagidokor
a nem hivatalosan a Schneckenbergnek ne-
vezett alakzat (korkords vetddéssel koriilvett
hegycsucs) kozelében fényes pontot, korii-
16tte pedig sotét gytirtit figyelt meg, mint-
ha a por felheviilt ¢és felkavarodott volna.
Wilkins beszamoldja szerint a jelenség
néhany masodpercig tartott. Ugyancsak
Anglidban az ismert tudomanynépszert-
sitd, Patrick Moore 32 cm-es tikros tav-
csovével figyelte a Holdat. Wilkins meg-
figyelésével tokéletes 6sszhangban, ugyan-
abban az id6pontban és helyen, vagyis a
Schneckenberg kozelében, hasonlo latvany-
1ol szamolt be. Moore azonban megjegyez-
te, hogy ,,a jelenség olyan bizonytalan és
annyira a lathatdsag hataran volt, hogy dére-
ség lenne teljes bizonyossaggal kijelenteni a
bekovetkeztét”.

A cikkben idézett harmadik sikeres meg-
figyeld Lovas Miklos, aki akkor az MTA
Csillagvizsgalo Intézete fiatal munkatarsa
volt. Lovas 18 centiméteres lencsés tavesével
figyelte a Holdat, 6 olyan okulart valasztott,
amellyel a Hold képe kitdltétte a latomezot. A
cikk Lovas fél évszazaddal késébbi visszaem-
riilbeliil hat masodperccel a szonda radidada-
sanak megszakadasa, vagyis a vélhetd becsa-
pddas utan, 21:02:30-kor hirtelen sotét folt je-
lent meg, amely lassan tagult és halvanyodott.
Az egész jelenség koriilbeliil husz percig tar-
tott. Lovas szerint azonban a jelenség a Mare
Imbrium délkeleti pereménél, az Archimedes-
krater kozelében, a Palus Putredinis (rothadas
mocsara) teriiletén tlint fel, vagyis tobb szaz
kilométerre attol a helyt6l, ahol Wilkins és
Moore a felfénylést lattak. Tovabbi érdekes-
ség, hogy a megadott idében a franciaorsza-
gi Pic du Midi Obszervatorium 60 cm-es ref-
raktoraval fényképeket készitettek a Holdrol,
azokon azonban semmit sem lehetett l4tni.

Moore késobb elutazott Moszkvaba, ahol
tanulmanyozta masok észleléseit, és konzul-
talt a szovjet szakemberekkel. Megallapitot-
ta, hogy a jelenségek leirasa és az észlelok
altal megadott helyek annyira eltértek egy-
mastol, hogy ez ,,megerdsitett abban, hogy
valdjaban egyikiink sem latta a tényleges
becsapodast”, tigynevezett ,,varakozasi tor-
zitas” csapdajaba eshettek. A becsapdoda-
sok fizikajara vonatkozd modern szamita-
sok is azt mutatjak, hogy a Hold megvila-
gitott részén nem lehetett volna észrevenni
a Luna—2 becsapodasat. Erdekes tovabb,
hogy bar a becsapodasokkal foglalkozo
szakembereknek sulyos kétségeik vannak
Lovas Miklos leirasanak pontossagat illetd-
en, mégis a Luna—2 becsapddasi helyeként
a szakirodalomban altaldban az éltala meg-

jelolt Palus Putredinis szerepel. Legtjabban
az amerikai Luner Reconnaissance Orbiter
(LRO) holdszonda nagyon részletes felve-
teleit is attanulmanyoztak. A képeken nem
kevesebb mint 32 a Holdba csapodott vagy
a Holdra leszallt ireszk6z nyomat sikerdilt
megtalalni — a Luna—2 azonban nem volt
koztik, sem a keletkezett kratert, sem a ki-
dobott tormeléktakarot nem talaltak.

PeerJ

(2017. julius)

DINO-TERRORIZALO KROKODIL
MADAGASZKARON

Mintegy 165 milli6 évvel ezel6tt, a kozép-
s6-juraban Madagaszkdr még nem valt el
teljesen Indiatol és Afrikatol, hanem szoros
kapcsolatban allt az egykori Gondwana szu-
perkontinens részeivel. A féemlésok és a vi-
ragos novények még nem jelentek meg, de a
vidék tele volt latvanyos dinoszauruszokkal
¢és egyéb hiillokkel, melyek egymassal verse-
nyeztek f61don és levegében egyarant. Azon-
ban minden itt settenkedd, ugralé és diibor-
g0 allatnak kell tiszteletet kellett tantisitani
a napégette teriilet megkérddjelezhetetlen
csucsragadozoja felé. A Razanandrongobe
sakalavae egy hatalmas szarazfoldi kroko-
dil-rokon volt, melynek jelenlététdl retteghe-
tett minden itt ¢l6 allat.

A krokodil toredékes fosszilidit egy olasz
¢és francia paleontologusokbol allo kutato-
csoport irta le a kdzelmultban. A Razananak
becézett fajt tobb mint egy évtizeddel ezeldtt
ismertették el6szor a szakirodalomban, de a
hianyos leletek miatt eddig bizonytalan volt
a faj rendszertani hovatartozdsa. Mostanaig
nem volt egyértelmii, hogy egy massziv, his-
ev6 Theropoda dinoszaurusz volt, vagy pe-
dig mas csoportba tartozo hiill6. A most leirt
leletek is ugyanazon a teriileten keriiltek elé
ENy-Madagaszkaron, mint a korabbiak. Az
allkapcsok ¢s fogak alapjan kideriilt, hogy a
Razanandrongobe sakalavae (,,0rias 6sgyik a
Sakalava régiobol”) a mai krokodilok ¢és ali-
gatorok rokona volt.

A Razanananak olyan massziv hiistép6 fo-
gazata volt, hogy talan még a T. rex is elszé-
gyellhette magat mellette, ezért kissé megle-
po, hogy a fosszilia nem egy ragadozo6 dino-
szauruszhoz tartozott. Am ez a faj egy olyan
korban élt, amikor a krokodilok evolucios
vonala a mainal sokkal gazdagabb és valto-
zatosabb volt, és a csaladfajuk tele volt olyan
fajokkal, amelyek nem haboztak barkit és bar-
mit megtamadni. A Razana a Notosuchiakhoz
tartozott, amely krokodilcsoport néhany igen
fontos tulajdonsagban kiilonbozott a ma €16
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kozeli rokonoktol. Ezek koziil az egyik leg-
fontosabb, hogy a Notosuchidk a szarazfoldi
¢lethez alkalmazkodtak. Labaik egyenesek
voltak, és a testiik alatt helyezkedtek el, igy
a krokodiloktol szokatlan modon, futva tud-
tak aldozataikat iild6zni. Jellemz6 volt rajuk a
megemelt koponya, igy jobban hasonlitottak
a Velociraptorra, mint egy laposfejii mocsari
szornyre. A Notosuchidk erészakos ragado-
z0k voltak, melyek a mezozoikum masodik
felében egész Gondwana teriiletén elterjed-
tek, de az eddig ismertek koziil egyik sem volt
olyan félelmetes, mint a madagaszkari faj.

A Razanandrongobe hatalmas volt, ta-
lan nagyobb az Osszes tobbi ismert
Notosuchidnal. A toredékes megtartds mi-
att nehéz meghatdrozni a pontos méretet,
de az jol lathatd a koponyatdredékekbol,
hogy méretben kimagaslott a kortars ma-
dagaszkari faunabol, melynek olyan cstcs-
ragadozoi voltak, mint a karcsu, bibircso-
kos fejli abelisauridk, és a borotvafogl
ceratosaurusok, melyek elérték egy kisebb
teherautdo méretét. A Razanandrongobe mo-
sogép méretii fejjel rendelkezett, egy sor
recézett, banan méretii foggal felszerelve.
Ezek a fogak elég ellenalloak és erdsek vol-
tak ahhoz, hogy a Razana képes volt szétzliz-
ni és felfalni a csontokat és inakat az 4ldoza-
tok husos darabjaibol. Ez az ijeszté zabagép
volt a legnagyobb ¢s legfélelmetesebb raga-
doz6 ebben az 6koszisztémaban, ami a tap-
laléklanc tetején 1évé Theropoda dinoszauru-
szokat is kdnnyedén le tudta gydzni.

A dinoszauruszokra vadasz6 és azokkal
taplalkozo egyéb hiillék képe nem illik be-
le a hagyomanyos elképzelésbe, mely sze-
rint 135 millié éven keresztiil az 6sszes sza-
razfoldi kornyezet a dinoszauruszok uralma
alatt volt. Az egyre sokasodd leletek azon-
ban arra utalnak, hogy a kiilonb6z6 csopor-
tok kozotti kapesolatok ettdl sokkal arnyal-
tabbak és valtozatosabbak voltak. Mikdzben
a dinoszauruszok valoban kiemelkedéek és
valtozatosak voltak a jura és kréta iddsza-
kokban, a taplalékhalozat masodik vonala-
ban mar joval nagyobb volt a mozgastér. A
Razanandrongobe is egy példa a dinoszau-
ruszok uralménak semmibe vételére, de mas
6si krokodilok is kovették ezt a példat. A
Sebecosuchiak (a Notosuchiak kozeli roko-
nai), mint példaul a Baurusuchus szintén ki-
sebb dinoszauruszokkal taplalkoztak a kréta
id6szak soran Braziliaban. Az afrikai szuper-
krokodil, az iskolabusz méretii Sarcosuchus
szintén dinoszauruszokat olt és fogyasztott.
A szarazfoldi krokodilok olyan jol érezték
magukat, hogy Dél-Amerikaban évmilliok-
kal talélték a dinoszauruszok eltiinését is.
Még az éppen csak megjelent emldsok is
megmutattak néha a foguk fehérjét. A 130
millié éves Repenomamus gyomraban bébi
dinoszauruszokat talaltak fosszilizalodva. A
Beelzebufo, a valaha ismert legnagyobb bé-
kafaj nem sokkal a Razana utén élt Mada-
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gaszkaron. Ez a htsevo faj akkora lehetett,
mint egy strandlabda, és majdnem bizonyo-
san evett bébi dinoszauruszokat is. A Razana
tokéletesen illik ebbe az uj mezozods vilag-
képbe, ahol a taplaléklanc nem volt olyan
egyoldalu, mint korabban gondoltak.

bild der

wissenschaft

(2017. julius)

MENNYIT JELENT AZ EGESZSEGES
ELETMOD?

Megeri egyaltalan? Mennyivel hosszabb éle-
tet és jobb egészséget eredményez ténylege-
sen az alapvetden egészséges életmod? Egy
statisztikai tanulmany segitségével most kide-
riilt, hogy jelentds nyereségrdl van szd: a nem
dohanyzo, csak mérsékelten alkoholt fogyasz-
t6 és nem nagyon tilsulyos emberek varhatd
élettartama hét évvel hosszabb, mint az at-
lagnépességé. S nem csupan az életévek sza-
ma novekszik, hiszen a nyert évek tobbségét
az emberek jo egészségi allapotban tolthetik.

Ne dohanyozz, ne légy tllsulyos és csak
mérsékelten fogyassz alkoholt — ez a harom
szabaly az egészséges ¢letmod alapja, hang-
stlyozzak tjra és Ujra. Az eddigi kutatasok-
bol az is egyértelmiien kideriil, hogy a fent
emlitett magatartdsformak jelentdsen megno-
velik a varhato élettartamot és szamotteven
javitjak az egészséget. Ezeket a szempontokat
azonban altalaban egymastol elvalasztva vizs-
galtak. A szoban forgo tanulmany ezzel szem-
ben els6 alkalommal ezeknek a szabalyoknak
a kumulativ hatasat vizsgalta mind a varhatd
élettartamra altalanosan, mind a fizikai korla-
tok nélkdil toltétt idére vonatkozdan.

Mikko Myrskyld, a Max Planck Demo-
grafiai Kutato Intézet munkatarsa és Neil
Mehta, a Michigan Egyetemrdl a vizsga-
lathoz egy, az USA-ban késziilt hosszl ta-
vi tanulmany — az Ugynevezett Egészség
¢és Nyugdij tanulmany — adatait elemezték.
A tanulmanyhoz az adatokat 1998 és 2012
kozott gyijtotték, melyek tobb mint 14 ezer
50 és 89 év kozotti személytdl szarmaztak.
A vizsgalat résztvevoit kétévente kérdezték
meg testi adataikrol, egészségiikrdl és vi-
selkedésiikrdl. Azokat az egyéneket, akik
testtomegindexe kevesebb, mint 30 volt,
a ,nem talsulyos” kategoriaba soroltak.
Azok, akik életiik soran kevesebb mint 100
cigarettat szivtak el, a ,,nemdohanyz6” ka-
tegoriaba keriiltek. Az alkoholfogyasztast a
kutatok a kovetkezoképpen hataroztak meg:
azok a férfiak, akik kevesebb, mint 14 al-
koholtartalmu italt fogyasztottak hetente,
valamint azok a ndk, akik ugyanebben az
idétartamban kevesebb, mint hét alkohol-

tartalmu italt fogyasztottak, mérsékelt alko-
holfogyasztoknak szamitottak.

A kutatok ezen kiviil rogzitették, hogy az
egyes vizsgalati személyek milyen életkoruk-
ban valtak fizikailag gyengébbé, meddig éltek
ezzel a romlassal, és mi volt a varhato élettar-
tamuk. A masodik lépésben pedig Osszeha-
sonlitottdk ezeket az eredményeket egyrészt
az Ossznépesség adataival, masrészt a kiilono-
sen magas kockazatl egyének eredményeivel.

A statisztikai elemzésnek koszonhetden
nyilvanvalova valt, hogy akik betartjak a ha-
rom alapszabalyt, hét évvel magasabb varhatd
¢lettartamot nyernek, mint az atlagnépesség.
Myrskyld szerint gyakran a gyogyaszatban
végbemend fejlodést tekintik az egészsége-
sebb és hosszabb élet kulcsanak, de a tanul-
many segitségével bizonyitast nyert, hogy az
egészséges ¢letmod, ami nem keriil semmi-
be, elegendd ahhoz, hogy nagyon hosszu ¢s
egészséges ¢letnek orvendhessiink.

Kiilonosen szembetiing volt a kiilonbség
a varhato atlagos élettartam terén a legkoc-
kazatosabb ¢és legkevésbé kockazatos cso-
portban: azok a nok, akik soha nem voltak
tulstlyosak, soha nem dohanyoztak, és csak
mérsékelten ittak alkoholt, azok atlagosan ti-
zenkét évvel éltek tovabb, mint azok a nok,
akik a fenti szempontbdl egészségteleniil ¢él-
tek. A férfiak esetében a kiilonbség a két cso-
port kozott tizenegy év volt.

Az adatokbol az is kideriilt, hogy a harom
vizsgalt egészségtelen magatartas nemcsak
a varhato élettartamot befolyasolja, hanem
Osszefligg veliik a kordbban fellépd fizikai
romlas is. Kiilondsen igaz ez talsuly esetén:
az ezzel kiizdoknek szamolniuk kell azzal,
hogy életiik hosszabb idejét kell fizikai kor-
latok kozott élniiik.

Myrskyld megjegyzi tovabba, hogy a leg-
pozitivabb eredmény, hogy az egészséges
¢letmoddal nyert éveket is egészségben ¢él-
hetjiik. A kutatok azt is hangsulyozzak, hogy
az eredmények ramutatnak arra is, hogy
mennyire fontos 0sszpontositani a megel6-
zésre. A hatékony egészségpolitikai intézke-
dések segithetnének a lakossag nagyobb ré-
mod tanulméanyban is igazolt elényeire, s t6-
rekedjenek annak elérésére.

SCIENTIFIC

AMERICAN

(2017. junius 26,

PALMAFAK IHLETTE ORIAS
SZELEROMU

Tobb kutatdintézet és egyetem kozremii-

kodésével tervezik az USA-ban azt a for-
radalmian 0j szélerémi-tipust, amelynek
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50 MW teljesitményii valtozatanak 500
méteres tornya magasabb lesz az Empire
State Buildingnél is, igy méretével és telje-
sitményével is vilagelsé lesz a szélerémii-
vek kozt. A turbina rugalmas rotorlapétjait
a palmafak viharban elhajlo torzsei ihlették.
Ha példaul egy hurrikan érkezésekor viha-
ros sz¢l éri a rotort, a lapatok nem sériilhet-
nek meg, mivel a széliranynak megfelel6en
ivesen Osszecsukoddnak, raadasul ebben a
formaban is képesek lesznek tovabb termel-
ni az aramot. A ma miik6dd szélerémiivek
ellenszélben lizemelnek, az j tipust viszont
hatsz¢élre tervezik, s ez teszi majd lehetove,
hogy a tengerpartoktél nagyobb tavolsag-
ban fjo erdsebb szelek erejét kihasznalva
épliljenek fel a hajlékony lapatu rotorok-
kal felszerelt turbinak. Ellenszélben miiko-
do6 erémiiveknél a problémat pont a tul erés
sz¢€l jelenti, mivel ez a turbina felé nyomja
a rotorlapatokat, igy egy jelentdsebb vihar
képes a rotort dsszetdrni (vagy a mar meg-
tortént esetek szerint a teljes felépitményt a
generatorral egyiitt ledonteni a toronyrol).
Ennek megakadalyozasara a szélerémi-
szerkezetek igen nehezek, ezért dragdk is.
Mivel a lapat hosszanak megduplazasaval
a kinyerhet0 energia mennyisége megnégy-
szerezOdik, ezért egyre hatalmasabb lapa-
tokkal latjak el a mai erémiiveket is, a jelen-
legi legnagyobb (hagyomanyos) széleromii
rotorlapétjai 88,4 méter hosszuak.

A hatszeles miikodés esetén a konnyii és
toviikbol elhajolni képes lapatok segitségé-
vel a szélviharok okozta kar kikiiszobolhe-
t0, ezért olyan helyre is telepithet6 az erémii,
ahol az alapsz¢él eleve erésebb és barmikor
eléfordulhatnak orkan erejii viharok is. A
hajlékony lapatok alkalmazkodoképessége

KONYVSZEMLE

a karbantartasi koltségekre is jotékonyan
hat majd, kisebb mértékii anyagfaradast var-
nak az 0j rendszertdl. A partoktol mért na-
gyobb tavolsag a kihasznalhato jelentdsebb
szélerén kivill a kornyezeti hatést tekintve is
kedvezobb helyzetet teremt; a tervek szerint
az Uj tipust erémiiveket a partoktol 80 km
tavolsagban szeretnék majd felépiteni.

Az 1) szélerdmii kifejlesztésében a Vir-
giniai Egyetem, az Illinoisi Egyetem, a
Coloradoi Egyetem, a Nemzeti Meguju-
16 Energia Laboratorium és a Sandia Nem-
zeti Laboratorium kutatoi vesznek részt, a
munkdjukhoz tandcsadoként hozzajarul sza-
mos energiaipari nagyvallat is, pl. a General
Electric vagy a Siemens. Ez utobbi vallala-
tok feladata a projektben a gazdasagi haté-
konysaggal kapcsolatos felmérés, a piacku-
tatas és ez iranyu gyakorlati tanacsadas.

A projekt célja, hogy 2025-re olyan szél-
erédmivek épiiljenek, amelyekkel az ener-
gia eldallitasi koltsége 50%-kal alacsonyabb
lesz a hagyoményos szélerdmiivekhez képest.
Az 50 MW-o0s erémiiben a rotorlapatok hossza
200 méteres lesz, ezek ultrakonnyti volta és spe-
cidlis forméja, szerkezete lehetové teszi, hogy a
sz¢l iranyahoz, erejéhez igazodva a lapat elhajol-
hasson. A Sandia Nemzeti Laboratérium tervezi
az 4j tipusu erdmii szerkezetét s az elképzeléseik
szerint az extrém méretii rotorlapatokat tobb da-
rabbdl lehet majd 6sszeszerelni, igy ezek a hatal-
mas méretek is hatékonyan legyarthatoak lesz-
nek és az épités helyére is tudjak szallitani majd
Oket. Ez a jelenlegi szélerémiivek eldallitasi ¢s
iizembe helyezési koltségeihez képest 50%-os
csOkkentést is jelent.

Az Illinoisi Egyetem aerodinamikai
szakértdi a lapatok formdjanak tervezé-
sén dolgoznak, a lapatok széllel talalko-

z6 feliiletének kiotlése és ezek tesztelése
a feladatuk. A rotorlapatok viselkedését,
a széler6re adott valaszreakcidit iranyi-
to rendszert a Coloradoi Egyetem ¢s a
Coloradoi Banyaszati Egyetem szakem-
berei ¢s hallgatoi tervezik és szamitoge-
pes modellezéssel tesztelik. A tervezési-
tesztelési folyamatok sordn kiillonbozé
szélviszonyokkal vizsgaljak a miikodést,
¢és ellendrzik a kinyerhetd energia meny-
nyiségét is az adott viszonyok kozt. A
modellfutasok mar igazoltak, hogy a haj-
lithato rotorlapatoknak koszonhetben az
ilyen eréma konnyedén ellendll majd a
hurrikanokkal érkez6 szél hatalmas ere-
jének is.

A tervezési folyamatokat méretaranyos
¢l6 modellezés is kdveti hamarosan: a ko-
vetkez6 harom év célja, hogy egy 12 emelet
magassagu toronyra szerelt prototipust Co-
lorado hegyei kozti szélerémii-tesztfarmon
vizsgaljanak majd. A sikeres teszteket kove-
ten a part menti vizekre épitendd erémiivek
ki tudjak majd hasznalni azt a hatalmas ener-
giamennyiséget, amit az ott fj6 erds szelek
biztositanak, s a jelenlegi partkozeli szélerd-
miiveknél 50%-kal olcsobban tudnak villa-
mos energiat eldallitani majd.

Az 1 tipust szélerémii neve SUMR
(Segmented Ultralight Morphing Rotor —
Szegmentalt Ultrakonnyl Alakvaltd Rotor),
a fejlesztésre kapott Osszeg meghaladja a
3,5 millié dollart, s része egy Osszesen 125
millié dollaros, energetikai tjitasokra szant,
41 egyedi projektet finanszirozé rendszer-
nek. A SUMR projekt weboldalan (https://
sumrwind.com) tovabbi adatokat és érde-
kességeket olvashatunk a tervezett szélerd-
miivekrol.

CSIZMADIA AKOS: Izsak Imre (Vega
Csillagaszati Egyesiilet, Zalaegerszeg, 2017)

A hasonlo szituaciokban varva vart pos-
taval érkezett a cimérdl Csizmadia Akos
aprilisdban megjelent csillagaszattorténe-
ti munkajanak tiszteletpéldanya. A VCSE
gondozta kiadvany nemcsak a maga 580
oldalas, keményboritos fizikai valdjaban
vaskos, informacidiban és adattartalma-
ban nem kiilonben. Fdszerepldje a zala-
egerszegi gyokert, az akadémiai Csillaga-
szati Intézetben dolgozd, majd az ’56-o0s
forradalom utan palyajat a Smithsonian
Astrophysical Observatory-ban kiteljesi-
td, tragikusan fiatalon elhunyt csillagasz,
Izsak Imre (1929-1965). A svabhegyi ob-
szervatoriumban az ottani tudomanyos
profilnak megfeleléen elészor valtozocsil-
lagokkal, tovabba égi mechanikai prob-
1émakkal foglalkozott. Az Egyesiilt Alla-
mokban a mitholdas geodézia, a mitholdak
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palyaszamitasa ¢s a klasszikus égi mecha-
nikai problémdk szamitogépes megolda-
sa jelentette munkassaganak f6 iranyat. A
szerz0 a ra jellemz6 alapossaggal és tudo-
manytorténeti affinitdssal, valamint ter-
mészettudomanyos vonatkozasban kelld
hitelességgel, ismereti [zsak csaladi hatte-
rét, tanulmanyait, asztronomiai és geodé-
ziai szakmai munkassagat, s az emigraciod
éveit. Mindezt nem pusztan tények szaraz
kozlésével, események laza lancolatanak
felvazolasaval teszi, hanem egy koherens,

a mifajtol elvart tényszeriisége ¢s pontos-
saga ellenére élvezhetden olvasmanyos tu-
doménytorténeti munka formajaban tarja
olvasoi elé.

E sorok ir¢janak — ez iranyt elkotelezett-
sége miatt — kiilondsen érdekesnek és tanul-
sagosnak bizonyult az Izsak ismeretterjesztd
munkassagat igen részletesen bemutato feje-
zet. A miivet kiterjedt csaladi levelezés, tovab-
ba unikalis képanyag kozlése teszi teljessé. Az
ezret is meghalad6 hivatkozas kozott Csizma-
dia Akos megtiszteld modon emliti ezen is-
mertetd szerzOjének egy-egy (Sztrokay Kal-
manrol, tovabba Zerinvary Szilardrol szolo),
Izsakkal is kapcsolatba hozhat6 csillagaszat-
torténeti kotetének megallapitasait. Az Izsdk
Imre cimi kiadvany a Vega Csillagaszati
Egyesiilet vese@vcese.hu e-mail cimén, (nem
egyesiileti tagoknak) 2500 Ft plusz postakolt-
ség ellenében rendelheté meg.

REZSABEK NANDOR
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