TUDOMANYMUVELES — OKTATAS

A tudomany szinre 1ép

emzetkdzi oktatasi konferencia-
| \ | nak adott otthont a nyaron Debre-
cen. A rendezvényre 30 orszag 450
kiildotte jott el, a természettudomanyok
kiilonbozd teriileteit tanitdé pedagdgusok,
hogy bemutassak egymasnak kedvenc ki-
sérleteiket, sajat fejlesztésti oktatasi anya-
gaikat, eszkozeiket. Az Osszejovetel (ne-
vezzik inkabb fesztivalnak) azonban sok-
kal tobb volt egy atlagos konferencianal.
Természetesen a résztvevok itt is tartottak
plenaris eléadasokat szamitogépes prezen-
tacioval és szekcidiiléseket is, de a 1ényeg
a kiallitas volt.

A kezdeményezés
nem 1j keletii. 2000-ben
rendeztek elszor ha-
sonlot, akkor még csak
a fizikat oktatdé tana-
rok szdmara Physics on
Stage cimmel, melyet a
vezetd eurdpai kutato-
intézetek szerveztek az
EU tamogatasaval. A
programot altalaban
kétévente rendezik meg.
A harmadik Physics on
Stage utan vetddott fel
a szervezokben a gon-
dolat, hogy a tobbi ter-
mészettudomanyos  tar-
gyat oktatd pedagodgu-
soknak is helye lenne a :
rendezvényen. 2005-t5] £ __qum®
mar Science on Stage
(SonS) cimen futottak
a programok. 2007-
ben azonban véget ért
az a projekt, melynek
keretében az EU a fesztivalt is timogatta.
Mivel rendkiviil sikeres volt, a résztvevok
ugy gondoltdk, nem szabad a progra-
mot befejezni. Németorszag vallalta is
a kovetkezd fesztival megszervezését,
mayjd 1étrejott a Science on Stage Europe
nevi civil szervezet a tovabbi konferen-
cidk megszervezésére.

Sajnalatos tendencia, hogy a tanuld-
ifjusag érdeklodése egyre kisebb a fizi-
ka és mas természettudomanyos targyak
irant. Kiilonb6z6 orszagok felmérései-
ben latjuk, hogy a tantargyak kedveltsé-
gi rangsorat gyakran a fizika és a kémia
zarja. Marpedig, ha valamit nem szere-
tiink, akkor a tanulas hatékonysaga és az
elért eredmény is elmarad a képessége-
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ink alapjan varhat6tol. Ez a késobbi to-
vabbtanulas, palyavalasztds szempont-
jabol is meghatarozd lehet. A modern
tarsadalom szamara nélkiilozhetetleneck
a tehetséges mérnokok, orvosok stb., és
konnyt belatni, hogy sziikség van a kép-
zésiikben kozremiikodo jol képzett okta-
tok munkajara is. Mit tegylink azonban,
ha a fiatalok nem szeretik a természet-
tudomanyokat? Szerettessiik meg veliik!
Hogyan? Az biztos, hogy tablara rott
képletekkel nem fogunk tomegeket meg-
nyerni az ligynek, és erdmérdvel vonszolt
kiskocsival is csak keveseket. Ma a por-

A magyar delegacio (Forrdas: SONS2017.eu)

g6s videotartalmak, interaktiv eszk6zok
¢és virtualis valosag mellett nehéz labdaba
ragnunk. Az egyik lehetséges ut, hogy mi
is felhasznaljuk az oktatas soran ezeket
az eszkozoket. (Ilyen példaul a MIAZMA
cimii szamitégépes kalandjaték, melyet
olvasoink is ismerhetnek, hiszen 2015.
aprilisi szamunk DVD-melléklete volt,
de letoltheté az Atomki honlapjarol is, az
angol verziot pedig éppen a SonS2017-en
mutattak be Debrecenben).

A masik — és soha nem mell6zheté —
modszer, hogy megmutassuk: a virtua-
lis valdsaghoz képest a ,,valodi valdsag”
sokkal érdekesebb. Erre probalnak kii-
16nb6z6 recepteket kitalalni a vilag ta-
ndrai, és ha valamelyik médszer bevalni

latszik, megosztjak azt a kollégakkal is.
Erre utal a Science On Stage Europe jel-
mondata: tanaroktol tanaroknak.

A debreceni talalkozén is ingyenes
volt a részvétel, a korlatozott féréhelyek
miatt azonban palyazat tjan, a legtobb
tagallam esetében nemzeti valogaton
dolt el, hogy kik vehetnek részt a feszti-
valon. Harom kategoridban lehetett a pa-
lyazatot benyujtani: kiallitas, mithely és
szinpadi bemutato.

A standokon egy asztal allt rendel-
kezésére, ahol a kiallitok bemutathattak
kisérleteiket. Az asztalokat paravanok
valasztottak el
egymastol, ezek
szolgaltak a posz-
terek elhelyezésé-
re is, de vetitofe-
liletnek is alkal-
masak lehettek. A
fesztival résztve-
vOi pedig végig-
latogattak egymas
kiallitasait, meg-
nézték a bemuta-
tokat, eszmét cse-
réltek modszerek-
rél és eszkozok-
r6l. A miihelyek
kb. egy-egy osz-
talynyi résztvevo-
vel, és 40-50 perc
idétartammal leg-
inkabb egy tanita-
si orara emlékez-
tettek. Az iskola-
padba iiltetett pe-
dagogusok kézrdl
kézre adtak a bemutatott didaktikai esz-
kozoket, vagy maguk is kisérletezhettek
veliik. A leglatvanyosabbak természe-
tesen a szinpadi bemutatok voltak. El-
hangzott par hagyomanyosnak tekinthe-
t6 konferencia-eldadas is, de ezek voltak
kisebbségben. Az eléaddknak ugyanis
valoban sikeriilt ,,szinre allitani” a tudo-
manyt. Megelevenedtek a tudomanytor-
ténet nagy pillanatai, vagy latvanyos kisér-
letek porogtek egymas utan.

A program junius 29-én délel6tt a Kol-
csey Kozpontban kezd6dott a regisztracio-
val. A délutan a kiallitasi standok berende-
zésével telt, majd a nyitolinnepség kovet-
kezett. A vendéglatok nevében Papp Lasz-
16 polgarmester kdszontotte a megjelenteket,
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Az iskolapadba iiltetett pedagogusok kézrol kézre
adtak a bemutatott didaktikai eszkozoket
(Forras: SONS2017.eu)

majd az NMI képviseletében Palkovics
LaszIo allamtitkar, Martin Kern, az Eurdpai
Innovécios és Technologiai Intézet igazga-
toja, valamint Szilvassy Zoltan, a Debreceni
Egyetem rektora, mondott beszédet. Az igazi
szakmai program masnap kezdddott.
izelitoként had emlitsek meg néhany
projektet. Természetesen szubjektiv a va-
logatas, mas szerzOk biztosan masképp
szemezgettek volna a kinalatbdl.

Két svajci fiatalember magaslégkdri
ballonkisérleteket ,hozott” a fesztivalra.
A meteoroldgiai ballonra a hagyoményos
iddjarasi muszerek helyett kamera, GPS-
vevd, és radio keriilt, tovabba egy kaba-
lafigura, ,,akinek” az utazasat rogzitették
a miszerek. Ez 6nmagaban is roppant
izgalmas, de nem egyediilallé a vilagon,
hasonlé projektre itthon is taldlunk pél-
dat. Ebben az esetben viszont egy teljes
altalanos iskolai oktatoprogram épiil a
kisérlet koré. A gyerekek megismerked-
hetnek a 1éggdmbdk, az ejtdernyd, a GPS
miikodésével, valamint a fedélzeti miisze-
rekre hat6 extrém kornyezeti feltételekkel
(alacsony hémérséklet és nyomas, vagy a
foldet éréskori gyorsulas) és az ezek elvi-
seléséhez sziikséges oOvintézkedésekkel.
Mindezt jatékosan, lufit és pillecukrot he-
lyezve a vakuumtartalyba, vagy iitésallo
burkolattal megovva az emeleti ablakbol
kihajitott tojas ,,¢letét”.

Egy francia csapat marokkoi partnerével
kozosen napenergiaval miikodd leparlo-be-
rendezést készitett. Egy mitholdvevé parabo-
laantenna feliiletét vontak be tiikr6z6 anyag-
gal, és ennek fokuszaban helyezték el a ,.fa-
zekat”, melyben kiilonb6z6 ndvényi olajok
kivonasat tudjak elvégezni. (Ezek kozmeti-
kai és egészségiigyi alkalmazasa hagyoma-
nyos az észak-afrikai orszagban.) A beren-
dezés nem igényel tiizeléanyagot és aramot
sem, igy szén-dioxid sem keletkezik, és bar-
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hol iizemeltethetd. A
keletkezett termékek
kivalo  mindségét
laborvizsgalatok bi-
zonyitjak.

A tudomaéanyos
szindarabok  koziil
a csehek szkeptikus
darabja valtott ki za-
jos tetszést. Az egyik
(ezoterikus beallitott-
sagn) fészerepld be-
téved egy laboratori-
umba, ahol egy tu-
dos kisérletek sora-
val céafolja az egyes
téveszméit. A darab
lendiiletes, vidam, és
kozben a gyanttlan
kozonség észre sem
veszi, hogy nagyon
at van verve; vigjaték
helyett fizikaoktatasban részesiil.

Természetesen a vendéglatok sem ma-
radhattak ki a programokbol, a Kossuth La-
jos Gyakorlégimnazium darabjaban a tudo-

azonnal bevethetd. Es aki ezt valasz-
totta, nem is csalddott. Van ott egyebek
kozott interaktiv terepasztal, tiikor-labi-
rintus, felfijhatd planetarium, a batrab-
bak pedig kiprobalhatjak a drotkotélen
egyensulyozo kerékpart is.

A részecskefizika szerelmeseit az
Atomkiba vartak, ahol az is kideriilt,
hogy az ottani eredmények nem csupan a
fizikadran, hanem szdmos mas diszciplina
oktatasaban is hasznosak lehetnek.

A Reformatus Kollégium Nagykonyv-
tara ritkasagain keresztiil bepillantast en-
ged hazank torténelmébe és tudomany-
torténetébe is. Persze, egy villamlatogatas
csupan arra elegendd, hogy elhatarozza a
vendég: ide feltétleniil vissza kell térni, le-
hetdleg hosszabb iddre.

A National Instruments nem kutat6inté-
zet, hanem ipari tizem, de termékeik meg-
jelennek a laboratoriumokban és egyre
gyakrabban az iskolai szertarak polcain is.
DebrecenAneobarokk foépiiletet is.

Szombatra nyilt napot hirdettek a szerve-
z6k. Ekkor barki szabadon ellatogathatott a
rendezvényre. Jottek is szép szammal, féleg

Latogatok a kiallitason (Forras: SONS2017.eu)

manytorténet nagy pillanatai elevenedtek
meg, néha a szereplok sajat szavait idézve,
maskor fiktiv parbeszédekben. Az érveket —
mint ahogy hajdanan is — kisérletek igazol-
tak. De az elmult szdzadok tudosain kiviil az
atomok is megszolaltak. A fesztival az épiilet
falan kiviil is folytatodott.

A vendégsereg fakultativ programok
segitségével ismerkedhetett meg a ven-
déglaté varos tudomanyos életével. A
legnépszertibb helyszin az Agéra Tudo-
manyos Elménykézpont volt. Nem vélet-
lentil, hiszen itt lehetett a legtobb olyan
kisérletre, jatékra, modszerre szamitani,
ami a mindennapi oktatasi gyakorlatban

pedagdgusok, de vakaciozo csoport és sok
csalad is megfordult a Kolcseyben.

A szigortian vett szakmai programokon
feliil nem feledkezhetiink el a kiegészitd
tevékenységekrdl sem. Megalakult pél-
daul a fesztivalkorus. A dalos kedviieket
minden reggel a nyitas el6tt vartak pro-
bara. A repertoaron ismert miivek alkalmi
szovegatiratai szerepeltek. A dalarda fellé-
pésére az utols6 napon keriilt sor.

A galaest egészen kiilonleges helyszi-
nen, a Nagyerdei Stadion VIP szektora-
ban zajlott. A vacsorara varva szinvonalas
folklérmiisoron vehettiink részt, a vacsora
utan pedig szokdkut-mozit is lathattunk.

Természet Vilaga 2017. szeptember
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Kisértetek a szinjatékban (Forras: SONS2017.eu)

A fesztival vasarnap ért véget. Délben
vette kezdetét a zardliinnepség, melynek leg-
fontosabb pontja természetesen a dijak ki-
osztasa volt. (Persze a fesztival igazi nyer-
tesei azok voltak, akik megismerkedhettek
a dijazottak projektjeivel is.) A zstrit még
utoljara a szinpadon is megdolgoztattak egy
blivéskocka-kirako verseny erejéig. A kihivo

egy lego-robot volt, ami (vagy aki?) f6lénye-
sen meg is nyerte a versenyt. Pdlinkds Jozsef
elnok (Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Inno-
vacios Hivatal), valamint Siikosd Csaba el-
nok (Science on Stage Hungary) bucstiztak a
vendégektdl. A stafétabot szimbolikus atada-
saval zarult a program, két év mulva Portu-
galia ad otthont a ,,Stage”-nek.

Onzetlen segitség
kiilhoni iskolaknak

Iskolainknak kevés lehetdségik van
arra, hogy eléfizessenek a természet-
tudomanyok oktatasat segité folyoira-
tokra, példaul a Természet Vilagara.
Kiilondsképpen igaz ez a hatarainkon
tali magyar tannyelvl kozépiskolakra,
liceumokra. Minden korban akadnak
azonban Onzetlen emberek, akik segi-
teni szeretnének, ¢és segitenek is, mert
fontosnak tartjak a természettudomanyos
kulttra terjesztését.

Orommel tudatjuk, hogy nyolc hatérain-
kon tali iskolaba szeptembertdl egy évig
jar majd a Természet Vilaga, mert szamukra
folyoiratunkat eléfizette az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Simonyi Karoly-dijas
fizikaprofesszora. Szerettiik volna kiirni a
nevét, de 6 ettdl szerényen elzarkozott. Nem
a nevem fontos, hanem az, hogy az iskolak
megkapjak a folyoiratokat — mondta.

A szépemlékii Simonyi Karoly szelleme
él itt tovabb.
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Az iskolak, ahova szeptembertdl megérke-
zik a Természet Vilaga:

Bartok Béla Elméleti Liceum, Temesvar,

Kolcesey Ferenc Fégimnadzium,
Szatmarnémeti,

Baroti Szabo David Iskolacsoport, Barot,
Németh LaszIlo Elméleti Liceum, Nagybanya,

Benedek Elek Pedagdgiai Liceum,
Székelyudvarhely (Romania).

Tornaljai Gimnazium, Tornalja,

Selye Janos Gimndzium, Révkomarom
(Szlovakia).

Bolyai Tehetséggondozo Gimndazium és
Kollégium, Zenta (Szerbia).

E SZAMUNK SZERZOI

DR. BABINSZKI EDIT geologus, PhD, tu-
domanyos fémunkatars, Magyar Banyaszati
¢és Foldtani Szolgalat, Budapest; BESENYEIL
ADAM egyetemi docens, Eotvos Lorand Tu-
doméanyegyetem, Matematikai Intézet, Alkal-
mazott Analizis és Szamitasmatematikai Tan-
szék, Budapest; BIREKOVACS BEATA tu-
doméanyos segédmunkatars, MSc, ELTE, TTK,
Kémiai Intézet, MTA-ELTE Peptidkémiai
Kutatocsoport, Budapest; DR. BODO AG-
NES PhD, E6tvos Lorand Tudomanyegye-
tem, Matematikai Intézet, Alkalmazott Ana-
lizis és Szamitasmatematikai Tanszék, Buda-
pest; GASPAR ANITA informatikus konyvta-
ros, Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat,
Budapest; DR. HARANGI SZABOLCS tan-
székvezetd egyetemi tanar, ELTE Kozettan-
Geokémiai Tanszék, Vulkanologiai Kutatocso-
port, Budapest; DR. ISEPY ISTVAN botani-
kus, az ELTE fiivészkert ny. igazgatoja, Buda-
pest; DR. KERT ANDRAS egyetemi docens,
Budapest Gazdasagi Egyetem, Kereskedelmi,
Vendéglato-ipari és Idegenforgalmi Kar, Bu-
dapest; KISS KRISZTINA kémia szakos BSc-
hallgato, ELTE, TTK, Kémiai Intézet, MTA—
ELTE Peptidkémiai Kutatocsoport, Budapest;
KOBANYAI PETER geografus, Magyar Ba-
nyaszati ¢s Foldtani Szolgalat, Budapest; DR.
LOCSMANDI CSABA muzeologus, Magyar
Természettudomanyi Muzeum Novénytara,
Budapest; DR. MEZO GABOR tudoményos
tanacsado, az MTA doktora, ELTE, TTK, Ké-
miai Intézet, MTA-ELTE Peptidkémiai Kuta-
tocsoport, Budapest; NEMETH GEZA szer-
kesztd, Természet Vilaga, Budapest; NYER-
GES GYULA csillagasz, TIT Planetarium,
Budapest; DR. OLAHNE SZABO RITA tu-
doméanyos munkatars, PhD, ELTE, TTK, Ké-
miai Intézet, MTA-ELTE Peptidkémiai Ku-
tatocsoport, Budapest; PATKAT ZSOLT me-
teorologus, Orszagis Meteorologiai Szolgalat,
Budapest; DR. RADNAI GYULA egyetemi
docens, ELTE TTK, Anyagfizikai Tanszék,
Budapest; DR. TRAJER ATTILA PhD, MTA—
PE Limnodkologiai Kutatocsoport, Veszprém;
DR. VASAS GIZELLA fémuzeologus, Ma-
gyar Természettudomanyi Muzeum Novény-
tara, Budapest.

Oktoberi szamunkbal

Almar Ivan: A Szputnyik—1 startjanak
elézményeirél. Hatvan évvel az trkorszak
kezdete utan

,.Nem tekintem a kutatas hasznossagat
szégyennek”. Gombosi Tamds tr-plazmafi-
zikussal, az MTA kiils tagjaval beszélget
Both El6d

Frey Sandor—Farkas Péter—Grenerczy Gyula:
Copernicus, Sentinel és Magyarorszag
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FOLYOIRATSZEMLE

SKY&TELESCOPE

THE ESSENTIAL GUIDE TO ASTRONOMY

(2017. szeptember)

A LESZALLAS HELYE:
ISMERETLEN

Nemcsak torténeti érdekessége, hanem ma-
gyar vonatkozésa miatt is érdemes ismer-
tetni a Sky and Telescope cikkét az elsdként
a Holdba csapddd trszondarol, a szovjet
Luna—2-r6l. A 390 kg tomegii szonda egy
81 cm atmér6jl, hermetikusan zart miiszer-
tartaly volt, amelybdl kiilonboz6 antennak
alltak ki. Az 1959. szeptember 12-én Bajko-
nurbdl inditott tireszkdzon magnetométert,
sugarzasmérd szamlalokat és mikrometeorit-
detektorokat helyeztek el, emellett a Luna—2
magaval vitt tobb darab rozsdamentes acél-
emblémat a szovjet cimerrel, amelyeket a
Hold felszinén, a becsapodas helye kornyé-
kén széndékoztak szétszorni. A szovjet ille-
tékesek kozleménye szerint a Luna—2 szep-
tember 13-an 21:01 vilagidokor, 38 és fél
oras repiilés utan 3,3 km/s sebességgel be-
csapddott a Hold felszinébe. A becsapodas
helyeként a Mare Imbriumot (Es6k tengerét)
jeloltek meg, vagyis a tenger kiterjedését te-
kintve a hely megadésa nem volt kiilondseb-
ben pontos. Nem is lehetett, mert a becsapo-
das sebességének 1 m/s bizonytalansaga 250
km-es eltolodast jelentett a Hold felszinén,
mig a palya irdnyanak meghatarozasaban
az 1 ivmasodperces bizonytalansag tovabbi
200 km hibat jelentett a hely azonositasaban.

A szonda utjat az akkori legnagyobb ra-
diétavesovel, az angliai Jodrell Bank Ob-
szervatorium 75 méter atmérdjli, minden
iranyba forgathaté antennajaval kovették, a
szonda mozgasarol pedig folyamatosan koz-
leményeket adtak ki. Ennek kdszonhetden a
becsapdodas varhatd id6pontja kozeledtével
tobb szaz csillagasz és amatdresillagasz ira-
nyitotta tavesovét a Holdra, abban a remény-
ben, hogy megpillantanak valamilyen, a be-
csapodasra utald jelet. Aznap a Hold fazisa
utolsé negyed ¢és telihold kozott jart, keve-
sebb mint négy nappal holdtdlte elott, vagy-
is a jelenséget a holdfelszin megvilagitott ré-
szén kellett észrevenni. A legtobben semmit
sem lattak, hét megfigyelonek azonban sze-
rencséje volt, 6k hitelt érdemld észleléseikrol
szamoltak be. (A lap cikke a kdvetkezokben
harmat idéz koziiliik, de rajtuk kiviil a hét si-
keres megfigyelé kozott volt Il Marton is,
aki a Bajai Csillagvizsgalobdl latta a jelen-
séget. — szerk.)

Egyikiik, Hugh Percy Wilkins, egy ne-
ves brit holdészleld a tekintélyes Nature ha-
sabjain arr6l szamolt be, hogy a becsapo-
das varhat6 id6pontja koriil 30 cm-es tiik-
ros tavesovével, 300-szoros nagyitassal a
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Mare Tranquilitatis, a Mare Serenitatis és
a Mare Vaporum (Nyugalom tengere, De-
riiltség tengere és Parak tengere) kornyékét
pasztazta. A becsapodas bejelentett, varha-
t6 idépontjaban semmit sem latott, azonban
masfél perccel késobb, 21:02:23 vilagidokor
a nem hivatalosan a Schneckenbergnek ne-
vezett alakzat (korkords vetddéssel koriilvett
hegycsucs) kozelében fényes pontot, korii-
16tte pedig sotét gytirtit figyelt meg, mint-
ha a por felheviilt ¢és felkavarodott volna.
Wilkins beszamoldja szerint a jelenség
néhany masodpercig tartott. Ugyancsak
Anglidban az ismert tudomanynépszert-
sitd, Patrick Moore 32 cm-es tikros tav-
csovével figyelte a Holdat. Wilkins meg-
figyelésével tokéletes 6sszhangban, ugyan-
abban az id6pontban és helyen, vagyis a
Schneckenberg kozelében, hasonlo latvany-
1ol szamolt be. Moore azonban megjegyez-
te, hogy ,,a jelenség olyan bizonytalan és
annyira a lathatdsag hataran volt, hogy dére-
ség lenne teljes bizonyossaggal kijelenteni a
bekovetkeztét”.

A cikkben idézett harmadik sikeres meg-
figyeld Lovas Miklos, aki akkor az MTA
Csillagvizsgalo Intézete fiatal munkatarsa
volt. Lovas 18 centiméteres lencsés tavesével
figyelte a Holdat, 6 olyan okulart valasztott,
amellyel a Hold képe kitdltétte a latomezot. A
cikk Lovas fél évszazaddal késébbi visszaem-
riilbeliil hat masodperccel a szonda radidada-
sanak megszakadasa, vagyis a vélhetd becsa-
pddas utan, 21:02:30-kor hirtelen sotét folt je-
lent meg, amely lassan tagult és halvanyodott.
Az egész jelenség koriilbeliil husz percig tar-
tott. Lovas szerint azonban a jelenség a Mare
Imbrium délkeleti pereménél, az Archimedes-
krater kozelében, a Palus Putredinis (rothadas
mocsara) teriiletén tlint fel, vagyis tobb szaz
kilométerre attol a helyt6l, ahol Wilkins és
Moore a felfénylést lattak. Tovabbi érdekes-
ség, hogy a megadott idében a franciaorsza-
gi Pic du Midi Obszervatorium 60 cm-es ref-
raktoraval fényképeket készitettek a Holdrol,
azokon azonban semmit sem lehetett l4tni.

Moore késobb elutazott Moszkvaba, ahol
tanulmanyozta masok észleléseit, és konzul-
talt a szovjet szakemberekkel. Megallapitot-
ta, hogy a jelenségek leirasa és az észlelok
altal megadott helyek annyira eltértek egy-
mastol, hogy ez ,,megerdsitett abban, hogy
valdjaban egyikiink sem latta a tényleges
becsapodast”, tigynevezett ,,varakozasi tor-
zitas” csapdajaba eshettek. A becsapdoda-
sok fizikajara vonatkozd modern szamita-
sok is azt mutatjak, hogy a Hold megvila-
gitott részén nem lehetett volna észrevenni
a Luna—2 becsapodasat. Erdekes tovabb,
hogy bar a becsapodasokkal foglalkozo
szakembereknek sulyos kétségeik vannak
Lovas Miklos leirasanak pontossagat illetd-
en, mégis a Luna—2 becsapddasi helyeként
a szakirodalomban altaldban az éltala meg-

jelolt Palus Putredinis szerepel. Legtjabban
az amerikai Luner Reconnaissance Orbiter
(LRO) holdszonda nagyon részletes felve-
teleit is attanulmanyoztak. A képeken nem
kevesebb mint 32 a Holdba csapodott vagy
a Holdra leszallt ireszk6z nyomat sikerdilt
megtalalni — a Luna—2 azonban nem volt
koztik, sem a keletkezett kratert, sem a ki-
dobott tormeléktakarot nem talaltak.
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DINO-TERRORIZALO KROKODIL
MADAGASZKARON

Mintegy 165 milli6 évvel ezel6tt, a kozép-
s6-juraban Madagaszkdr még nem valt el
teljesen Indiatol és Afrikatol, hanem szoros
kapcsolatban allt az egykori Gondwana szu-
perkontinens részeivel. A féemlésok és a vi-
ragos novények még nem jelentek meg, de a
vidék tele volt latvanyos dinoszauruszokkal
¢és egyéb hiillokkel, melyek egymassal verse-
nyeztek f61don és levegében egyarant. Azon-
ban minden itt settenkedd, ugralé és diibor-
g0 allatnak kell tiszteletet kellett tantisitani
a napégette teriilet megkérddjelezhetetlen
csucsragadozoja felé. A Razanandrongobe
sakalavae egy hatalmas szarazfoldi kroko-
dil-rokon volt, melynek jelenlététdl retteghe-
tett minden itt ¢l6 allat.

A krokodil toredékes fosszilidit egy olasz
¢és francia paleontologusokbol allo kutato-
csoport irta le a kdzelmultban. A Razananak
becézett fajt tobb mint egy évtizeddel ezeldtt
ismertették el6szor a szakirodalomban, de a
hianyos leletek miatt eddig bizonytalan volt
a faj rendszertani hovatartozdsa. Mostanaig
nem volt egyértelmii, hogy egy massziv, his-
ev6 Theropoda dinoszaurusz volt, vagy pe-
dig mas csoportba tartozo hiill6. A most leirt
leletek is ugyanazon a teriileten keriiltek elé
ENy-Madagaszkaron, mint a korabbiak. Az
allkapcsok ¢s fogak alapjan kideriilt, hogy a
Razanandrongobe sakalavae (,,0rias 6sgyik a
Sakalava régiobol”) a mai krokodilok ¢és ali-
gatorok rokona volt.

A Razanananak olyan massziv hiistép6 fo-
gazata volt, hogy talan még a T. rex is elszé-
gyellhette magat mellette, ezért kissé megle-
po, hogy a fosszilia nem egy ragadozo6 dino-
szauruszhoz tartozott. Am ez a faj egy olyan
korban élt, amikor a krokodilok evolucios
vonala a mainal sokkal gazdagabb és valto-
zatosabb volt, és a csaladfajuk tele volt olyan
fajokkal, amelyek nem haboztak barkit és bar-
mit megtamadni. A Razana a Notosuchiakhoz
tartozott, amely krokodilcsoport néhany igen
fontos tulajdonsagban kiilonbozott a ma €16
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