HIREK, ESEMENYEK, ERDEKESSEGEK

REJTELYES EGI RADIOFORRAS

Az els6 ultrarvid radiokitorést (Fast Radio
Burst) az ausztraliai Parkes radiotavesével
fedezték fel. A 2012. november 2-4n az
areciboi 305 méteres radidtavesovel talalt
hasonl6 objektum, amely a tipusa és a fel-
fedezés id6pontja alapjan az FRB121102
jelolést kapta, viszont az elsé ilyen, ahol a
jelenség ismétlodését figyelték meg. Azota
mintegy kéttucat hasonlo kitorést fedeztek
fel, de a jelenség elérejelezhetetlen és csak
néhany ezredmasodpercig tart, ezért meg-
figyelésiik nehéz. Statisztikai megfonto-
lasok alapjan mégis arra kovetkeztetnek
a radidcsillagaszok, hogy naponta tobb
ezer ilyen radiokitorés torténhet szerte
az univerzumban. A jelenség magyaraza-
ta egyeldre ismeretlen, azonban ismétlo-
dése nyilvanvalova teszi, hogy nem lehet
sz6 egyszeri, kataklizmikus eseményrdl.
2016-ban az uj-mexik6éi VLA-val és az
eurépai VLBI-halozat radiotavesoveivel
sikeriilt pontosan megallapitani az ismét-
16d6 FRB helyét. Kideriilt, hogy a rejté-
lyes kitoréseket mutatd forras egy tavoli,
halvany torpegalaxisban helyezkedik el,
amely galaxis folyamatos radidsugarzast
is kibocsat. Egy idén megjelent publikécid
szerint az FRB ¢és az allandé radidforras
szogtavolsaga 12 ezred ivmasodpercnél
kisebb. Februarban tobb foldi oridstaveso-
vel végzett megfigyelés utan a Hubble-{ir-
tavesovet is a 3,2 milliard fényév tavol-
sagban 1évd torpegalaxisra iranyitottak.
Kidertilt, hogy a radiokitorések egy aktiv
¢s kompakt csillagkeletkezési tartomany-
bol indulnak ki, amely a kis galaxis perem-
vidékén helyezkedik el. Feltételezik, hogy
az ismétlodé radiokitdrések forrasa egy
viszonylag fiatal objektum lehet, méghoz-
za valosziniileg egy, a kozelmultban 1étre-
jott neutroncsillag, vagyis egy felfokozott
tevékenységet mutatd pulzar. Az ismétlo-
do kitoréseket a Fold koriil keringd ront-
gentavesdvekkel is megprobaltdk megfi-
gyelni. Bar a megfigyelési idészakban két
radidtavesd rendszerrel 12 gyors kitorést
¢észleltek, rontgensugarzds nem érkezett
az objektumbdl. Ebbdl kovetkezik, hogy
az objektum nem lehet példaul a Réak-
kddben 1évo fiatal pulzar ,felturbozott”
valtozata. A Rak-pulzar radiofelvillanasai
félmilliészor gyengébbek az FRB121102
kitdréseinél, rontgensugarzasa viszont
jellegzetes. Mindamellett, a csillagaszok
az FRB121102 esetében is egy nemrég
felrobbant csillag maradvanyara gyana-
kodnak, feltételezik, hogy az objektum
gyorsan forgd magnetar, azaz erés mag-
neses teri neutroncsillag lehet. Ugyan-
akkor a halvany, de éallandé radidsugar-
zas forrasa az eredeti szupernovarobbanas
16késhullamfrontja lehet. Am az eddig is-
mert magnetarokra ugyancsak jellemzd a
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rontgen- (és gamma-) sugarzas, amit vi-
szont az FRB121102-nél eddig nem ta-
laltak. Tisztazatlan, hogy az ismétlodés
mennyire jellemz6 a gyors radiokitorések-
re, a tobbi hasonld objektumndl ugyanis
eddig nem sikeriilt ismétlédést kimutatni.
(www.skyandtelescope.com, 2017. junius 6.)

A CSILLAGOK ES NEM
CSILLAGOK KOZTI HATAR

A csillagaszok becslése szerint minden
100 csillagra tobb tucat ,,sikeriiletlen csil-
lag” jut, vagyis Ggynevezett barna torpe.
Ezek tomege nem elég ahhoz, hogy kelet-
kezéstikkor beinduljon belsejiikben a fu-
zi6s energiatermelés, azaz nem fejlodnek
miikddo csillagga. A csillagaszokat régota
foglalkoztatta, hol huzdodhat a hatar, amely
folott az Osszehtizodd gazfelhd csillag-
ga valik. Kordbban azonban csak elméleti
szamitasok és szamitdgépes modellek se-
gitségével tudtak valaszt adni a kérdésre.
Legujabban amerikai csillagdszok megfi-
gyeléseken alapuld eredményeiket tették
kozzé. Azt a korilményt hasznaltak ki,
hogy bar a magfuzio
nem indul be, azért az
Osszehuzodas kovet-
keztében a barna tor-
pék is felforrdésodnak,
ezért infravords su-
garzast bocsatanak ki.
Ez a sugdrzas azonban
olyan halvany, hogy
a legkozelebbi barna
torpéket is csak 1994-
ben sikeriilt el6szor
megfigyelni.

A megfigyeléseket,
amelyek eredményét
most tették kozzé,
egy ¢évtizeddel ez-
elétt kezdték. A ku-
tatok 31, a Foldt6l 130 fényévnél nem ta-
volabb 1évo, kis tomegl kettds rendszert
figyeltek meg, amelyek vagy két barna
torpébdl, vagy két nagyon kis tomegii, de
igazi” csillagbol allnak, vagyis a vizsgalt
égitestek a barna torpéket a csillagoktol
elvalasztd hatarvonal két oldalan helyez-
kednek el. A barna torpéket és a mitkodo
csillagokat sziniik alapjan kiilonboztették
meg. A kettés rendszerek tagjainak egy-
mas koriili keringésébdl ki tudtdk szami-
tani az égitestek tomegét. Megfigyeléseik-
hez a Keck-tavesoveket és a Hubble-lirtav-
csovet, illetve a Hawaii-szigeteken miiko-
d6 kanadai—francia tavcsdvet hasznaltak.
Végeredményben 38 barna torpe tomegét
sikeriilt kiszamitaniuk, igy egy nagysag-
renddel megndtt az ismert tomegli barna
torpék szama. Megallapitottak, hogy egy
gazgdmbnek legalabb 70-szer nagyobb to-

megtinek kell lennie a Jupiternél ahhoz,
hogy az 0sszehtizodasa nyoman a belseje
cléggé felforrosodjék a magreakciok bein-
dulasahoz. Az ennél kisebb tomegti, dssze-
huzodo gézfelhdk barna torpékké valnak.
Minél kisebb a tomeg, annal alacsonyabb
az objektum hémérséklete, igy azt is meg
tudtak allapitani, hogy a mintdjukban el6-
fordulé barna torpék mindegyike 1600
K-nél hidegebb. Eredményeik &sszhang-
ban vannak a korabbi elméleti modellek
eredményeivel.

(www.skyandtelescope.com, 2017. junius 15.)

_ ABALNAK SZURO
TAPLALKOZASANAK EREDETE

A kékbalna a valaha €t legnagyobb allat,
¢és szinte kizardlag apro rakokkal (krill)
taplalkozik. A szila nevii komplex szii-
részerkezet Oridsi mennyiségli tengerviz
atszrését teszi szamukra lehetévé. Egy
most megjelent publikacidban a szilas ce-
tek korai kihalt rokonanak leirasa segithet
megérteni a szila kialakulasat. A 30 millio
éves leletet a 2000-es évek elején talalta

A Coronodon havensteini fogazata

egy buvar a dél-karolinai Wando folydban.
Nagyobb volt a tobbi fogas cetnél, ko-
ponyaja majdnem elérte az 1 méter hosz-
szusagot. Régota htizédo vita, hogy az el-
s szilas cetek fogatlan szivo-taplalkozok
voltak, vagy pedig a fogas cetek kezdték
hasznalni a fogaikat a préda kisziirésére
a vizbdl. A Coronodon havensteini nevi
Uj faj ez utdbbi elképzelést tamasztja ala.
Azt tudjak a paleontologusok, hogy a szi-
las cetek Oseinek voltak fogai, az dtmenet
azonban maig vitatott. Valoszinii, hogy a
korai fogas cetek a nagyméretti, komplex
fogaik kozotti hézagokat kezdték hasznal-
ni erre a célra, és a szilak fokozatosan cse-
rélték le a fogakat évmilliok soran. A most
leirt Coronodon fogainak alakja és kopas-
mintazata is arra utal, hogy a nagyméret(i
fogaikat nem a taplalék levagasara, vagy a
préda husanak leharapdsara hasznalta, ha-
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nem az Osszezart fogak kozott hézagokon
préselték keresztiil a tengervizet. A lelet
kivald példat mutat arra, hogy egy adott
feladatra kifejlédott testrész egy id6 utan
mas funkci6 elvégzésére alkalmazkodhat.
(Current Biology, 2017. julius)

HOGYAN USZTAK
A HOSSZUNYAKU
PLESIOSAURUSOK?

Amikor a dinoszauruszok uraltak a szaraz-
foldeket, akkor a tengerek urai a rendki-
viil hosszi nyaku plesiosaurusok voltak. A
nyak megnyuldsa minden bizonnyal a tap-
lalkozasi tertilet kiterjesztését szolgalta. A
mozgasuk azonban még mindig megoldat-
lan rejtély maradt, hiszen nehéz megérteni,
hogyan tudtak Gszni az akar 7 méter hosz-
szusagot is eléré nyakkal. Bar 140 millio
éven keresztiil 1éteztek, nincsenek olyan
ma ¢l6 allatok, amelyekkel Osszehason-
lithatnank 6ket. A merev és egyenes nyak
hidrodinamikai szempontbol elénydsebb
lehetett az ivelt nyaknal. Az ivelt nyakra
haté6 nyomas miatt valdszintileg csak kis
sebességnél, vagy a vizben lebegve tudtak
behajlitani a nyakukat, igy tiirelmes vada-
szok lehettek, mint a mai krokodilok és
kigyok. Az ivelddés pontos helye szintén
jelentds szerepet jatszhat a viz ellenallasa-
ban. Ezeknek a kérdéseknek a tesztelésére
a liverpooli John Moores Egyetem dok-
torandusza 3D-s modellekkel szimulalja
a plesiosaurusok mozgasat. A modelleket
egyszerUsitett testalakkal készitette el, és a
folyadékdinamika vizsgalatdval tanulma-
nyozza, hogy a nyak hajlasa hogyan befo-
lyasolta a viz folyasat az allat koriil. A ké-
szild modellek pontositasdhoz a fosszilis
leleteket is fel fog hasznalni, példaul digi-
talizalt nyakcsigolyak formajaban.
(ScienceDaily, 2017. julius 5.)

TENGERI POKOK BELEIKKEL
PUMPALJAK AZ OXIGENT

A legtobb allat szivosszehuzodasokkal
tartja fenn a vér és benne az oxigén aram-
lasat. A tengeri pokok azonban kiilénds
moddon, beleik pumpalésaval juttatjak el a
vért és az oxigént majdnem az egész tes-
tiikkbe. Az emésztérendszeriik is specialis.
Beleik sokszorosan eldgaznak, egyes sza-
kaszok a labak végéig is benyulnak. Az
egész testet behalozzak, hasonléan a mi
keringési rendszeriinkhéz. A testnedveket
bélperisztaltikaval tovabbitjak, vagyis az
izmok akaratlan Osszehuzodasaval és el-
ernyedésével. A tengeri pokok az oxigént
kozvetlentil a kiiltakardjukon keresztiil ve-
szik fel. A perisztaltikus hullamok azonban
sokkal erételjesebbek, mint ahogyan azt az
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emésztés megkivanna. A kutatok mar ré-
gebben megfigyelték, hogy a sarkvidéke-
ken €16 allatok, pl. az orias tengeri pokok,
sokkal nagyobb testlick, mint mérsékelt
ovi, illetve tropusi rokonaik.

Felvetodik a kérdés, hogy a sarkvidéki
fajok az alapvet6 életfolyamatokat hogyan
tartjak fenn, hogyan jutnak kell6 mennyi-
ségll oxigénhez. A tengeri pokok nagyon
vékonyak ¢és atlatszoak, jol tanulmanyoz-
hatok és mikroszkoppal konnyen belenéz-
hetiink a testiikbe. Ekkor valik lathatova,
hogy a sziviik csak gyengén ver, ami a vért
csak a kdzponti részen tartja mozgasban.
A belek azonban igen erételjesen és 0ssz-
hangban miikddnek. H. Arthur Woods és
munkatarsai rajottek, hogy a belek nem-
csak az emésztésben, hanem a 1égzési ga-
zok aramlasaban is szerepet jatszanak.
Az elmélet 12 pokfajnal bizonyosodott
be. Nem tudjak még, hogy a tengeri po-
kok bélrendszere eldszor csupan emésztési
funkciot toltott be, és késobb kezdett részt
venni a 1égzésben is, vagy forditva tortént.
A tovabbiakban hasonloan Osszetett bél-
rendszerrel ¢l izeltldbuakban végbemend
gaztranszportot lehetne vizsgalni.

(sciencedaily.com, 2017. julius 10.)

KOPONYAVALTOZTATO
MEZOGAZDASAG

Egykor az ember lagyabb élelmiszert fo-
gyasztott, s ez egy adott koponyaformat
eredményezett. A mezdgazdasag bevezeté-
sével azonban az emberi fej alakja megval-
tozott — erre az eredményre jutott a Kali-
forniai Egyetem kutatocsoportja, melynek
vezetdje David C. Katz. APNAS folyoirat-
ban megjelend tanulmanyukban szédmol-
nak be kutatasuk eredményér6l, melyre
kozel 1100 koponya részeinek elemzésé-
vel jutottak. Vizsgalataik sordn a szakértok
a taplalkozasban a gabonaf€lék és a tejter-
mékek — mindketté a mezdégazdasaggal
fligg 0ssze — fontossagat elemezték, majd
a kapott eredményeket Gsszehasonlitottak
a koponya valtozasaival. Ennek megfele-
16en a legszembetlinébb valtozast azoknal
a populacioknal allapitottak meg, melyek
legnagyobb részben tejterméket fogyasz-
tottak. Igaz ugyan, hogy ezek a koponyan
megallapithato valtozasok a véletlenszer
ingadozasokhoz képest kicsik.

Az az elképzelés, hogy a foldmiivelés
bevezetését kovetden megvaltozott tap-
lalék-Osszetétel a koponya alakjaban is
megmutatkozik, nem uj. Korabban is ra-
mutatott néhany tanulmany arra, hogy a
lagyabb mezdgazdasagi élelmiszerek ked-
veznek a kisebb allkapocs kialakuldsanak.
Fontos azonban megjegyezni, hogy ezek a
vizsgalatok csak regionalis kiilonbségeket
vettek figyelembe, s részben ellentmonda-

sos eredmények sziilettek. Katzék kutato-
csoportjanak vizsgalata ezzel szemben a
vilag kiilonboz6 tajairdl szarmazo, Gssze-
sen 25 populaciobol gytjtott koponyara és
also allkapocsra terjedt ki, és a kiilonboz6
szerepet jatszo hatasok kisziirésére olyan
befolyasolo tényezdket is figyelembe vet-
tek, mint példdul a nemek és a hdmérsék-
let. Tény, hogy ugyan kicsi, de minden
vizsgalt csoportnal hasonlo hatast allapi-
tottak meg azokban az esetekben, ahol a
lagy élelmiszer, kiilondsen a tejtermékek
aranya novekedett. Ilyen hatas példaul,
hogy a fogsorok mind a felsd, mind az als6
allkapocsban valamivel rovidebbek. A ku-
tatok azonban figyelmeztetnek arra, hogy
ezeket az eredményeket semmiképp sem
o6nmagukban, hanem csak viszonylagosan
szabad értékelni: a taplalékra visszaveze-
tett kiilonbségek még mindig csekélyek
azokhoz a kiilonbségekhez képest, melye-
ket az egyedek kozotti atlagos genetikai
variaciok okoznak.
(www.spektrum.de 2017. julius 25.)

A HO INDUKALTA NEMVALTAS
TITKA

A szakallas agdma nemét — szamos mas
hiilléhéz hasonléan — a tojasok kdrnyeze-
ti hdmérséklete meg tudja valtoztatni. Az
agama eredetileg (kromoszomalisan) him-
neml embridi hdsokk hatasara nénemiivé
alakulnak és néstényként kelnek ki a toja-
sokbol. A globalis felmelegedés miatt jo-
gos az aggodalom, hogy e fajok esetében
a nemek természetes aranya jelentdsen el-
tolodik, s lehetetlenné teszi az allatok sza-
porodasat. Az ausztral CSIRO kutatoi az
agamakat tanulmanyoztak, s ugy tinik, si-
keriilt meghatarozni, hogy milyen médon
valtanak nemet az embriok.

Nagyjabol 32 fokos kornyezetnél kez-
denek a tojasokban 1év6 embriok atalakul-
ni, 36 foknal mar 100%-ban csak ndsté-
nyek kelnek ki. Mivel az agama sivatagi
kornyezetben él, nyaron szaporodik, és
csak 10 cm mélyre assa be a tojasait, igy
konnyen eléfordulhat a magasabb hémér-
sékleti érték a tojasok kelése soran.

A kutatasban kromoszomalisan néstény,
him, és kelés soran nemet valtott nds-
tény agamak genomjat hasonlitottak Osz-
sze, s kideriilt, hogy két intron eltérés van a
nemvaltott ndstényeknél, ezek az intronok
az eredeti nemiiket megtart6 egyedeknél a
fejlédés soran kivagodtak. Ezek az intronok
egy Jumonji nevill, embridfejlédés soran
modositd hatastu géncsaladhoz tartoznak.

Amint ezen intronokat megtalaltak, mas
hiillokkel folytatott vizsgalatok kutatdsi
eredményeit atnézve kideriilt, hogy a ho-
érzékeny nemvaltasra képes aligatorok és
teknésok esetében is jelen vannak.
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Alaposabban fel kell mérni még a
nemvaltas folyamatat, génmodositassal, s
a kikelést szabalyozott hdmérsékleti hata-
sok kozt kovetve, valamint vizsgalni kell,
hogy génmddositassal megvaltoztatha-
to-¢ a nemek aranya normal hémérsékle-
ti kelés soran. Ha ez sikertiil, akkor a kli-
mavaltozas miatt veszélyeztetett fajoknal
segitséget jelent a nemaranyok mestersé-
ges alakitasa, amivel szaporodoképes al-
lapotban tarthat6 egy-egy populacio.

(Science Advances, 2017. junius 14.)

TAVOLI FOLDRENGESEK
IS OKOZHATNAK
FOLDCSUSZAMLAST

Tenger alatti foldcsuszamlasok és igen
tavoli foldrengések kapcsolatara dertilt
fény a seattle-i Washington Egyetem Uj
kutatasi eredményébdl. E csuszamlasok
nyomait (a zagyarakat) eddig helyi fold-
rengésekhez kototték, a vizsgalat alapjan
azonban gyakorlatilag barhol kipattant
rengés miatt kialakulhatnak. A Washing-
ton, Oregon ¢és Eszak-Kalifornia partvi-
dékét 6vezd Cascadia alabukasi zéna pe-
remteriiletén észlelt foldcsuszamlasokat
elemezték. A csuszamlasokra tengerfe-
néki miszerek nyomas-, hdmérséklet- és
szeizmikus adataibol, valamint tenger-
alatti kamerak felvételeib6l kaptak infor-
macidkat. A miiszereket egy teljesen mas
célu kutatdsi projekt keretében helyezték
ki, azonban az adataik tették lehetévé a
felfedezést. Az elemzésekbdl kideriilt,
hogy a 2012. aprilis 11-én, az Indiai-oce-
an teriiletén (kb. 13 000 km tavolsagban)
kipattant 8,6 magnitudéju rengés hulla-
mainak beérkezését kovetden a kontinen-
talis talapzat meredek lejtdin felgyiilem-
lett tiledék meglazult, s tobb részletben,
kb. 4 honap alatt lecsuszott a lejtén. A
csuszamlasok ugyan nem volt akkorak,
mint a helyi rengések nyoman kialakulok,
de a hasonlé méretti zagyarak iiledékmin-
takban latott nyomaibol eddig a helyi ren-
gésgyakorisagra kovetkeztettek. Ha azon-
ban a tavoli rengések is elindithatnak
csuszamlasokat, akkor a kovetkeztetések
helytelenek, igy az adott régio6 foldren-
gés- és cunami-veszélyeztetettsége pon-
tatlan adatokon nyugszik.

A tavoli rengések nyoman kialakult
csuszamlasok csak 20-30 km-es szé-
lességiick, ezzel elkiilonithetéek a he-
lyi rengésekkor sziiletett zagyaraktol,
igy ahhoz, hogy a partvidék redlis ve-
szélyhelyzetét kiszamitsak, az eddigi-
nél nagyobb teriiletre kiterjedd, siirlibb
mintavételezéssel jaro iiledékvizsgalatok
sziikségesek.

(Journal of Geophysical Research: Solid
Earth, 2017. junius 17.)
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ASZAHARAMULTJA
LERAKODOTT PORRETEGEKBOL

Foldiink legnagyobb sivatagarél ma mar
jol tudjuk, hogy alig néhany ezer éve, az
akkori, csapadékos idészaknak koszon-
heten a mainal joval z6ldebb vidék volt.
A mintegy 12 ezer évvel ezel6tt véget ért
nedves klimat kdvetéen a mai sivatag ki-
alakulasanak nyomait vizsgalta egy nem-
zetkozi kutatocsoport. Az Atlasz hegység-
ben egy to iiledékébdl vett, kozel 20 mé-
teres, az elmult 12 ezer esztend6t atfogd
farémag vizsgalata alapjan nyertek ki ada-
tokat a Szahara atalakulasarol. A t6 fold-
rajzi elhelyezkedése okan kiilonb6z6 id6-
jarasi rendszerek taldlkozasi pontjan van,
igy nagyobb régiorol adhat ismereteket az
itt kiiilepedett por. Az elsivatagosodas fo-
lyamatanak ideje tudomanyos vitak targya,
az eltér6é helyszinek adatai alapjan 7000,
illetve 3000 évvel ezelbttre teszik, s e vita-
hoz jarul hozza a téiiledékbdl kinyert adat-
sorral a kutatdcsapat.

Az iiledékben fellelhet6 szélhordta port
kémiai Osszetétel és szemcseméret alapjan
vizsgaltak, s figyelembe vették az évsza-
kos id6jarasi sémakat, a jellemzd szélira-
nyokat is a porlerakodas eredetének meg-
allapitasahoz. Az adatokbol kideriilt, hogy
mely idészakokban milyen régiokbol érke-
zett a szélhordta por a tora, s a por erede-
tének ismeretében annak aranyabodl kovet-
keztetni lehet a forrasteriilet egykori klima-
jara, igy gyakorlatilag a Szahara egészét il-
letéen fel tudtak allitani a kutatok egy,
az elsivatagosodast jellemz6 iddskalat.
A folyamat nem volt fokozatos, és nem
is teljesen hirtelen atalakulasnak koszon-
het6, hanem Iépcsézetes események so-
ran szaradt ki a Szahara. A ,,1épcs6éfokok™
10,2 majd 8,2, aztan 6, végiil 4,2 ezer év-
vel ezel6tti idészakokat jelentenek — ekkor
tortént jelentdsebb kiszaradéds, ami a tel-
jes szaharai térséget jellemezte. A kisebb
por-forrasteriiletek esetében a csak azok-
ra jellemz6 (nem a teljes szaharai térséget
érintd) folyamatok is hasonld, am kisebb
fokokbadl 4all6 Iépcsdzetességet mutatnak.

(Quaternary Science Reviews,
2017. szeptember 11.)

HIDRAULIKUS
TONHALUSZONYOK

A repiilogépek iranyithatosagat és idea-
lis iizemanyag-fogyasztasat elsdsorban a
szaryak segitségével szabalyozzak. Eh-
hez hasonldan a tonhalak vizben valé ma-
ndéverezése az uszonyok mozgékonysa-
gan mulik, ami mar nagyon régota foglal-
koztatja a Stanford Egyetem tengerbiolo-
gusat, Barbara Blockot. Megfigyeléseit
a Monterey-0bol tengeri rezervatumban

kezdte, ahol mindig is lenytligdzte a tonha-
lak elegans mozgasa: észrevette, hogy ma-
néverezésiikhoz mennyire finoman han-
goljak Ossze ezek a méltosagteljes halak
a mell-, a kozépso- és hatsd uszonyaikat.
Ezek a megfigyelései szolgaltak alapul a
tonhalak uszonyainak miikddését vizsgalo
tanulmanyhoz.

gékonysaganak titkara, Block és kollégai
anatomiailag vizsgaltdk meg a Thunnus
orientalis és a Thunnus albacares fajok
uszonyait. A vizsgalat sordan a hati- és a
farokuszonyok aljan eddig ismeretlen, fo-
lyadékkal telt tiregeket fedeztek fel. To-
véabbi részletes vizsgalatok soran kideriilt,
hogy az érrendszeri csatornabol, izmokbol
és csontokbol alld rendszer nem mas, mint
egy hidraulikus rendszer biologiai megfele-
16je, melynek sordn az izom-0sszehuzoda-
sok a folyadékot nyomas ald helyezik, en-
nek eredményeként valtozik az Giszas soran
az uszonyok alakja, helyzete és merevsége.

A kutatok el6tt azonban még nyitott volt
az a kérdés is, hogy milyen tipusu folya-
dék jatszik szerepet az iranyitasban. Felté-
telezték, hogy nyirokfolyadékrdl van szo,
ennek bizonyitasara azonban az érrendszer
tovabbi részletes vizsgalatara volt sziikség,
mellyel valoban bizonyitast nyert, hogy a
biohidraulikus rendszer tényleg nyirokfo-
lyadékon alapul. A vizsgalat eredménye
meglepte a kutatokat, hiszen ennek a test-
folyadéknak ilyen szerepe eddig ismeret-
len volt. A nyirok feladata ugyanis a tap-
anyag ¢s hulladékok szallitasa, valamint a
korokozok, baktériumok, idegen anyagok
artalmatlanitasa. A tonhalak esetében tehat
a nyirokfolyadék 10j szerepére bukkantak,
ahol hidraulikus folyadékként szolgal.

A biohidraulikus rendszerek eddig csak
gerincteleneknél, puhatestiieknél, rakfé-
1éknél és meduzaknal voltak ismertek. A
kutatokat meglepte, hogy gerinceseknél
is miikodik ez a szerkezet, mely izmok,
ja magdban. Ez a felfedezés is bizonyitja,
hogy a tengeri allatok kérében mennyi ti-
tok var még felfedezésre.

Block kollégaja, Vadim Pawlow szerint
az allatok izgalmas modellként szolgal-
nak az elegans miszaki megoldasokhoz
a hidro- és az aerodinamika teriiletén. A
tonhalnal tett mostani felfedezés ebben az
Osszefliggésben azért is érdekes, mert mas
hidraulikus rendszerekkel szemben szo-
katlanul &sszetett koncepciorol van szo.
Az uszonyok hidraulikus szabalyozasanak
mechanizmusa esetleg példaul szolgalhat-
na uj, valtoztathaté formaju és merevsé-
gli vezérléelemek 1étrehozasahoz, illetve
hasonl6d rendszerek novelhetnék a pilota
nélkiili 1égi és viz alatti jarmivek iranyit-
hatdsagat.

(www.wissenschaft.de 2017. julius 21.)
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