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Afzﬁlc’iféldemen athaladd kicsiny pa-
akot a mai térképek Lanycsok—
Marazai-patak névvel jelolik. Az elsé
térképeken még Mihlbach néven sze-
repel, ami abbol szarmazik, hogy egy-
kor tobb vizimalom allt a patak mentén.
Mara ezek eltlintek, megsziintek. A pa-
tak f6 aga Geresdlaknal ered, majd né-
hany kisebb ag csatlakozik hozza. Tébb
viztarozon keresztiilfolyik, melyeket duz-
zasztassal hoztak létre. Ezek tobbségét
haltenyésztésre €s ontdzésre hasznaljak.
Nehezen megkdzelithetdek, ami részben
elény, részben hatrany: a szabadidds tevé-
kenységek szempontjabol érintetlen taj-
ban tobb lehetdség van a jelenleginél.
Munkammal bemutatom a telepiilés és az
itteni vizek torténetét. Remélem, ezzel is
hozzajarulok ahhoz, hogy a vidék ismer-
tebbé valjon.

Telepiiléstorténet

Lanycsok a Dunantul déli részén, Baranya
megyében taldlhatd. Mohdacstol 5-6,
Pécstol pedig 36-37 kilométerre fekszik
(1. abra). A régészeti leletek szerint a tele-
ptilés tobb mint 4000 éve lakott, ami annak
koszonhetd, hogy kedvezo a foldrajzi fek-
vése: itt taldlkozik a Dunantuli-dombsag
¢s a Duna-sik lapélya. Az ilyen helyek
megtelepedés szempontjabol mindig ked-
vezoek voltak. Az elsé feljegyzés (okle-
veles emlités) 1093-bol szarmazik, amely-
ben I. Laszlo kirdly az oklevél szerint
Lanchuk falut a pécsi pilispokségnek ado-
manyozta (tovabbi 9 évszdzadig tartozott
hozza). A kozség érdekes nevének szar-
mazasa Stettner Laszld kismonografiaja-
nak 12. oldala szerint: ,, 4 szdjhagyomany
szerint Lanycsoknak nevezték hajdandban
a falut, mert lett volna harom lednytest-
veér, kik e vidéket orékségképpen kaptak,
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és rajta megosztoztak.
Ezeknek egyike viros
haju volt és a most is
létez6  Vordosmarton
lakott és Marthanak
hivtak, a masik igen
vigkedélyii volt, és
Villanyban (mely a me-
gyei schematizmus sze-
rint Vigleanynak is ne-
veztetett) tartotta lakd-
sat, a harmadik meg
itt lakott volna. A ha-
rom testver, talan mi-
vel Vigleany a viros
haju Marthat kigunyol-
ta, vagy mdsképpen az
orokosodés miatt Gsz-
szeporlekedtek és so-
kdig a legnagyobb ha-
ragban voltak egymas-
sal, végre itten Ossze-
csokolozva kibékiiltek,
honnét e név Lanycsok
egy ismeretlen korig
megmaradt.” [1]

Stettner véleménye
szerint ez igencsak me-
seszerll, és szerinte a
telepiilés nevének ere-
detére megbizhatd va-
lasz nem adhat6. Mivel a honfoglalas el6t-
ti, VIIL. szazadtél kezd6do idok régészeti
leletei alapjan a tajon kimutathatok szlav
telepek, tolikk is eredhetett a mar emli-
tett 1093-as adat alapjan akkori formaja-
ban a név.

Az 1526-0s mohacsi csata idején itt allo-
masozott a magyar hadsereg ¢élelemellatasi
egysége, a vereség utan szamos kornye-
z0 falu — koztik Lanycsok is — elpusz-
tult, de késobb ujjacpiilt a kdzség. A nem
kozvetlentil a csatatéren fekvo telepiilések
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koziil néhany fennmaradt, és kés6bb nép-
telenedett el, rajuk Lanycsok egyes ha-
tarrészeinek nevei emlékeztetnek, ilyen
Bacsfapuszta (Bacsfalu), Gata, Mogyordd.
Masok egyenesen a mohdcsi csatara utal-
nak, mint Csataalja, Harchegy és Tabortér.
A torok kézre keriilt teriileten fekvo falu
1étezésérdl a defterekbdl tudunk bizonyo-
san, ¢és csak az 1687-es nagyharsanyi {it-
kozet utan szabadult fel a telepiilés. Abban
az idében, egészen 1752-ig rac (szerb) la-

kosséaga volt a falunak.
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tudott visszatérni a ré-
gi karakteré¢hez: a né-
meteket kitelepitették,

2. abra. Lanycsok életének fontos helyei: iskola, kdlvaria,

templom, temet6

A falu népességének nemzetiségi dssze-
tétele Klim6 Gyorgy pécsi plispok 1760-
as telepitése nyoman valtozott meg, aki
Hosszuheténybdl magyarokat, Mohécsrol és
mas kormyéekbeli falvakbol sokacokat telepi-
tett be. Az ebben az idében érkezé németek
nem szervezetten, hanem a szomszédsagban
fekvo kozségekbol csaladonként jottek, és a
XIX. szazad kézepére mar a lakossag kozel
felét adtak.

Az els6 vilaghabortban 69 lanycsoki lakos
vesztette életét, akiknek emlékére 1923-ban
emlékmiivet allitottak. 1918 és 1921 kozott
Baranya varmegye ¢s a telepiilés szerb meg-
szallas alatt allt, amelynek megsziinése utan
csokkent a nemzetiségileg hozzijuk tartozo
lakossag szama, mivel sokan atkoltoztek a
Szerb—Horvat—Szlovén Kiralysagba. 1927-
ben megindult Lanycsok villamositasa, tobb
egyesiiletet alakitottak ebben az idében.

A masodik vilaghaborti végén Mohacs
német parancsnoksaga Lanycsokra tette
at székhelyét. Bacsfalu-diilében megpro-
baltak feltartani a szovjet csapatokat, de
november 26-4n a szovjetek elfoglaltdk a
falut. Ekkor t6bb haz és a kdzséghaza le-
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égett, romba délt. A masodik vilaghabo-
ri lanycsoki halottainak szama 98 volt.
Ahéboru utan a telepiilés csak nehezen
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3. abra. Az I. katonai felmérés térképének részlete

a Felvidékrél magya-
rok érkeztek, terme-
18szovetkezetet hoztak
§ Ictre, amelybe 42 gazda
| 1épett be. Az 1960-as
éveket a fejlodés jel-
lemezte, a mezdgaz-
. dasagi termelGszovet-
- kezet épiiletekkel bo-
viilt. A kisnyaradi is-
kolat és onkormanyzatot
Osszevontak a lanycso-
kival. A rendszervaltas

idején 2701 6 élt
a telepiilésen: kozii-
lik akkor a munka-
képes lakossag sza-
ma 1480 f6 volt,
negyedilk a vidék
megélhetését elso-
sorban biztositd me-
z6gazdasagban dol-
gozott. A legutobbi
népszamlalas szerint
a lélekszam 2422
16, akik 2/3 részben
magyarnak vallottak
magukat (2. abra).
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A Lanycsok—
Marazai-patak
malmai

Az 1. katonai felmé- !
rés térképén (3. ab- {7

ra) a vizfolyds meg- \
nevezése Miihl Bach iy
(magyarul Malom- \J\
patak vagy Malom- ~ "

re utalhatott Stettner Laszl6 munkajanak 2“
oldalan: ,, Ekkor mar két vizimalom van a
falu hatarban, ezeknek nyomai ma is latha-
tok a Gata diilében.” [1] Pesti Janos mun-
kéja szerint ezektdl délkeletre Bacsfapuszta
hatarrészen az Egett-malom (vagy Kereszt-
malom) és a Magyar-malom &r6lt. A leirtak
jOl mutatjak, hogy abban a korban —a XVIII.
szazad utolsd évtizedeiben — tobb vizima-
lom miikddott ezen a vidéken. Utobbi utalas
—a Csotola Grund — a ,, Csotola vagy azelétt
Csotoranak neveztetett szollohegy” ([2] 1L
kotet, 354. oldal) jelzi, hogy azon a részen
sz0l6t termesztettek.

Az 1. ¢és 1L katonai felmérés térképrész-
leteit Osszehasonlitva elmondhatd, hogy
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5. abra. A III. katonai felmérés térképének részlete

]

\ 4rok), mellette kicsit
- félreérthetéen (ugyan-
erre utaldan) szerepel a
Csotola Grund (magya-
rul Csotola-telek vagy
Csotola-fold)  felirat.
Elébbibdl kitlinik, hogy
a Malom-patak mentén
tobb vizimalom miko-
% dott. A Baranya fold-
rajzi neveivel kapcso-
latos Pesti Janos szer-
kesztette kiadvany [2]
Lanycsokra vonatko-
76 anyagaban Gata ha-
tarrésznél egykori tulajdonosarol elnevezve
szerepel a Folk-malom, a Gatai-malom (mas
elnevezéssel Christi-malom). Az emlitettek-

Lancsok = Lantsuk, tovabba az tjabbon
Seilis-, Christen- ¢és Lantsuk-malom neve
szerepel a telepiilés hatardban a mappan
(4. abra).

Az elézdhez képest kisebb elnevezésbe-
li valtozéasok figyelhet6k meg a III. felmé-
rés vonatkozd részén: Lantsuk = Lancsuk,
Seiles-malom, Christinmiihle (Christin-
malom), Ungar-malom (Magyar-malom)
(5. abra).

A torténeti adatok és a kozolt térképek
alapjan a Lanycsok—Marazai-patak leirasa,
jellemzése leginkabb a vizimalmokon ke-
resztiil lehetséges, hiszen elédeink jol fel-
ismerték a vizrajzi és terepadottsagokban
rejlé lehet6ségeket, amelyeket igyekeztek
ki is hasznalni. Varady Ferencz konyve I.
kotetének 629. oldalan a kovetkezoket irta:
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, Mar 1190-ben, mikor megyénkben tobb-
féle iparag volt meghonosodva s az akkori
ipari fejlettséghez képest nagy terjedelem-
ben tizve, a malom-ipar a legjovedelme-
zobb ipar volt, mit kétségen kiviil bizonyit
az, hogy az dsszes iparagak kozt a malom-
ipar volt az, melytél a templomi szabalyok
szerént a pécsi pilispokségnek tizedet kellett
adni. A fogyasztas névekedése altal egyre
fokozodo jovedelem, a megyénkben rendel-
kezésre allott vizi hajtoeré malmaink sza-
mdt rohamosan szaporitotta s ezek kozt a
X1V, szazadban mar nem egy nagyobb mal-
munk volt, mely az akkori idében jelenté-
keny értéket képviselt.” [3]

A t6rok id6k utan a varmegyében a viz-
folyasok alkalmas helyein szdmos malom
épiilt, amelyek a kés6bbiekben a henger-
székek elterjedésével — az 1880-as évek-
re — egyre nehezedd feltételek kozé ke-
riltek: ,, ... a patak-malmok kézt azonban
nagyon kevés volt a malom-technika igé-
nyeinek csak legkisebb részben
is megfeleléen berendezve.”
irta Varady Ferencz konyvének
630. oldalan a kovetkezdkkel
egyiitt. ,,E patak-malmok mint
az_egyes gazdavdgok tartozé-
te elszaporodotl s részorlésre is
dolgozvan, csak megnehezitet-
ték a jobb berendezésii malmok
helyzetét, melyeknek tulajdono-
sai igy tartozkodtak a kéltséges
ujitasokat malmaikban fogana-
tositani. Az iparkamara a moz-
galmat harom iranyban inditot-
ta meg s a reformmunkalatokat
kiterjesztette a gézmalmokra dltalaban, a
pécsi tettyei forrds altal hajtott vizimal-
mokra s végiil a megyében lévé minden-
nemii kis malmokra.

A kisebb malmok kezdetleges beren-
dezésének megsziintetésére  iranyult

6. abra. AXIX szazadi terkepen Liptédtdl indulé patak
Lancsok és Mohacs mellett Kolked felé tart

8. abra.
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mozgalom ha nem is a remélt, de hatdaro-
zott s itt-ott szép eredményre vezetett. ...

Az egyszerii vizimalmokndl tett a viz-
kerekek szama 728-at, melyek 1465 loerdt
képviseltek, malomkdjaratok szama 745-
ot. Ezek koziil bérbe volt adva 149, eladas-
ra orélt 80, vamra 386.” [3]

Levéltari forrasok

Lanycsok és Mohécs kornyékérdl a viz-
rendezések kapcsan tudni kell, hogy az
1800-as évek végén kialakult arvizek utan
Mohécson ¢s attol délre — Kolked kormyé-
kén — jelentds teriileteket ontott el a viz,
példaul az 1897-es arviz az addigi tol-
tést atszakitotta, és 7500 hektaron lett a
viz az Ur. Ennek nyoman alakitottak meg
1899-ben a Mohacs—Kolkedi Armentesitd
Tarsulatot. Mindjart a miikodés kezdetét
kovetden megmagasitottak a toltéseket és
Mohacs belteriileti részén kozel egy ki-

A Lanycsokhoz kozeli to vizleereszté zsilipével

lométer hosszi partvédd betonfalat épi-
tettek. A folytatasban a teriiletre érkezd
kiilvizeket igyekeztek csokkenteni: addig
a Lanycsok feldl érkezd patak a Kolked
melletti mocsarakban veszett el, 1902-ben
azonban a tarsulat a torkolati szakaszat
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7. abra. Az 1970-es evekben keszult terkepen a patak
Leanycsok mellett folyik tovabb és Mohacstol északra
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torkollik a Dunaba

Mohacstol északra helyezte, a régi patak-
medret pedig belvizcsatornava alakitotta at
(6-7. abra).

Tovabbi helyi forrasok hianyaban ujabb
adatok szerzésének szandékaval felke-
restem a Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Levéltarat, ahol a munkatarsak segitségét
kérve jutottam Gjabb informaciokhoz.

Baranya varmegye alispanja 9000/1905.
szamu hatarozataban engedélyezte 50 évre
a puspoki uradalomnak Lanycsok hatara-
ban (Bacsfapusztan) tervezett birkatszta-
to vizhasznalatat és a kapcsolodd létesit-
ményeket. Az engedélyes jogosultta valt a
megépitendd vizi miivek lizemeltetésével
minden év majus és augusztus honapjai-
ban legfeljebb 14—14 napra a vizet felduz-
zasztani. A helyszini bejarasra, tervegyez-
tetésre meghivtak az érdekelt harom lany-
csoki malom tulajdonosait, Varga Istvant
¢és Janost, Eschker Janost és Burghardt
Fiilopot, tovabba arrdl is meggy6zodtek,
hogy a duzzasztas a parti birtoko-
sok érdekeit sem sérti.

A Lanycsok—Marazai-patakkal
kapcsolatos tovabbi adat, hogy a
varmegye alispanja 12450/1942.
szamu hatarozataban engedélyezte
a vizfolyasba torkolld6 447 méter
hosszt vizlevezetd arok létesitését
¢és fenntartasat, amely a kozséghez
tartoz6 Lotér és faiskola mellett ha-
lad el, feladata a Német és Rac utcak
vadvizeinek elvezetése. Szamoltak
azzal is, hogy a Lanycsok—Marazai-
vizfolyas nagyvizei a vizlevezetd
csatornaban visszaduzzasztast okoz-
nak, azonban az arokmeder melletti
kétoldali folddeponiat elegenddnek itélték a
viz foldekre torténd kidmlésének megaka-
dalyozasara.

A varmegye alispanja az akkori tulaj-
donosok Miiller Ferenc és Miksa kérelmé-
re 542/1913. szamu hatdrozatdban jarult
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9. abra. A patak medrét mezogazdasagi miivelési
szantéfoldek ovezik

hozza az emlitettek tulajdonat képezé vi-
zimalom mikodésének megsziintetésé-
re, miszaki berendezéseinek felszamola-
sara és vizi miiveinek eltavolitasara. Az
iratbdl a felszamolds tényleges oka nem
deriilt ki, valdszintileg az elavult beren-
dezések felujitasra szorultak, és lizemel-
tetéstik nem biztositotta a megfelel6 gaz-
dasagossagot.

Ugyancsak vizhasznalat megsziinés-
r6l ad hirt az alispan 10225/1926. sza-
mu véghatarozata, amely Varga Gyorgy
mardzai lakos VII/S. vizikdnyvi szami
malmdénak felszdmolasardl szol. Nyilvan
a malomiizem befejezésének okai hason-
16k lehettek, mint az el6z6 esetben.

A patak felsébb (Lanycsoktol észak-
ra fekvo) részén sok vizimalom miiko-
doétt, amelyek a XIX. szazadban épiiltek
és maganemberek tulajdonaban voltak.
Tobbségiikben gabonat droltek, de da-
ralasra is hasznaltak dket. Lanycsoknal
harom malom jart, az emlékezet sze-
rint az egyik Varga Janosé és Istvané,
a masik Eschker Janosé ¢s egy tovab-
bi Burghardt Fiilopé volt. A XX. szazad

elsé évtizedeiben a levél-
tari adatok példai alapjan
akkori tulajdonosaik altal
kérvényezetten és kapcso-
16d6 alispani hatarozattal
felszamoltak 6ket. Sajnos,
napjainkra mar csupan a le-
véltarakbol lehet informa-
cidkhoz jutni roluk.

A teljes hosszt tekintve,
a késébbi szabalyozasok
soran 7 viztarozot alaki-
tottak ki, a laikus szemlélé
szamara ezek a patak mére-
téhez képest elég nagyok-
nak tiinnek, am bejarasaim
soran gy tapasztaltam, minden rendben
van velik (azaz vizfeltoltottségilk meg-
feleld, miitargyaik jo allapotban vannak).
Kozilik a Lanycsoki halastd nevil viztaro-
76 fekszik sziiléfalumhoz legkozelebb (8.
abra). Az emlitett viztestekhez kapcsolodo
vizkormanyzas jelentds hatassal van a patak
vizhozamara, amelynek vizszintje nyaron
a vizvisszatartas miatt alacsony, &sszel
¢és tél elején a leeresztések miatt maga-
sabb, tavasszal az egyes tarozok feltol-
tésének megfelelden valtozo.

Mindezek mellett a Lanycsok—
Marazai-patak lakohelyem kornyezeté-
nek vizfolyasaként az itt honos él6vilag
z6ld folyosdja, amely fontos szerepet tolt
be ¢éldhelyeik megdrzésében és a fajok
valtozatossaganak megtartasaban (9—10.
dbra). Bizom benne, hogy ez a jovében
is igy lesz, és ehhez munkdmmal hozzaja-
rulhatok. 3

Az tras szerzéje didkpdlydzatunk Onallo
kutatasok, elméleti Osszegzések kategorid-
Jéaban az Elet és Tudomdny folydirat kiilon-
dijasa.

10. abra. A patak egy szakasza
napjainkban
(A szerz6 felvételei)
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Lovak €s mas négylabu allatok jarmddjai €s abrazolasaik

andorld Oseink lohaton érkeztek a

Karpat-medencébe, ahol gyorsasagukkal
és minden iranyba z(dul6 nyilaikkal félelmet
keltettek az ott lakokban. A lovakra mar akkor
egyenrangu tarsakként tekintettek a magya-
rok, tenyésztették Oket, és nagy loallomanyt
hajtottak magukkal. Késébb a konnytilovas-
sag és a huszarok sikerei multak a lovak és
lovasaik kitartasan, egytttmiikodésén. A 16
mondaink, legendaink és népdalaink gyako-
11 szerepldje, a magyarok szamara jelkép, ne-
mes tulajdonsagok megtestesitdje.

CXXXII

TIHANYI KATA

Bibo Istvan Gimnazium, Kiskunhalas

A XXI. szazadra a lovak eltlin-
tek az emberek mindennapi életébdl.
Felkapjuk a fejiinket egy lovas rendér
lattan, tomegeket vonzanak a lovas ren-
dezvények, nyaralaskor kedvelt id6tol-
tés a lovas kocsikazas, mikézben egy-
re kevesebb ismerettel rendelkeziink
roluk. Tapasztalatainkat konyvekbdl,
filmekbo6l, muzeumokbdl szerezziik.
Vajon mennyire hitelesek e forrasok,
ha a lovak mozgasardl, jarmoédjairol
van sz6?

Kutatasom soran arra voltam kivancsi,
hogy a jatékfigurak, képeskonyvek és rajz-
filmek mennyire abrazoljak valdsaghiien a
lovak jarasat.

Kutatasok

Korabban mar tobben tanulmanyoztak a
négylabuak mozgasat. A lovakkal kapcso-
latosan Eadweard Muybridge skot szar-
mazasu észak-amerikai fotografus ért el
nagy attorést. 1878-ban, 12 egymas mellé
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G]itott kameraval fotosorozatot készitett
egy elétte elhalado, vagtato 16rol. A fel-
vételekbdl kideriilt, hogy vagta kdzben
a 16 négy laba akkor van egyszerre a le-
veg6ben, amikor maga ala huzza (1. ab-
ra), és nem akkor, amikor kinyujtja azo-
kat, ahogyan azt sok korabeli illusztraci-
on abrazoltak (2. abra). A Pennsylvania
Egyetem laboratoriumot és felszerelést
biztositott Muybridge szamara kutata-
sai folytatdsahoz. Ennek eredménye-
ként 1887-ben jelent meg a 11 kotetes
Animal Locomotion cimi kdnyvsoroza-
ta, amelyben mozgd emberekrdl és alla-
tokrol készitett képsorozatok taldlhato-

vagyis Muybridge Uttér6 munkassaga utan
a miivészek egy része ismerte és figyelembe
vette Muybridge eredményeit.

A lovak mozgasformai

A lovaknak négy f6 jarmodja van: jaras, tige-
tés, poroszkalas, vagta. [6, 7] Lassu jardskor
a 16 harom laba, gyors jaraskor pedig harom
vagy kett6 laba éri a talajt. A jaras sebességé-
t6l fliggetleniil, a lovak mindig meghatarozott
labsorrendet hasznalnak: ha az egyik oldali
hatso labukkal 1épnek, azt mindig az azonos
oldali els6 1ab koveti, majd a masik olda-
li hatso lab, végiil az els6 1ab, és igy tovabb.
Ennek képlete: BH-
BE-JH-JE, ahol BH

1. abra. Muybridge 1878-ban készitett fotosorozata egy 16 és
lovasanak vagtajarél (Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/

Eadweard Muybridge)

ak. Kutatasi eredményei azonban soka-
ig nem tlikrozodtek a négylabu allatokat
abrazolo miivészeti alkotasokban.
Magyar biofizikusok megvizsgaltak, hogy
az 1887 el6tt és utan késziilt festmények,
dombormiivek, grafikdk és lovasszobrok
mivészeti jarasabrazolasai mennyire felel-
nek meg a valdsagnak. [1-5] Azt tapasztal-
tak, hogy a hibaarany 84%-r6l 58%-ra csok-
kent az 1887 utan késziilt alkotasok javara,

2. abra. Muybridge-korabeli hibas abrazolas: a
vagtazo lonak mind a négy laba kinyudjtva van a
levegében, de a valésagban ilyen nem fordul elé
(Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Eadweard

Muybridge)

N

. a bal hatsoé 1ab, BE a
| bal els6, JH a jobb hét-
s6 és JE a jobb els6. E
lépéssorrend biztositja

a legnagyobb stabili-

tasi maximalis allas-

szilardsagot a 16 sza-
mara. Mi emberek is

e lépéssorrendet hasz-

naljuk, amikor kisgye-

rekként a vizszintes ta-
lajon vagy padlon ma-

szunk. Altalaban 9-10

hoénaposan lesziink ké-

pesek arra, hogy e bo-
nyolult mozgéskoordi-
naciot megvalositsuk.

Megfeleléen fejlett
kéz-, 1ab- és hatizomzatra van sziik-
sége egy babanak ahhoz, hogy ellen-
tétes végtagjait a megfeleld sorrend-
ben mozgatva, a teststly athelyezé-
sével tudjon elére haladni. A maszas
az agyféltekék megfeleld fejlodését
is segiti. Muybridge nemcsak az 4l-
lati, hanem az emberi mozgas irant
is érdeklodott, igy maszo gyermek-
10l is készitett fotdsorozatot.

Ugetéskor a 16 az atlos
hatso és elsé labat egyszer-

re lenditi, igy e mozgasfor- .
" manal két laba érinti egy
idében a talajt. Ha a BH és
JE labait mozditja eldszdr,
akkor a JH és BE lbai ko- =
vetkeznek. Az ligetés elé- ;) .
.. nye, hogy nagy stabilitast
- Dbiztosit, hatranya viszont,
~ hogy a 16 hats6 ldbaval ra-
Iéphet a mellsdre. A lovak
+ Giszaskor is e mozgasformat
alkalmazzak.

Poroszkalva a 16 akkor
megy, ha azonos oldali la-
bait egyszerre lenditi eldre.
Ekkor nem fordulhat eld,
hogy hatsé labaval az el-
s6 labara 1épne, viszont az
iigetéshez képest kevésbé

»
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stabil a két lab-alatamasztasi allapota. A po-\
roszkalas az tigetésnél nagyobb mozgassebes-
séget tesz lehetdve, de lassiibb, mint a vagta,
a lovasnak pedig kényelmesebb, mert fliggd-
legesen kevésbé raz, helyette inkabb oldalra
billeg. Egy kutatasban [8] 90 16 DNS-ét vizs-
galtadk meg a Kr. el6tt 6000-t6] a XI. szazad
végéig terjedd idészakbdl szarmazd csont-
leletekben, arra keresvén valaszt, hogy mi-
ért csak bizonyos lovakra jellemz6 a porosz-
kalas. Kideriilt, hogy a poroszkalas jarmod
hasznalata genetikai okokra vezethetd vissza.
A 850-900-as évek kozott Anglidban sziile-
tett két lonal génmodosulast talaltak. Az en-
nél késobb sziiletett 13 vizsgalt 16bdl pedig
10-nél mutattak ki az érintett DMRT3 gén
valtozasat. Ez a gén olyan fehérje termelddé-
sét idézi eld, amely a labak mozgasanak ko-
ordinalasara van hatassal. Az izlandi 16 néven
emlegetett fajta, amely feltehetéen a vikingek
altal Izlandon nevelt lovak leszarmazottja, ma
is hordozza e gént, és elészeretettel, kitiind-
en poroszkal. Poroszkalasra nemcsak a lo-
vak, hanem sok mas allatfaj (példaul kutya,
farkas, teve, elefant, zsiraf, medve, orrszar-
vu) is képes.

A vagtat hdrom patadobbands jellemzi.
Elsoként az egyik hatso labat teszi le a 10,
amivel elére nyomja magat. Utana az azo-
nos oldali els6 és a masik hatso 1ab egyszerre
érinti a talajt, amiket a masik mells lab ko-
vet (1. dbra). Példaul, ha a BH labat mozdit-
ja elészor a vagtazo 16, akkor utana a BE és
JH laba kovetkezik, végiil a JE laba zarja
a mozgasciklust.
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3. abra. A négylabu jarasabrazolasok
vizsgalatara hasznalatos jarasmatrix [7]. Balrol
jobbra haladé lovak mellsé és hatsé labai
lépésfazisanak 8x8-as jarasmatrixa, amelyben a
sorok a mellsé labpar, az oszlopok pedig a hatso
labpar 8-8 eltéro helyzetét tartalmazzak. Egy
adott cellaban a cella sorszamahoz tartozé mellsé
labpar all parban a cella oszlopanak megfelelé
hatso labparral. A négylabu jaras abrazolasa
valosaghii, helyes fazisainak a fekete és sziirke
cellak felelnek meg, mig a fehér cellik nem

valésaghii, helytelen fazisok
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4. abra. Grof Andrassy Gyula lovasszobra
(http://www.orszagalbum.hu/grof-andrassy-gyula-
lovasszobra_p 94913): helytelen jardasabrazolas

(jarasmatrix Bd cellaja)

A négylabu jaras illusztracioinak
vizsgalata

A 3. dbra jarasmatrixanak felhasznalasaval
négylabu allatokrol késziilt 22 szakkonyvi
[9] illusztraciot vizsgaltam meg, s dontottem
el, hogy helyesek vagy helytelenek.

A 4. abra lovasszobranak abrazolasa he-
lyes lenne a Ba, Bb, Cd vagy Dd kombinaci-
okban. Az 5. abra lovainak helytelen jaras-
abrazolasa a jarasmatrix Fe, Ff, Gh vagy Hh
cellaiba es6 modon lenne javithato. A 6. abra
antilopjanak helytelen jarasabrazolasa példa-
ul a jarasmatrix Ga, Gg, Bb vagy Cb cellgja-
ba es6 variacioval is helyessé teheto.

Az altalam vizsgalt 22 jarasabrazo-

nyolc eltérd helytelen
kombinacio egyszer. A
fennmarad6 12 jaras-
abrazolas helyesnek bi-
zonyult. Haromszor je-
lent meg a Ba, két-két
esetben az Fe, Ffés Hh
variaci6. A hibaarany
12/22 = 45% volt.

A gyerekek rendki-
viili moédon érdekléd-
nek az allatok irant,
imadjak lapozgatni a
képeskonyveket, ora-

kat toltenek a televi-
zi6 el6tt rajzfilmeket
nézve. A mai gyerekek
nagy tobbsége nem jar
muzeumokba, ahol lehetsége
lenne kozelrél is megismerni
egy-egy kitomott allatot. A va-

7. abra. Boronat hiiz6 lovak festményen (Hans-
Peter von Peschke: A kozépkor — Mi Micsoda 90.
kotet, 34. oldal): helytelen jarasabrazolas (Bd)

A mellsé labak esetén a jarasmatrix B
¢és F soraba es6 jarasabrazolas fordult eld
leggyakrabban (11-szer), tehat olyanok,
~ amelyeken a 16 egyik mellsé laba

nyujtva volt, mig a masikat kissé
elére hajlitotta. Ezekbdl csak 3 volt
helyes. A C, D, G és H sorokban
volt 1-1 kép, amelyek koziil csak
% 1 volt hibds. Az E sorban 1év6 3
| jarasillusztracio mindegyikét hely-
! telennek itéltem. A hatsd labaknal
6 kép a d oszlopban fordult eld, 4
kép esett az a oszlopba, 3 pedig a
~ h-ba, mig 1-1 kép jutott a b és e
. oszlopba. Harom jarasillusztracio
. a Bd cellaba esett (7. abra), ami
helytelen abrazolasmod. E rajzo-
~ kon a 16 két atellenes labat kissé
elére emeli, mig a masik két 1aba-
val a talajra tdmaszkodik. Helyes

5. abra. Thomas Gooch festménye 1782-
bél: helytelen jarasabrazolas (jarasmatrix
Fh celldja) (https://hu.m.wikipedia.org/
wiki/Fajl: Thomas_Gooch_-_Marcia_
Pitt_and_Her_Brother_George_Pitt,
Later_2nd_Baron_Rivers, Riding_in_
the Park at_Stratfield_Sa...

. - Google

Art_Project.jpg)
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lasbol 10 volt helytelen. Ebbdl a Gb
kombinacid kétszer jelent meg, a tobbi

6. abra. Wilhelm Kuhnert festményén
az antilop jarasat helyteleniil 4brazolta

(jarasmatrix Gb cellaja) [9]

don €16 allatokkal is elébb talalkozik me-
sekonyvekben, ismeretterjesztd képeskony-
vekben, jatékallatok formajaban és rajzfil-
mekben, mint az allatkertben vagy a termé-
szetben. A mesékben abrazolt allatok
mozgéasa nem mindig egyezik a va-
l6saggal. Gyakran nem allatokra, ha-
nem sokkal inkabb emberekre jel-
lemz6 mozdulatokkal, arckifejezé-
sekkel ruhazzak fel az allatokat an-
nak érdekében, hogy érdekesebbek
legyenek a gyerekek szamara. Vajon
az emberi tulajdonsagoktol eltekint-
ve a négylab meseallatok jarasa he-
lyesen van abrazolva?

Egy konyvtarban tett latogatasom

kombinacid a Ba, Bb, Cd vagy Dd
jarasabrazolas lehetne (8. abra).
64 jatékfigura mozgasabrazola-
sat is megvizsgaltam, azok kozil
35 volt helyes, ami 29/64 = 45% hibaratat
eredményezett. 5 ligetéses jatékfigurabol
3 volt jo, mig 9 vagtazobol 4-et itéltem

jonak. A meserajzokhoz hasonldan a ja-

R N =

soran 26 négylabu-abrazolast vizsgal-
tam meg mesekdnyvekben. 11 volt jo
¢és 15 rossz, ami 58%-os hibaratat je-
lent. 18 illusztracid jaras kdzben abra-
zolta a lovat, amibdl csak 6 volt jo, s

ez 66%-os hibaratanak felel meg. Harom tige-
tést abrazold kép helyesnek bizonyult, mig 6t
vagtazo 16bol kett6t dbrazoltak helyesen.

8. abra. Jaro lovak festmenyen (Sylv1a von
Heereman-Unterberg & Thea Rof3: Kis lovasok
nagy konyve, 8. oldal): helyes jarasabrazolas
(jarasmatrix Ba celldja)

rasmatrix B és F sorahoz tartozott a leg-
tobb jatékfigura, amelyeknek majdnem a
fele helyes volt. A mellsd labakat tekint-
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/ve az A-t kivéve minden sorban eléfordul-
tak jarasvariaciok. A hatso labak esetében
minden sorra volt példa. Az Ff celldba
esett a legtobb (7) helyes jarasabrazolas.
Masodik helyen a Bd cella allt 6 jatékfi-
guraval, helytelen abrazolasmoddal.

Osszegzés

Az altalam vizsgalt 90 jarasabrazolasbol
44 (49%) helytelen volt. 8 tigetésbol 2
(25%) volt helytelen, 14 vagtabol pedig
8 (57%) helytelen abrazolas fordult eld.
A 9. dbra szerint az iigetést a legkony-
nyebb helyesen megjeleniteni, ezt koveti
pontossagban a jaras, a sereghajté pedig
a vagta abrazolasa. Osszesen 112 esetet
vizsgéaltam, amibdl 58 (52%) volt helyes
és 54 (48%) helytelen. A 10. abra a sa-
jat kutatasi eredményeimet veti Ossze
az ELTE kutatdcsoportja eredményeivel
[1-5]. A statisztikailag nem szignifikans
kiilonbség az eltéré6 mintaszammal ma-
gyarazhatdé. Mintdmban a leggyakoribb
helyes abrazolas a jarasmatrix Ff cel-
lajaba esett, mig a legtobb helytelen il-
lusztracio a Bd celldba. A mellsé labakat
a B ¢és F allasban jelenitették meg leg-
tobbszor, a hatso labak legjellemzébben
d allasuak voltak. Végiil kideriilt, hogy a
gyerekek altal nézegetett jatékfigurak és
mesekonyvek jarasabrazolasai csak félig
(51%) felelnek meg a valésagnak.

Rajzfilmek mozgasillusztraciéinak
vizsgalata

Vizsgalddasaim utolso teriilete a rajzfil-
mek vilaga volt. A mesekdnyvek illuszt-
racidival és a jatékfigurakkal szemben
a filmekben nemcsak egy-egy kiraga-
dott pillanatot, hanem egész mozdulatso-
rokat lathatunk. Lassitasban vizsgaltam
meg 26 rajz-, illetve animacids filmet,
amelyek 1937 és 2013 kozott készil-
tek. Eredményeimet tablazatban foglal-
tam 0Ossze.

35 rajzfilmbeli jardsabrazolasbol
minddssze 9 (26%) bizonyul helytelen-
nek. E hibaarany joval kisebb, mint a ré-
gebbi alloképeké. Jellemzbéen az 1990-es
évek eldtt késziilt rajzfilmekben bukkan-
tam hibakra. A 9 helytelen abrazolasbol
5 jaras, 4 pedig vagta volt. Tobbszor el6-
fordulé hibanak bizonyult, hogy a 16 jart
ugyan, de labait az ligetésre jellemzé mo-
don mozgatta, vagy vagtakor az elsé két
és hatso két labat egyszerre emelte. Igy a
vagtara jellemz6 mozgasciklusbeli harom
patadobbands helyett csak kettét hallhat-
nank.

Gyakori volt, hogy az egyik rajzfilmje-
lenetben helyes volt a mozgésabrazolas, a
masikban pedig mar hibas. A Bambi cimi
rajzfilmben példaul masodperceken beliil
helyes és helytelen lépéssorrend valtot-

N

Film cime Mozgasforma
U, jaras
Héfehérke és a hét torpe o
jaras
) jaras
Bambi o
jaras
Csipkerdzsika ligetés
5 jéras
Lolka és Bolka )
végta
) jarés
Rumcéjsz )
véagta
) _ ligetés
Liadas Matyi .
jéras
N jarés
Don Quijote i
végta
Aladin és a csodalampa vagta
i végta
Lucky Luke- Irény a vadnyugat o
jaras
ligetés
Ico, a bétor lovacska vagta
jaras
) végta
Lolka és Bolka a vadnyugaton L
jéras
» jaras
Oroszlankiraly o
ligetés
Fekete szépség jaras
Iréany Eldorado jaras
Shrek jaras
jaras
- ) L ligetés
Szilaj, a vad volgy paripaja i
végta
Uszés
Legeld hései jaras
Bibi és Tina — A kisértetlovas jaras
Eperke - Lovas kaland jaras
Horseland jaras
Khumba jaras

Helyes/helytelen Gyartas éve
helyes
Y 1937
helyes
helyes
y 1942
helytelen
helyes 1959
helytelen
. 1964
helytelen
helytelen
ol 1967
helytelen
helyes
- 1979
helyes
helyes
4 1979
helyes
helyes 1982
helytelen
1983
helytelen
helyes
helyes 1983
helyes
helytelen
i 1986
helyes
helyes
. 1994
helyes
helyes 1994
helyes 2000
helyes 2001
helyes
helyes
- 2002
helyes
helyes
helyes 2004
helyes 2004
helyes 2004
helytelen 2006
helyes 2013

Tablazat. A vizsgalt rajz- és animacios filmek adatai

ta egymast. A 35 rajzfilm koziil 21-ben
fordult elé jarasabrazolds, amelyekbdl
16 (76%) volt helyes. Itt is igaznak bizo-
nyult, hogy az iigetés a legegyszeriibben
abrazolhatdé mozgasforma: a vizsgalt 5
tigetés mind helyes volt. A vagtak 50%-
ban feleltek meg a valosagnak.

A modern technika hatasai a
jarasabrazolasokra

A rajzfilmekbeli helyes jarasabrazola-
sok nagy aranya arra enged koévetkeztet-
ni, hogy a mai szdmitogépekbe mar valo-

saghti allatmozgasok vannak betaplalva,
igy kiilonosebb utanajaras nélkiil tudjak a
filmkészitok helyesen megalkotni a négy-
labu karakterek mozgasat. A valosaghti ab-
razolasra valo torekvés kezdetén a mozga-
sokat valodi szinészekkel vették fel, majd
a filmkockakon lecserélték 6ket rajzfilmfi-
gurakra. Ez volt a rotoscoping eljaras. Igy
késziilt példaul Walt Disney Hofehérke és
a hét torpe cimi rajzfilmje.

Késobb vilagito diodakat (LED-eket) he-
lyeztek el a szinészeknek a mozgas szem-
pontjabol kulcsfontossagu pontjain és két
kamera képébdl hataroztdk meg a pon-
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hatranya, hogy igen kolt-

ig AT ségeﬁ, "mi\,/el §pecié1is
40 1— eszk0zok és kornyezet
. sziikséges a megvalo-
20 sitasahoz. A filmkészi-
25 — mHelyes tésen tul a szamitogé-
20 mHelytelen | PES jatékoknal is alkal-
15 mazzak e technikat. A
10 - 58 motion capture Ujabb
5 - Z - megoldasaiban optikai,
U T T — elektromagneses, elekt-

Jards Ugetés Vigla romechanikai vagy ra-

9. abra. Mozgasabrazolasokon beliili helyes-helytelen
arany a vizsgalt mintiban

diofrekvencias és ultra-
hangos rendszereket is
alkalmaznak.

58%
52%

Kutatasi eredmények dsszehasonlitasa

ELTE kutatasa

Sajatkutatasom

Utoszo

Kutatomunkam egy na-
gyobb projekt része,
amelyben volt iskolam

— ::z:::m (Kiskunhalasi  Fazekas
Mihély Altalanos Iskola)
/" tanuloi — ahol didkmen-

torként szoktam segéd-

10. abra. Kutatasi eredmények osszehasonlité diagramjai

tok kétdimenzios térbeli koordinatait.
Napjainkban jeloloket (markereket) hasz-
nalnak hasonl6 célra. A markerek lehetnek
fekete, fehér vagy szines, gomb alaku tar-
gyak, amiket a mozgd objektum jellegzetes
pontjaihoz (ember esetén példaul csuklo,
konydk, térd) rogzitenek, és e pontok moz-
gasat kovetik nyomon. Igy a valodi mozgas
azonnal digitalis mozgassa alakithato at.
Az 1990-es években kialakult eljarast
motion capture-nek nevezik, és ez allatokon
is alkalmazhat6. Az elsé haromdimenzios
motion capture-t vagtato 16rol 2011 augusz-
tusdban készitettek Kalifornidban. E fel-
vétel helyszine 15 km-re talalhato attdl az
igetpalyatol, ahol Eadweard Muybridge
130 évvel korabban a hires, uttoré kétdi-
menzios felvételeit készitette. E technika

kezni — egy 15 perces
oktatofilmet készitettek a
lovak mozgasardl (http://
www.halasmedia.hu/index.php/online-
hirek/koezelet/18279-a-lovak-jarmodjat-
kutattak). <>

Az iras szerzdje

didkpalydzatunk

Koszonetnyilvanitas: Halas vagyok
egykori altalanos iskolai fizikatana-
romnak, Nagy-Czirok Laszloné Kiszi
Magdolna tanarndnek az altala nyujtott
szakmai segitségért, folyamatos mentori
tevékenységért. Koszonom a Pereszlényi
Adamtél és Sipos Gyorgytél kapott
Wilhelm Kuhnert-féle szamos jarasab-
razolast.
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Irodalom

Az UV-sugarzas karos hatasa a novényekre

AZ ultraviola (UV) fény a nem io-
nizaléo elektromagneses sugar-
zéas sziik része, amely a Nap sugarza-
sanak 8-9%-at tartalmazza. Az UV-
tartomanyt harom részre szokas oszta-
ni: (i) az UV-C (200-280 nm) nagyon
karos a szervezetre, de teljesen elnyeli
a légkor; (ii) Az UV-B (280-320 nm)
csak 1,5%-at képezi a teljes szinkép-
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nek, de mivel egy része lejut a foldfel-
szinre, szamos karos hatast okozhat a
novényekben, allatokban és az ember-
ben; (iii) Az UV-A (320-400 nm) 6,3%-
at képezi a bees6 napsugarzasnak, és a
legkevésbé veszélyes része az UV-nek.
A légkori 6zonréteg hatasosan kisziiri
a rovidhullamu (280 nm-nél rovidebb
hulldmhosszu) UV-sugarzast [1].

Az Ozonréteg a sztratoszféra ozontartal-
mu része. Az 6zon a Fold légkorében az
UV-sugarzas hatasara keletkezik. Az UV-
sugarak a légkori O,-molekulakat kiilénallo
oxigénatomokra bontjak, amelyek oxigén-
molekuldkkal O, 6zonmolekulava egyesiil-
nek. Az 6zonmolekula UV-sugarzas elnye-
Iésével egy oxigénmolekuldra és egy oxi-
génatomra bomlik. E folytonos ciklus hozza

/
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/létre a légkor ozonrétegét. A normal sztra-
toszféraban szazezer oxigénmolekulabol 1
o6zonmolekula. [2]

A bioszféra szamara az egyediili jelen-
t6s energiaforras a Nap sugarzasa. Ennek
45-50%-a fény, 40-45%-a hésugarzas és
1-5%-a UV. Az UV-fény a D-vitamin
kialakulasahoz sziikséges, de bioldgiai
szempontbol roncsolo.

A mesterséges UV-forrasokat két 6 cso-
portba sorolhatjuk: (i) A gaz- vagy goztol-
tésti kistilési lampakban a sugérzas akkor
keletkezik, amikor az elektromos aram va-
lamely gazon vagy gazzal kevert fémg6zon
folyik keresztiil. (ii) A fluoreszcens fény-
csovet tartalmazd lampéak 1ényegében ala-
csony nyomasu higanygdzlampak. A kibo-
csatott spektrum a csovet beliilrél boritd
foszforvegyiiletekbOl szarmazik, amelyek
kémiai szerkezetiiktol fiiggden specifikus
hulldmhossza UV-sugarzas kibocsatasara
képesek. [3]

alacsony energia

s0i pigmentalodasaval,
felsé rétegének megvas-
tagodasaval és a szem
irritalasaval. Az UV-B-
sugarzas felelés a fény
okozta rakképzddésért,
valamint a fény immun-
rendszert gatld hatasai-
ért. Ugyanakkor ezen
UV-tartomany nélkii-
16zhetetlen a D-vitamin
szintéziséhez. Az UV-
A-sugarzas legfonto-
sabb biologiai hatasai a
bér azonnali barnuldsa
és pigmenttartalmanak
sotétedése. Az UV-A is
kelthet borpirt és gyulla-
dast, ha til hosszu ideig éri bériinket, tovab-
ba rakkeltd hatasa is van. [3]

Tobb mint 300 ndvényfaj tanulma-
nyozasaval arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy 50%-uk érzé-
keny, 20-30%-uk mér-
 sékelten érzékeny, és
a maradék nem érzé-
~ keny az UV-B sugarza-
- sara. Az UV-B hatasai-
nak legtanulmanyozot-

nagy enér‘gié/ | > N
tabb teriilete a fotoszin-

T ! T T | T
1 meV

tézis. A fotoszintézist
™ végzO sejtszervecske a
kloroplasztisz. Az UV-
s besugarzas kovetkez-
ményei kozé tartozik
a 2. fotokémiai rend-
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| 10> 0% 102 1030 1077 102
i hullamhossz (m)

Az UV-sugarzas hatasai az élvilagra

Az UV-sugarzas a DNS-t karosithatja. Az
UV-B ¢és UV-C mutaciokat és DNS-fehérje
keresztkotéseket okozhat a sejtekben. A fe-
hérjékben levo diszulfidhidak UV-B-sugarzas
hatasara felszakadhatnak, igy a fehérjék funk-
cioja is karosodhat, féleg akkor, ha e kétések a
fehérjék aktiv részein talalhatok. [1]

A foldfelszint éré UV-sugarzas
mennyisége valtozik a nap soran.
Legmagasabb értékét dél koril éri el,
amikor az égen nincs felh6takard. Az
UV-index szamértéke 1-t61 10-ig ter-
jed: minél nagyobb ezen index, annal
nagyobb annak valdszinlisége, hogy az
UV hatésara sériil a bér vagy a szem.
Az UV-B-sugarzas az egészségre artal-
mas. Leégést, sulyosabb esetben rakos
elvaltozast okozhat, karositja a szemet és
gyengiti az immunrendszert.

Ha az UV-C-sugarzas eléri a foldfel-
szint, szamolnunk kell karos biolégiai ha-
tasaival, példaul a bor gyulladésaval, ké-

10:%  10:l0

Az elektromagneses szinkép

: : . szer (PSII) sériilése, a
10t | Rubisco-enzim  akti-
vitdsanak  csokkené-
se, a szén-dioxid Kki-
sebb mértékii megkoté-
se és oxigén fejlodése.
Anatémiai valtozasok is megjelennek a
levélben: a szérazanyag- (keményitd ¢és
klorofill) tartalom csokkenése, valtoza-
sok a levél vastagsagaban ¢s anatomiaja-
ban, valamint valtoza-
sok a sejtfalban, ame-
lyek kozvetleniil érint-
hetik a novény teljes
fotoszintézisét. [1]

Az UV-B-sugarzas
oxidativ  stresszhely-
zetet idéz el6, fokoz-
za a fotoninhibiciot.
Hatasara megnd a sza-
badgyokok (OH, CH,
stb.) mennyisége, de
nem keletkezik szinglet
oxigén (aktiv oxigén-
forma). A szabadgyo-
kok elleni védekezés je-
1étl UV-B hatdsara nd
az aszkorbinsav meny-
nyisége. Az UV-B ha-
tasara  inaktivalodik

N
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Thylakold
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Az UV-lampa és a tanulmanyozott
fokfoldi ibolya

¢és levalik a vizbonté komplex, lebomla-
nak a klorofillk6té fehérjék, a pigmen-
tek, a plasztokinon-molekulak, degradalo-
dik a reakciocentrum, a sztrdomaban pedig a
Rubisco-enzim bomlik le elséként, ugyanak-
kor indukalédik a védd hatast flavonoidok
enzimeinek képzddése, a kék fény pedig
serkenti az UV-karosodas javitasat. [4]

A kontrollmetszet

CXXXVII J




A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

A 10 perces besugarzas utan készitett metszet:
antocianfelhalmozodas az epidermisz sejtekben

A 10 perces besugarzas utan készitett metszet:
plazmolizis

Kisérlet

Dolgozatunk célja az UV-B altal okozott
elvaltozasok vizsgalata novényi szdve-
tekben. Vizsgalatunk targyaul a fokfoldi
ibolyat valasztottuk, mivel trichomai van-
nak és magashegységrél szarmazo szoba-
ndvény, igy kivancsiak voltunk, hogy el-
lenallonak bizonyul-e az UV-sugarzassal
szemben. A fokfoldi ibolya (Saintpaulia)

CXXXVIHI

A
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az arvacsalan-vi-
raguak rendjébe,
a csuporkafélék
(Gesneriaceae)
csaladjaba tarto-
z6 ndvénynem-
zetség. A fokfol-
di ibolya él6he-
lye az 1500 m
korili  atlagos
magassagu tan-
zaniai Usambara-
hegységben ta-
lalhato. [5]
Andvényt UV-
B-sugarzasnak
tettik ki egy
UV-B-lampa se-
gitségével, a besugarzasokat 5, 10 és 20
percig végeztik. Minden besugarzas utan
metszeteket készitettiink a besugarzott le-
velekbdl, és megfigyeltiik a trichomak szer-
kezetét, a trichomakbeli citoplazmadramlast,
a plasztiszok szerkezetét és méretét a kont-
rollmetszethez viszonyitva. A plasztiszok
méretét a mikroszkop kamerajanak segitsé-
gével mértiikk meg. Statisztikai dsszehasonli-
tast végeztlink a plasztiszok méretét tekintve

A 20 perces besugarzas utan besugarzott metszet:
antocianfelhalmozodas az epidermisz sejtekben

A 20 perces besugarzas utin besugarzott metszet:
ozmiofilikus csapadék az epidermisz sejtekben

a kiilonboz6 megvilagitasok utan. Az dssze-
hasonlitas szignifikanciajat paros t-probaval
végeztiik a kontrollhoz képest az SPSS sta-
tisztikai programmal. Minden besugérzaskor
hémérsékletet is mértiink, hogy az elvaltoza-
sok mértékét ennek fliggvényében is értel-
mezni tudjuk.

Eredmények

A kontrollmetszetet szobahémérsékleten
UV-B-sugarzas nélkiil készitettiikk. Az 5
perces besugarzas utan, amikor az UV-
B-sugarzas értéke 8, a hémérséklet pe-
dig 24 °C volt, nem észleltiink 1énye-
ges valtozasokat a kontrollhoz képest. A
citoplazmaaramlas megfigyelhetd volt a
trichdémakban, a plasztiszok atlagos mé-
rete csokkent, de nem volt szignifikans
méretvaltozas a kontrollhoz képest (pl =
0,285 a plasztiszok hossza, p2 = 0,247 a
plasztiszok szélessége esetében.

A 10 perces megvilagitas utan, amikor
az UV-B-sugarzas érteke 8, a homérsék-
let pedig 28 °C volt, a plasztiszok mére-
te is jelent6sen csokkent (p, = 0,000, p, =
0,026), és plazmolizist is megfigyeltiink a
novényi sejtekben. Ekkor mar megfigyel-
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Atlag és szoras valtozasa

120
110
100
9
8
7
[
5
pit
30
20
10
0
Kontroll
5perc
10 perc.
20 perc
Kontroll 5 perc 10 perc 20 perc
mAtlag | 112.7972222 108.7205882 90.018 83.49421053
W Szoras| 8.199524954 1001911141 10.45690216 10.86703236

A szélességek atlaganak és az atlagok szorasanak valtozasa a besugarzas
idétartamanak fiiggvényében

Atlag és sz6ras valtozasa

=} a\xigﬁtlg

Sz6rds

Kontroll Atlag

5 perc

10 perc
20 perc
Kontroll 5 perc 10 perc 20 perc
| 'I:\tlag 76.86388889 70.60588235 67.272 59.93947368
W Szords | 12.63399715 13.0175646 10.60702409 7.87625579

A hosszisagok atlaganak és az atlagok szérasanak valtozasa a besugiarzas
idétartamanak fiiggvényében

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence Interval of the
Std. Error Difference

Mean Std. Deviation Mean Lower. Upper. 1 df

Sig. (2-tailed)

Pair1 HosszisagK-
Hosszisagh

Pair 2 HusszdségKr
Hosszdsaglo

Pair3 Hosszisagk-
Hosszisag20

Pair4 Szeélességk - Szélessegs

Pairs SzélességK-
Szélességll

Pair6  SzélességK-
Szélesség20

332353 1238130 300281 -304235 9.68840 1.107 16

22450875 12718265 3179566 156673790 29227860 7.081 15

29.09412 1296138 3.14360 2242999 35.75825 9.255 18

603118 2069573 5.01945 -4.60959 16.67194 1.202 16

8601625 15557948 3.889487 1311380 17.881870 2468 15

16.80412 17.18798 4.16870 7.96687 25.64136 4.031 16

285

ooo

0oo

247

026

001

Kétszélii parositott T-proba az SPSS statisztikai program segitségével

heté volt az antocian felhalmozodasa az
epidermiszsejtekben a ndvényi sejtek véde-
kezésének kovetkeztében.

A 20 perces besugarzas utan, amikor
az UV-B-sugarzas értéke 9, a hdmérsék-
let pedig 30 °C volt, a trichomak sejtjei-
ben ozmiofilikus csapadékot észleltiink,
jelentds volt az antocian felhalmozodasa,
Qvébbé a plasztiszok szerkezete és mérete

is megvaltozott. A plasztiszok méretének
csokkenése szintén szignifikdnsnak bizo-
nyult (p, = 0,000, p, = 0,001.

A plazmolizis és ozmiofilikus csapa-
dék jelenléte az UV-B besugdrzas id6-
tartamaval jelent6sen ndvekedett. A no-
vények Ugy az UV hatasara, mint a
hémérséklet novekedésével egyre na-
gyobb mennyiségli vizet veszitettek, igy

a sejthartya fokozatosan levalt a sejt}
falrél, kezdetben nem teljes, majd teljes
plazmolizis volt megfigyelhetd, fokoza-
tosan a sejtek visszafordithatatlan elval-
tozasat okozva. Védekezé mechanizmus-
ként az antocian felhalmozodasat figyel-
tik meg. Vizsgalataink soran ugyanazt a
szobandvényt hasznaltuk, mas-mas terii-
leteit megvilagitva. Annak ellenére, hogy
a lampa iranyithato volt, a szort fény az
egész novényre kiterjedhetett, igy az id6-
tartamokat Osszegezve is értelmezhetjiik
a nagyfoku valtozast.

Az 5 perces megvilagitas kivételével
minden méretvaltozas szignifikansnak bi-
zonyult. Minden besugarzas utan atlago-
san 15 plasztisz hosszlsagat és szélessé-
gét mértiilk meg. A mikroszkép kameraja
képpont mértékegységet hasznal, igy mi
is ezt valasztottuk mértékegységként. A
plasztiszok méretének atlagat és az atla-
gok szorasat grafikusan abrazolva latha-
tova valt a plasztiszok méretének csok-
kenése a besugarzas id6tartamanak fiigg-
vényében.

Kovetkeztetések

Vizsgélataink soran az UV-B sugarzas
karosnak bizonyult a fokfoldi ibolya sza-
mara: a kiillonféle sejtszervecskék koziil
a kloroplasztiszok a legérzékenyebbek
az UV-B-re. A kloroplasztiszok mérete
szignifikansan, aranyosan csokkent a be-
sugarzas id6tartamanak novekedésével.
Az UV-B altal besugarzott novények viz-
hianyban szenvedtek, aminek kovetkez-
tében plazmolizis volt megfigyelhetd a
novényi sejtekben és ozmiofilikus csa-
padék keletkezett a vakudlum membran-
ja mellett.

Az utébbi idében megfigyelhetd volt
az idojaras-jelentésekben, hogy a Fold
felszinére érkez6 UV-sugarzas mértéke
né. Ez kdrosnak bizonyul mind a nové-
nyek, mind az allatok és az ember sza-
mara. A ndvények tobbsége helyhez ko-
tott, ezért nem tud elmenekiilni a névekvo
UV-sugarzas el6l. )

Az iras szerzdje

didkpalyazatunk

Irodalom
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Méhanya, méhkiralynd6. Mennyi kiilon-
leges, emberi tulajdonsaggal ruhazza fel
neve a méhanyat, amelyben ott rejlik az
¢letet ado és iranyitod szerep. Meddig tarta-
nak a méhanya korlatai, és milyenek életé-
nek torvényszertiségei?

Munka kézben

Meéhészetiinkben a sziileim 2007 ota fi-
gyelik a méhanyakat, 2009-t4] pedig le is
jegyzik veliik kapcsolatos észrevételeiket.
2011-ben sziileimhez csatlakozva én is részt
veszek a csaladi méhészet munkdjaban,
amit azota nagyon megkedveltem.

A feljegyzésekben sok adat szerepel,
példaul, hogy milyen kérokozé elleni és
serkentGszereket alkalmazunk, hany ke-
retet hasznalunk fel, mekkora fias keretek
szdma, az anya szine, ami meghatarozza
a korat stb. Dolgozatomban a 2009-2015
kozotti adatokat hasznaltam fel. 2009-ben
31 csaladot figyeltiink meg, 2015-ben mar
101 csaladdal dolgoztunk. A csaladok sza-
ma minden évben ndvekedett. Az anyak
teljesitményét figyelve probaltam ellesni,
hogy élete miként valtozik meg a termeé-
szet és csaladja érdekei, torvényei el6tt.
gy megfigyeltem, hogy peterakasa hogyan
alakul az év soran, és kora, allapota, vala-
mint kdrnyezete mennyire befolyésolja pe-
téz6 képességét.

1. abra.
Fehér Sérga
2006 2007
2011* 2012*
2017

2016
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Eszrevételeim nem mindig esnek egybe a
szakirodalomban talaltakkal, vagy a méhé-
szek kozott terjedd megallapitasokkal, de
annal inkabb erdsitik csodalatomat a termé-
szet harmoniaja, megljulo képessége irant.

0 - -
2009 (1 éves anya)

2. abra.

2010 (0 éves anya)

Sziileim 2004 6ta méhészkednek, igy a
méhekkel t61tdom majdnem minden hétvé-
gémet, nyaron veliik megyiink ,,nyaralni”.
Kozottik néttem fel, mar 6k is a csalad
részei. Sokat vagyok igy a méhekkel, és na-
gyon sok érdekességet figyeltem meg visel-
kedéstiikkel kapcsolatban, nagyon foglalkoz-

2009 (2 éves anya) 2010 (1 éves anya)

3. abra.

tat a méhészet. Sziileim tanacsara az iskola
mellett elvégeztem egy egyéves méhésztan-
folyamot és sikeresen levizsgaztam.

A méhcsalad életét megfigyelve kiilons-
sen megragadtak a méhanyak. Tudjuk, hogy
minden csaladban egy anya van, és a csalad
Osszes tagja az 6 leszarmazottja (neve: anya,
kiralynd). Az anyék teljesitményét figyelve
kivancsi voltam arra, hogy léte mennyire
fligg koratol, vagy teljesitmény¢étol?

Hipotézis

,,Arrol, hogy meddig te-
kinthetjik az anyat fia-
talnak, illetve olyannak,
ami még képes megfelel-
ni az eredményes terme-

~

A kirdlynonek is teljesitenie kell?

Iés kivanalmainak, a vélemények megosz-
lanak” — irja Faluba Zoltén. Eppen ezért két
kérdést tettem fel:

1. Kora mennyire befolyasolja petéz6 ké-
pességét?

2. A méhkiralynd 1éte mennyire fligg ko-
ratol?

Anyag és médszer

Az Apis mellifera carnica carpatica fajhoz
tartozo, termelé méhcsaladokat figyeltem
meg. Minden csaladban vannak dolgozé
méhek, herék és egy anya (ritkdn 2-3 is).
Megfigyeléseimet Szentgericén, a sajat
méhészetiinkben végeztem.

A vizsgalt csaladok tn. termel6 csaladok,
amelyeket rakodokaptarban tartunk, ahol
a fészekben 10 normal hideg épitményti,
nagy keret van, nyaron dupla mézrrel, 10

0 — — — —_— "
2011 (1évesanya) 2010(2 évesanya) 2009 (3 éves anya)

4. abra.

normal feles kerettel. Egy kaptarban egy
csalad van. A csaladok az évnek és sze-
zonnak megfeleld tartastechnologiaban
részesiilnek. A méhek allando telephe-
lye Szentgericén, a Nyarad mentén van,
ahonnan 2014 6ta az allomany egy részét
elvissziik vandorolni (repcére, akdcra,
harsra, napraforgora és a hegyekbe). Nyar
folyaman vandorlas alatt és az allando he-
lyen tartézkodd méheket is megfigyeltiik,
majd késé Osszel megfeleloképpen telel-
tettiik el, igy az Osszes csalad atlagban 6
kereten telelt.

Serkentészerek, amelyeket hasznalunk:
protofil (a Bukaresti Méhészeti Kombinat
altal eldallitott gyogyndvénykészitmény),
teak (fehériirom, csalan, fokhagyma, vad
csombor).

Parazita elleni szerek: varaket, tak-tik,
mavrirol nevii, hazankban forgalomban
levo készitményekkel védekeztiink.

Az anyak teljesitmény¢ét a fiaskeret altal

hataroztam meg. J
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A megfigyelések kora tavasztol késd 6szig
tartanak. (Télen nem szabad kibontani a kap-
tart, hiszen kart okozhatunk vele. Kint leg-
alabb 10-15 °C-nak kell lennie ahhoz, hogy
kibonthassuk 6ket. A megfigyeléseket rend-
szeresen ¢s alaposan kell végezni.)

2009-t61 festjiik az 0j (0 éves) anyakat az
évnek megfelel6 anyajel6lo szinnel. Egy vilag-
szerte ismert modszerrel, a fehér, sarga, piros,
z01d, kék szinek ismétlésével (1. abra). Ennek a
rendszernek koszonhetden meg tudjuk hataroz-
ni a méhanyak korat. Ugyanakkor konnyebben
is megtalaljuk a méhanyat a sok méh kozott.

Megfigyeléskor sokkal kdnnyebb, ha pa-
rosaval dolgozunk, hiszen az egyik figyel,
¢és segédje irja az észrevételeket, informa-
ciokat. Amit figyelni, jegyezni szoktunk:
- idépont, helyszin; kaptar, keretek, fias ke-
retek szdma; méhanya szine; rendellenessé-
gek, érdekességek; serkentdszerek; parazita
elleni szerek.

A Kisérlet

2009-t61 minden adatot bevezettem az excel
programba. Mivel 2009-ben még hianyosak az
adataim, ezért f6leg a 2010-2015-0s adatokat
vettem figyelembe, és ezekkel dolgoztam.

Miutan bevezettem az adatokat az excel
tablazatba, a méhanyak szine alapjan tombo-
sitettem, hogy kdnnyebb legyen a szamolas.

Eredmények

Mivel t6bb éves adat (2010-2015 kozotti
adatok) feldolgozasarol van sz, ezért éves
bontasban adom meg az eredményeket.
Kezdetben 53 csaladot vizsgaltunk, majd
ez folyamatosan nétt, amig 101 csaladra
béviilt a méhallomany, ebbdl 91 méhcsa-
ladot vizsgaltam. Folyamatosan tortént a ter-
mészetes vagy mesterséges anyacsere.
2010-ben 53 csaladot vizsgaltam. Tavasz-
szal az Osszes csaladnal zoldre festett (egy-
éves, 2009-bdl szarmazd) anya volt. Ebbél
majus—julius folyaman 37 csaladnal tortént
természetes vagy mesterséges anyacsere. Ez
az allomany 69%-at tette ki. A 2. abrabdl
kitlinik, hogy a z6ld (egyéves) anyak jobban
@esitenek, mint a kék (nulla éves) anyak.

~

8.0

2011-ben 50 méhcsa- 75
ladunk volt, amelynek Z‘;
68%-anal (34 csaladnal) .
volt kék anya. Ez azt je- s T N
lenti, hogy a fiatal anydk 5o 7 {2013 1" évesanyal
8%-4t vesztettiik el, a két- 22 7 2012 (" 2" éves anya)
éves anyak mind attelel- [ 2011 (* 3" éves anya)
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2012-ben a 16 zold 6. abra.

anya még mindig meg-
van ¢s teljesit. Ezzel szemben a kék anyak-
nak csak 26,5%-a tudott megfelelden telje-
siteni 2012-ben, és 73,5%-at vagy maguk a
méhek, vagy mi lecseréltiik még az el6z6
¢év soran. Ebbdl az évbol is csak egy ada-
tom van az anyak teljesitményét illetden,
amely szerint a zold (most

3:2 P mar hdroméves) anyak atla-
7.0 ga a legmagasabb. A meg-
2(5) / maradt kétéves, kék anyak
5 77 teljesitménye elmarad mind
5.0 7—1 S e=2013("0"évesanva) @ haromévesekétdl, mind az
:(5) 2012. (" 1" éves anya) egyévesekét(’il (4. z'lbra).
3:5 / 2011. ("2" éves anya) 2013-ban méhalloma-
30 ——2010("3" évesanya) Nlyunk megujult. Csak 8
25 csaladban maradtak a régi,
i:g most mar haromévesnek
10 szamito kék anyak. A fehér
05 anyak 84%-a maradt meg.
gl-Jol?:,jul.SA 2013.'ju[.194 2013. Iaug. 8. Te}']esen elrtul’lte]'( a %00’9'65
(z61d) anyak, akik négyéve-
5. abra. sek lettek volna. Helyiikben

10 egy éves anyat talalunk, de az allomany
legnagyobb részébe ez évi, piros anyak
kertilnek. Amint a grafikonbol kitlinik, a
legfiatalabb anyak teljesitménye ebben az
évben nem érte utol a megmaradt 2012-es,
2011-es és 2010-es anyak petézd képes-
ségét (5. abra). A haroméves kék anyak
nagyobb teljesitményt mutatnak egészen
juliusig, de augusztusban felillmuljak dket
az egy- ¢s kétéves anyak.

2014-ben veszteségek nélkiil
teleltek csaladjaink, és méhal-
lomanyunk kibdviilt 91 csalad-

nemzedékvaltas probajat mar nem allta ki.
Az egy- ¢és kétéves anyak teljesitoképessége
hasonl6 volt.

Mivel egész tenyészidd alatt, marciustol
szeptemberig sikeriilt kovetnem az anyak
petézo képességét, jol érzékelhetoveé valt a
fiasitds majus—juniusi kiterjedése, majd ha-
tarozott hanyatlasa szeptemberben, ahogy
az anya peterakasaval a csalad egyedsza-
mat a vegetacios allapot utan igazitja. A
majusi viragbGséget a nagyszamu egyed
segitségével tudja kihasznalni a csalad,
majd a szeptemberi élelemforrasok meg-
csappanasat a csalad egyedszdmanak csok-
kenése kiséri (6. abra).

Otthoni csaladok
Az otthon maradt 31 csalad 42%-anal ke-
riilt sor anyacserére. Amint az adatokbol is
kittinik, a gyengébben teljesité anydk ma-
radtak az allando telephelyen, és szinte a
fele anyacserére is szorult. Az alulteljesitok
levéltasa utan egyértelmiien megugrott az
egyidésnek szamitd egyéves anyak atlag-
teljesitménye (7. abra).

2015-ben 61 csaladdal vandoroltunk. Az
immar 3 éves, sarga anyak 30%-a, a négy-
éves, fehér anyak 38%-a morzsolodott le.

Vandoroltatott csaladok
Az egyéves zold anyak mutatkoztak a leg-
jobban teljesitoknek. Alig érezhetd kiilonb-
ség a két-, harom- ¢és négyéves anyak ko-
zott. Ebben az évben sikertilt kora tavasztol

7. abra.

ra, 29 tavalyi raj vésarlasaval, 27;.(5)
amelyekben  2013-as, piros 7

anyak voltak. Igy allomanyunk 65

két részre oszlott: 60 csaladdal 60

vandoroltunk  akdcra, harsra,

napraforgéra; ezek a csaladok 45

em2013 (" 1" éves anya

intenzivebb termelésbe kertltek, 4.0

S
LN »2014 ("0 " éves anya)
4 ~]

31 csalad pedig a tartalék sze- ig
repét toltotte be, és az dllandd s ‘,/
szentgericei telephelyen maradt. 2.0
Vandoroltatott csaladok ig
Szinte egész éven at a 2011- s
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teljesitettek a legjobban. 4
négyéves anya is attelelt, de a
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12. abra.

Oszig végigkisérni az anyak petézo6 ké-
pességét. Lathatjuk, amint mindegyik
csalad megkiizd a nemzedékvaltas
nehézségeivel, és e kritikus pont utan
lendiiletesen ivel a fiasitas mértéke, az
anya koratol fiiggetlentil, szinte ugyan-
olyan ritmussal, dinamikaval, és kdve-
ti a novényvilag fejlodését (8. abra).
Otthoni csaladok

Ismét az egy- és kétéves, zold és pi-
ros anyak koziil keriiltek ki méhal-
loméanyunk leggyengébben teljesi-
t6 anyai. Ezeket 88%-ban, illetve
53,5%-ban levaltottuk az év folya-
man (9. abra).

Kovetkeztetések

A hipotézisben megfogalmazott
kérdésre sikeriilt valaszt kapni a
kutatds soran. Ha Osszevetjiik a kii-
16nb6z6 évjaratok kiilonbozé koru
anyait, akkor megallapithatjuk,
hogy: A nyomon kovetett, kivalo-
gatott egy-, két-, illetve haroméves
anyak peterakd képessége inkabb
fligg egyéb tényezOktdl, mint az
anya koratol.

1. Egyazon évben, a kiilonb6z6 kora
anyak képesek hasonlo6 teljesitmé-
nyek megvalositasara, viszont a
harmadik életéviik utan az anyak
peterako képessége visszaesik, és
a csalad az anya lecserélése mel-
lett dont.

2. Az 1Gj (0 éves) anyak petézd ké-
pessége fligg a gondjat viseld
csalad erésségétol. Ha parzasa, el-
fogadtatésa sikeres, teljesitménye
megegyezhet az egy-, két-, illetve
haroméves anyakéval, de azt nem
multa foliil.

3. A nyomon kovetett, kivalogatott,
akar intenziv termelésben tartott
csaladok anyai koruktol fiigget-
leniil képesek nagyon egyontetil
teljesitmények megvalositasara.

A 10. abran jol lathato, hogy a kék,
piros ¢és zold anyak teljesitOképes-
ségére az jellemzd, ami altalanosan
jellemzi a szocialis rovarok teljesi-
toképességét (minél idGsebb, annal
jobban teljesit). Mig a fehér és sarga
anyaknal szemmel lathat6é a csokke-
nés, ami ellentmond az el6zéeknek
(a méhkiralynd fiatal koraban teljesit
jobban).

Masik fontos kovetkeztetésem az,
hogy kora elérehaladtaval a 1étének
esélye csokken (természetes koriil-
mények kozott), de az ember az elsé
éves anyadkra gyakorolja a legna-
gyobb szelekciot.

Két f6 kovetkeztetésemet Ossze-
vetve a szakirodalomban talaltak-
kal, a kovetkezé kiillonbségeket és
hasonlésagokat allapitottam meg:

A peterako képességet figyelve Fi alulm
Zoltan kdnyvében hasonld eredményeket
talalunk. Ami eltéré, hogy nalunk a négy-
éves anyak is teljesitenek, mig Faluba Zol-
tan kutatasai alapjan azok nem teljesitenek
(11. abra). (Faluba Zoltan a 4 éves anyakat
nem is vette figyelembe, mert tul iddsek,
de mi azokat is vizsgaltuk.)

Az anyaveszteséget figyelve az egyéves
anyaknal talalunk kiilonbséget, de ez érthetd,
hiszen a kutatas soran mesterséges anyacsere
is torténik, mig a Faluba Zoltan kutatasa csak
a természetes anyacserét veszi figyelembe.
Eppen ezért érthetd az eltérés, hiszen ha ész-
revettiik, hogy az 0j anya ,,hibas”, akkor nem
hagytuk, hogy megélje a masodik, harmadik,
negyedik életévet (12. abra).

Tervek

Mivel a méhanyak teljesitményét nagyon
sok tényez6 befolyasolja, mar egy kis el-
térés esetén (pl. egy masik méhész mas
serkentdszereket hasznal) is mas eredmény
kaphatunk. Ezért a jovore nézve szeretném
mas méhészetét is megfigyelni, és Ossze-
hasonlitani az eredményeket. Ugyanakkor
tovabb figyelem sajat méhészetiinkben a
méheket.

Koszonetnyilvanitas
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domnak, Szdcs Jozsefnek, Szécs Editnek
és SzOcs Tamasnak, mentoraimnak, Tofal-
vi Melinda Marianak ¢és dr. Markd Balint-
nak, vezetd tanarnémnek, Szatmari Enikd
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DIAKPALYAZAT

/

Természet Vilaga tudomanyos isme-

etterjesztd folyodirat diak-cikkpalya-
zatan indulhat barmely kozépfoku iskola-
ban 2017-ben tanul6 vagy végzé diak, ha-
tarainkon beliilrdl és talrol.

A palyazat kétfordulos.

Els6 fordulo:

Az el6valogato szinhelye a diakcikk-pa-
lyazatokat benyujt6 iskola. Idépontja: 2017.
oktober 25.

Masodik fordulo:

A dontdbe keriilt palyazatok zstirizésé-
nek szinhelye a Természet Vilaga folyo-
irat szerkeszt6sége. Id6pontja: 2018. feb-
ruér 15-ig.

A palyazat terjedelme 8000-20 000
betilihely (karakterszam, szokozokkel
egyiitt), tetszéleges szamu illusztracidval.
A kéziratot harom kinyomtatott példany-
ban kérjiik. A nyomtatott valtozattal egytitt
a palyazatot CD-n (vagy DVD-n) is kér-
jik, a szoveget Word formatumban, a ké-
peket, abrakat kiilon fajlban (JPG vagy
TIFF).

A palyazat tartalmazza készit6je ne-
vét, lakcimét, e-mail-cimét, telefonszamat,
iskolaja pontos cimét iranyitdszammal
egyiitt és felkészitd tanara nevét és elér-
hetdségét. A helyi (iskolai) fordulon to-
vabbjutd dolgozatok benytjtasanak (pos-
tai feladasanak) hatarideje mindegyik ka-
tegoridban 2017. oktéber 31. A palyazat
beadhatd személyesen (1088 Budapest,
Brédy Sandor utca 16.), vagy postan (1444
Budapest, 8. Pf. 256.).

A PALYAZAT FELTETELEI

1. Alapveté kovetelmény, hogy a cik-
kek olvasmanyos, stilisztikai és helyesira-
si szempontbol kifogastalanok legyenek.
Kérjik a felkészité tanarokat, szivesked-
jenek e tekintetben is Utmutatast adni ta-

nitvanyaiknak. Ne feledjék, hogy a didk-
palyazat cikkirdi palyazat is, ezért a dol-
gozatokat uigy kell megirni, hogy annak
tartalmat a természettudomanyok irant
érdeklédo, de a témdban nem jaratos ol-
vasok is megértsék. A palyamunkak vé-
gén kérjiik a felhasznalt irodalmat és for-
rasmunkakat megjeldlni. A szd szerin-
ti idézetek forrasanak fel nem tiintetése
etikai vétség, és a dolgozatnak az érté-
kelésbol vald kizarasaval jar.

2. A palyazatokat a szerkesztobizott-
sagbol, a szerkesztdségbdl és szakértokbol
felkért bizottsag biralja el.

Dijazas:

1 db 1. dij

2 db II. dij

3 db III. dij.

A dijazottak értékes jutalomban része-
stilnek.

A zstri dontésével tobb, arra érdemes
irasra kiilondij is kiadhato.

A palyazat dijait 2018 marciusaban
adjuk at a nyerteseknek, akiknek nevét
folyoiratunkban és honlapunkon kozzé-
tessziik. A biralobizottsag altal szinvona-
lasnak itélt irasokat 2018-ban lapunkban
folyamatosan megjelentetjiikk. A kiemel-
ked6 palyamunkak diak szerzdinek a fel-
dolgozott témaban torténd tovabbi elmé-
lyiiléséhez szerkesztébizottsagunk tagjai
¢s mas felkért szakemberek nyujtanak se-
gitséget. Kérjiik tanar kollégdinkat, hogy
tehetséges diakjaikat batoritsak a palya-
zatunkon valo részvételre, s tanacsaikkal
nyujtsanak segitséget a témak kidolgoza-
sahoz ¢s feldolgozasahoz.

PALYAZATI KATEGORIAK

Természettudomanyos multunk
felkutatisa

1. Az iskolajahoz vagy lakohelyéhez, kor-
nyezeté¢hez kapcsolodd jelentés multbeli
tudds személyiségek — példaul tandrok, az

~

A XXVII. Termeszet—Tudomany
Didkpalyazat kiirasa
es verseny szabdlyzata

Utmutat6 a diakpalyazat benytjtasahoz

iskola volt novendékei, akikbdl neves ter-
mészettudosok lettek — életitjanak, mun-
kassaganak bemutatasa (eredeti dokumen-
tumok felkutatasaval ¢és felhasznalasaval).
Evfordul6s palyazatunkra szivesen varunk
dolgozatokat a 2017. év neves évfordulds
személyiségeirdl is.

2. A dolgozat irdjanak tagabb kornye-
zetéhez kapcsolodo tudomanyos vagy mii-
szaki intézmények torténete, tudostarsasa-
gok torténete, eredeti dokumentumok be-
mutatasaval.

3. A természet- és miszaki tudomanyok
valamelyik agdban targyi emlékek bemu-
tatasa (laboratoriumi kisérleti eszkozok,
régi tudomanyos konyvek, régi tankony-
vek, kéziratban maradt leirasok, muzealis
ritkasagok, ipari miiemlékek — hidak, mal-
mok, banyak —, viziigyi emlékek, botani-
kus kertek, csillagvizsgalok stb.).

Dijazas:

1 db I. dij

2 db II. dij

3 db III. dij.

A dijazottak értékes jutalomban része-
stilnek.

A zstri dontésével tobb, arra érdemes
irasra kiilondij is kiadhato.

Onall6é kutatasok, elméleti 6sszegzések
Onallo kutatason a természeti értékek, je-
lenségek megismerése érdekében a diak
altal végzett kutatasok bemutatasat értjiik.
Elényben részesiilnek az egyéni, fiatalos,
6nallé gondolatokat, innovativ megkdze-
litéseket tartalmazo, élvezetes és szaksze-
i beszamolok.

Az elméleti Osszegzéseknek is 6nallo
kutatasokon kell alapulniuk. Azoknak ja-
vasoljuk, akik 6rommel mélyednek el a
rendelkezésiikre 4116 megbizhat6 és napra-
kész adatok végelathatatlan tarhazéban, és
képesek onnan elévarazsolni, bemutatni a
Természet Vilaga olvasdinak a tudomany

Ujdonsagait.
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/ A sikeres palyazat feltétele, hogy a pa-
lyazok a konyvtarakban, a vilaghalo révén,
a laboratoriumi-gyakorlati latogatasok al-
kalmaval és mas modon szerzett értesiilé-
seiket a szarmazas pontos megjelolésével
forrasként hasznaljak fel, és ott keriil-
jék el a sajat alkotas latszatat. Kérjik,
hogy a diakok ¢és a felkészitd tanarok a
Természet Vilagat tekintsék a dolgozat
elsé nyilvanos megmérettetési lehetd-
ségének.

Ebben a kategoéridban biofizikai-
biokibernetikai témaji dolgozatok Kkii-
londijban részesiilhetnek, ezzel Varju
Dezso (1932-2013), a magyar szarma-
zast biofizikus, a Tiibingeni Egyetem
egykori biokibernetika tanszékének
(emeritus) professzora, folyoiratunk se-
gitdje emlékét apoljuk.

A kultuara egysége kiilondij

A Simonyi Karoly (1916-2001) akadé-
mikus altal alapitott kiilondijra a 2017-
ben kozépfokt intézményekben tanuld
magyarorszagi és hatarainkon tuli dia-
kok palyazhatnak. Ez a kiilondij a kiird
szandékai szerint a human és a termé-
szettudomanyos kultura 6sszefonodasat
hivatott eldsegiteni. Olyan palyamun-
kakat varunk elsésorban, amelyek egy
természettudomanyos eredmény és va-
lamilyen miivészi alkotds vagy human
tudomanyos eszme koOzti kapcsolato-
kat tarjak fel. Megmutatkozhatnak ezek
akar egy alkoto életében, akar egy gon-
dolat kialakulasaban.

Ajanlott témak:
1. Az eurdpai kultira egysége egy ma-
gyar milivész vagy tudods életmiivében.

2. Kisérletek a miivészi hatas, a mi-
vészi ¢élményadas és a fizikai—-matema-
tikai torvényszertiségek kapcsolatanak
felderitésére (festészet—szinelmélet,
szobraszat—statika, zene—matematika,
¢épitészet—fizika, kémia, bioldgia stb.).

3. Egy huszadik szadzadi polihisztor.
Olyan, mar nem €16 ember életének és
munkassaganak bemutatasa, akinek te-
vékenységében, illetve miiveiben meg-
valosult a kultura egysége. Erdemes
kiilon figyelmet forditani a természet-
tudoményok torténetének kutatoira, va-
lamint azokra, akik sziiletésének vagy
elhunytanak centendriumarol is megem-
Iékezhetiink az adott évben.

A harom ajanlott kérdéskoron tal a fi-
atalok természetesen barmely mas 6nal-
léan valasztott témaval is palyazhatnak.
Az egyéni Otleteket, a jol kivitelezett
Uj kezdeményezéseket a biralobizottsag
orommel veszi.

A feldolgozas moédjat, a palyami tar-
talmat és formajat a palyazok szabadon
valaszthatjak meg.

CXLIV

A kultara egysége kiilondijra pa-
lyazokra egyebekben a Természet—
Tudomany Didkpalyazat pontokba fog-
lalt feltételei érvényesek.

Dijazas: 1. dij, II. dij, III. dij, vala-
mint a zsliri dontésével tobb, arra érde-
mes irasnak kiilondij is kiadhato.

Matematikai kiilondij
A kiilondijra az alabbi iranyelvek vo-
natkoznak:

A kozépiskolasok palyazhatnak bar-
milyen, a matematikaval kapcsolatos
onallo vizsgalddassal. Itt nem valami-
lyen 0j tudomanyos eredményt varunk,
hanem olyan egyéni médon kigondolt
¢és felépitett ismeretterjesztd dolgoza-
tot, amelyben a palyazd elemzé atte-
kintést ad az altala szabadon valasztott
témakorbol.

Néhany javasolt téma:
1. Egy ismert vagy Ujonnan kitalalt ja-
ték matematikai hattere.

2. Onalld kérdésfelvetés, sejtések
megfogalmazdsa és ezek ,,jogossaganak
indoklasa”.

3. Egy matematikai modszer vizsga-
lata és alkalmazasa egymastdl tavol esé
teriileteken.

4. Varatlan és érdekes Osszefliggé-
sek, és ezek magyarazata.

5. A matematika valamely kevésbé
ismert problémajanak a torténete.

6. Variaciok egy témadra: egy feladat
vagy tétel kapcsan a kisebb-nagyobb
valtoztatasokkal adodo problémacsalad
vizsgalata.

7. Legnagyobb, legérdekesebb ma-
tematikai ¢lményem, torténetem (oran,
versenyen, olvasmanyaimban, el6ada-
son stb.).

A leirtak csak mintaul szolgédlnak, a
palyazok teljesen szabadon valaszthat-
jak meg a feldolgozas keretét és mod-
szerét, a palyami tartalmat és forma-
jat egyarant. A biralobizottsag 6rommel
vesz minden egyéni Otletet és kezdemé-
nyezést.

Fontos, hogy a dolgozat stilusa szi-
nes, olvasmanyos legyen, és megérté-
se ne igényeljen mélyebb matematikai
ismereteket.

Martin Gardner (1914-2010) ameri-
kai szakird, a matematika kivaldé nép-
szerusitdjének emlékét Orzi ez a kii-
16ndij.

Dijazas: 1. dij, II. dij, II1. dij.

Ebben a kategoridban kiilondijban ré-
szesiilhetnek azok a dolgozatok, melyek
arra mutatnak ra, hogy a természettu-
doményok teriiletén milyen segitséget

nyUjthat a szamitogép, a szdml'to'gépes\
szimuldacio. Ebben a kiilondijban a diak-
palyazat més kategdridiban benyujtott
dolgozatok is részesiilhetnek, olyanok,
amelyek szamitogépes alkalmazasokat
mutatnak be, szamitdégépes szimula-
ciot hasznalnak. A kiilondij Nicholas
Metropolis (1915-1999), gérdg szarma-
z4st amerikai elméleti fizikus és mate-
matikus, folydiratunk segitdjének em-
1ékét Orzi.

Orvostudomanyi kiillondij

Az orvostudomany témakorében a ko-
vetkezdé iranyelvek alapjan lehet pa-
lyazni.

1. Palyazhatnak a kozépiskolak ta-
nul6i 6nalld, masutt még nem publikalt
tanulmanyokkal, amelyeknek az orvos-
tudomany multjat és jelenét, nagyja-
inak ¢letét és ¢letmivét, az orvostu-
domanynak az egyéb tudomanyokhoz
valo viszonyat, eszkdzeinek fejlédését
vagy barmely mas idevago, az orvosi
tevékenység mivészeti megjelenitését
(szépirodalom, festészet, film, tévéfilm
és sorozatok) és annak elemzését, sza-
badon valasztott témakort dolgoznak
fel, akar hazai, akar kiilfoldi vonatko-
zasban.

2. A dij odaitélésénél elonyben része-
siilnek az egyéni megkozelitésii, elmé-
lyiilt buvarkodasra utald, olvasmanyo-
san megirt palyamiivek.

3. A cikk feldolgozasanak maodjat és
formajat a palyazok szabadon valaszt-
hatjak meg.

4. Semmelweis sziiletésének 200.
évforduloja alkalmabol a Semmelweis
Egyetem kiilondijakat ad at Semmelweis
¢letével, tudomanyos munkéassagaval,
tanainak elfogadottd valasaval, el6zmé-
nyeivel és kovetkezményeivel foglalko-
z06, egyéni megkozelitésii és altalanos
érdeklédésre szamot tartod kovetkezteté-
seket tartalmazo tanulmany készitéinek.
Elényben részesiilnek azok a palyaza-
tok, melyek az ismert életrajzi adatok
Osszefoglalasan tul sajat gondolatokat,
kovetkeztetéseket tartalmaznak jol fell-
épitett és szerkesztett olvasmanyos mu
formajaban. Semmelweis életének és
kutatasainak vizsgalatan tal palyazni
lehet Semmelweis munkdssdgat meg-
el6z6, vagy kovetd, de annak szerves
részét képezé tudomanyos, tarsadalmi,
pszicholégiai stb. kérdéseket analizalod
miivel is.

Dijazas: 1. dij, II. dij, III. dij, valamint
a zslri dontésével tobb, arra érdemes iras-
nak kiilondij is kiadhato.

A Természet—Tudomany Didakpalyazat
palyazat kiirasat a Természet Vilaga sza-
maiban kozéljiik, illetve olvashatok a fo-
lydirat honlapjan is.
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Minden, amit szinte az 0sszes
gombafajrol tudni kell!

Vasas Gizella és Locsmandi Csaba
alapos munkaja, valamint a tobb mint
1000 remek kép egyetlen szakmai
kérdést sem hagy valasz nélkiil.

A Gombaszok kézikonyve

1333 gombafaj kozérthet6, lényegre

tord leirasat tartalmazza, ezekbél

1013 fajt szines felvételeken is bemutat.

A német szerz8d, Ewald Gerhardt kbnyvének
mostani kiadasa dr. Vasas Gizella és

dr. Locsmandi Csaba elismert mikologusok
munkajanak kdszonhetben a legujabb
magyar és latin fajneveket is tartalmazza,
a tarsszerz6k az anyagot atdolgoztak
magyarorszagi viszonyokra, tovabbi hazai
gombafajokkal, hazai elterjedési,
gyakorisagi, védettségi es
veszélyeztetettségi adatokkal bévitették.

A Gombaszok kézikdnyve elsésorban a

gyakorlati gombaismeretek atadasara helyezi

Ewald Gerhardt

Gombaszok
kézikonyve

A legujabb tudomanyos eredmények alapjan
atdolgozta és magyar viszonyokra alkalmazta

Vasas Gizella - Locsmandi Csaba

a hangsulyt, terepen is jol hasznalhatd, ezért minden gombasztarsunk fontos

segédeszkoze lehet.
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