KOZOTT

A nap mulasa

vegyész is folnéz néha az égre,
Ai:s elcsodalkozik — bocsanatot kér
zért. Néhany szo csak arrdl, hogy
mindennapos tapasztalatunkban mit talal-
tam kiilondsnek. Masok bizonnyal régebb-
1ol és jobban tudjak, amirdl beszélek.

A csillagok jarasa az idében egyenle-
tes. Kezdettdl fogva a csillagokon mérjiik
az id6t. Az évezredes, tapasztalatnak mu-
tatkoz6 megallapitast mar Arisztotelész
megfogalmazta: ,,... az égbolt helyvaltoz-
tatasa a mozgdasok mértéke, mert egyediil
ez folytonos, egyenletes és orok ...”. Ez a
helyvaltoztatas egy gomb felszinén, korok
mentén torténik. Ezt irja: ,,...ugy tinik, és
fel is tételezziik, hogy a mindenség kérben
forog...” (persze, a Fold koriil), mert ,,...a
szilard testek alakjai koziil a gomb lesz az
elsédleges...” Soha senki nem vonta két-
ségbe, hogy a Nap ¢és az allocsillagok kor-
palyan végzik latsz6 mozgasukat, és hogy
ezt a palyat egyenletes sebességgel futjak
be. [gy latjuk ezt mindannyian, nem kell
chhez az iskolaban csillagaszati foldrajzot
tanulnunk. Erre emlékeztet ez az 6si csilla-
gaszati eszkoz is, az armillaris gomb.

Az egyetértés ebben a dologban évezre-
des. Epp csak nem ezt tapasztaljuk, ha fel-
néziink az égre. Ugy érezziik, hogy a dele-
16 Nap igencsak lassan mozog. Akar csak a
csillagok a zenit tajan. Alig gy6zik jovatenni
ezt a késlekedést, amikor siet6sen felkelnek,
vagy gyorsan lemennek. Persze 6si idok ota
tudjuk ezt is. Példaul a Naphoz sz616 homé-
roszi himnuszban ezt talaljuk: ,,Megfékezve
aranyjarmu szekerét s paripait/egy kissé pi-
hen ott, a nagy ég tetején, s azutan meg/ujra
csoddsan szdll a nagy égen az Okeanoszba.”

Ilyen a Nap az ég tetején, délben. Nap-
nyugtakor anndl inkabb siet. Petéfi igy
latja A puszta, télen utolsod versszakaban:
.Mint kitizott kiraly orszaga szélérol,/Visz-
szapillant a nap a fold peremérdl,/Vissza-
néz még egyszer/Mérges tekintettel,/S mire
elér a szeme a tulso hatarra,/Leesik fejérol
veéres korondja.”

Kosztolanyi a csillagok nyugalmas kés-
lekedését az ¢éjszaka kdzepén, a zeniten igy
ija le a Hajnali részegségben: ,.[...] s a
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...tévednek azok, akik szerint a matematikai tudomanyok
semmit sem mondanak a széprol vagy a jorol.

Armillaris gomb

Arisztotelész

Staar Gyuldnak, régi baratsaggal

is keleten [...] egy arra ringo,/konnyiicske
hint6 / mélyébe lebben/s tovabb robog ka-
cér mosollyal ebben./aztan amig vad pari-
pdi futnak/a farsangosan-langolo Tejutnak /
arany konfetti-zdapordaba sok szaz/bazar ko-
zott patkojuk folsziporkaz.”

Nemes Nagy Agnes verse, az Ekhndton
az égben gyors napkeltétdl déli nyugalomig
koveti a Nap utjat. Reggel ezt latja: ,,0tt
mar a nap, jon gézologve,/oldalt hasit be a
koddkbe,/jon-jon a néma robogds,”, majd a
nap kézepén: ,, Mindig. Orékre. Dél.”

A koltok, ugy latszik, két és félezer éve
ugy tudjak, az égen nem jarnak egyenletes
sebességgel a csillagok. De talan a festok
se gondoljak masképp. Nézziik példaul
Turner éjszakai tajképét!

J.M.W Turner: Haldszok a tengeren

csillagok/lélekzd lelke csondesen ragyog /
a langyos Oszi/éjjelbe, mely a hideget eld-
zi,”. Aztan hajnal felé hirtelen meggyorsul a
mozgasuk, mintha gyors lovakon sietve ha-
za igyekeznének:, Olyan sokdig/bamultam
az égbolt gazdag csoddit, / hogy mar pirkadt

A fak kozo6tt mozdulatlanul all a de-
lel6 Hold.

Csontvary naplementét abrazold képe
az ellenkezdjét mutatja.

A Nap szinte lezuhan a varos régi falai ké-
zott. A két festd természetesen nem videdzott.

Természet Vilaga 2017. augusztus



KOZOTT

Csontvary: Visszatekint6é nap Trauban

Az egyik képen a nyugalom, a masikon a se-
bes mozgas csak a mi mindennapos emlékké-
peinket idézi fel a kiilonb6z6 napszakokrol.

Kiséreljik meg feloldani ezt az ellent-
mondast arisztotelészi tudas és homéroszi
szemlélet, tudomanyos mérés ¢és miivészi
benyomas kozott! Hogyan van ez? Turner
képén mintha azt latnank, hogy a Hold az
egyik fa tetejétdl a masikig mozog, parhuza-
mosan a tenger szinével. Mas szoval, a zenit
tajan mozgo égitestnek mi a Fold felszinével
parhuzamos vetiiletét érzékeljiik, ennek a ve-
tiiletnek a haladasi sebességét azonositjuk az
égitestével.

Ennek az irasnak az elsd valtozatat néhany
— személyesen ismert vagy személyében is-

Gyorsnak latom

Lassimak latom

Mas valaki ugy gondolta, inkabb az ar-
ny¢kok hossza okozza az egyenetleniil mu-
16 1d6 érzetét. Valo igaz, az arnyék hossza
délben igen lassan, reggel és este nagyon
gyorsan, napkeletekor, napnyugtakor elv-
ben végtelen gyorsan valtozik.

A szamitas szerint w/cos*(wt) a sebessége.

Bizonyara nincsen végleges igazsag, ha
egy szubjektiv benyomast probalunk meg
geometriai mddon megérteni. Délben az
egyik, este a masik latszat csal meg min-
ket, a csillagoknak nincsen arnyéka, a Nap-
nak meg van... sok fajta tapasztalat vezethet
ugyanahhoz az érzethez. Ugy latom, alapja-
iban azonos vélemé-
nyen vagyunk biralo-
immal.

Rovid szoval tehat
ennyit lehet monda-
nunk: A csillagasz 6si
id6k ota a latszd pa-
lydkon mérheté szo-

Ezzel a rajzzal probalom érzékeltetni, hogy mire gondolok.
A Nap latszo6 palyaja és a palya érint6i

meretlen — kollégdm véleményezte. Egyikiik
szerint nem a horizont (vizszintes) sikjara, ha-
nem az égitestek kelését-nyugvasat mutato,
fliggdleges iranyra esé vetiiletet kellene tekin-
teni, ha a szubjektiv koltéi benyomast értel-
mezni akarjuk. Amikor a Csontvary képre né-
zek, szivesen igazat adok neki. Nem valtozik
ettdl sokat a matematikai leiras.

Természettudomanyi Kozlony 148. évf. 8. fiizet

gekkel hatarozza meg
az égitestek helyzetét,
az allocsillagok sz6-
geinek valtozasat te-
kinti az id6 mértéké-
nek. Mi tobbiek, akik
nem mérjiik, csak ér-
zékeljiik az égitestek jarasat, a palyaknak
valamilyen vetiilete szerint vessziik tudo-
masul a nap mulasat.

Meg kell mondanom, els6 olvaséim nem
igazan szerették ezt az egészet. Hogy a mii-
vészek csak ugy Osszekevergetik a minden-
féle vetiileteket meg arnyékokat a kdrmoz-
gassal. Bizonyara igazuk van a szabatos

Ha valakinek kedve van egy révid mate-
matikai meggondolashoz, ennyirél van
szo. Az dllocsillagok dllando « szégse-
bességgel mozognak, t ido alatt wt hosz-
szusagu korivet futnak be. Az iv vetii-
letének a hosszusaga a vizszintes stkon
cos(wt). Ez a hosszusag valtozik az idé
elérehaladtaval, a valtozas sebessége a
hosszusag ido szerinti elsé derivaltjaval
egyenlo: (dcos(wt))/(dt=-wsin(wt)). En-
nek a fiiggvénynek a képét rajzoltam fel.
Napéjegyenloségi napra gondoltam, a
Nap reggel hatkor kel, este hatkor nyug-
szik, a szogsebesség w= 2w24 (6ra)’. A
vetiilet hosszusdaganak valtozasi sebesse-
ge hajnalban és alkonyatkor rendkiviil
nagy, déltajban igen kicsi, pontban dél-
ben zérus.

vatiilet sebessége /(radianiéra)

A kérpalya fiiggéleges vetiilete sin(wt),
ennek a sebessége egy negyed peri-
odussal eltér a vizszintes vetiiletétol.
Szemiink azonban a delelo égitest hely-
zetét a zenitdl, a kel6-nyugvéét a hori-
zonttol méri, ez pedig épp egy negyed
periodusnyi kiilonbségnek felel meg.

gondolkodas tiszteletében. De hat a koltok
mar csak ilyenek. Nem is kell szo szerint
venni azokat a lelkes metaforakat, amelyek
a csillagok kozt jard koltorol, tudasban az
égiekkel 0sztozd miivészrdl szolnak. Most
lattuk, a Fold lapos felszinén jarnak ok is,
akar csak mi mindannyian. X

Készonettel tartozom Both Elod, Schil-
ler Vera, Solt Gyérgy, Staar Gyula megjegy-

zéseiért.
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