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Van Gogh hervado festmenyeti

incent Willem van Gogh (1853—
\ / 1890) posztimpresszionista holland
festd nevét manapsag mindenhol is-
merik és munkait nagy becsben tartjak. Ko-
zel 900 képet festett, de ezek koziil a (mind-
eddig meg nem cafolt) legendéak szerint 37
éves koraban elkovetett Ongyilkossagaig
minddssze egyetlen egyet tudott eladni.
Fennmaradt festményei manapsag a legdra-
gabb mutargyak koz¢ tartoznak, a 2017-es
évre korrigalt arak szerint négy képe is 100
milli6 dollar fol6tti sszegért cserélt gazdat
az elmult 25 évben.

Onarckép (42 x 34 cm, 1887,
Art Institute of Chicago, USA)

Talan meglepd, de van Gogh muvészete
a természettudosoknak is béven adott mun-
kat az elmult évtizedben. Egy értékes mi-
targy allagmegdrzése fontos feladat, ezért
az altalaban évtizedek vagy évszazadok alatt
végbemend lebomlasi folyamatokrol pontos
tudomanyos informaciot kell szerezni. Ez a
feladat azonban éppen a folyamatok lassu-
saga miatt nehéz. Van Gogh miiveinek kii-
l6nlegesen nagy szerepe van az ilyen kuta-
tasokban, és ennek a festmények értékén tul
is vannak okai. A mivész szenvedélyesen
érdeklodott a festékek és eldallitasuk techni-
kai részletei irant, igy kortarsainal joval ta-
jékozottabb volt ezen a téren. Minddssze tiz
¢éves aktiv korszakaban majdnem ezer képet
festett, s ezalatt kiterjedt levelezést folyta-
tott. Ilyen irasai nagyrészt mind a mai napig
megmaradtak, s ezek igen megbizhaté in-
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formacidforrasnak szamitanak alkotdsainak
eredeti allapotarél. Igy aztan a holland festd
munkassaga korabban soha nem latott lehe-
toségeket nyitott meg a festmények allag-
megovasat célzo kémiai kutatasok szamara.
A kovetkezokben ezekbdl lathatunk néhany
érdekes torténetet és anyagot.

Karminvoros
bibortetiibol

A karminvords szerves festékanyag
(C,,H,,0,,), amelyet a bibortetti (Dactylopius
coccus) nénemil példanyainak szaritott testé-
bél nyernek ki és évszazadok ota hasznal-
nak. A tiszta pigmentanyag manapsag az
engedélyezett élelmiszerfestékek koz¢é tarto-
zik, ipari jeldlése E-120 (a kozhiedelemmel
ellentétben az E-szamokon nyilvantartott
¢élelmiszeradalékok jelentés hanyada termé-
szetes anyag).

A bibortetli tenyésztése a XIX. szazad-
ban a Kanari-szigeteken szamitott hatal-
mas lzletnek, mert az ott nagy mennyi-
ségben talalhato fligekaktuszfaj (Opuntina
gosseliana) a bibortetll idealis taplalékanak
bizonyult. Az olcsobb anilinvords szinezék
ipari el6allitasa utan azonban a karminvo-
ros iranti kereslet erdsen megcsappant, igy
napjainkra mar csak Lanzarote szigetén
vannak tenyészetek. A legutobbi években
viszont az anilinfestékek alkalmazasanak
genetikai kockazata nagy nyilvanossagot
kapott, ezért a bibortetli iranti érdeklddés is
reneszanszat kezdi élni.

Néhany mas, hasonld szinarnyalatu
festékre is hivatkoznak idénként karmin-
voros néven. Ezek kozos sajatja, hogy

Bibortetiik és a karminvoros festék

Rozsak vazaban (74 x 93 cm, 1890,
Metropolitan Museum of Art,
New York, USA)

erés fénynek kitéve viszonylag rovid id6
alatt kémiai atalakuldsokon mennek at,
igy sziniik is jelentésen valtozik. Van
Gogh sokszor hasznalt karminvorost keé-
pein; ezek a miivek mar a festd életében
elkezdtek megvaltozni. Kevés festményen
volt ez nyilvanvalobb, mint a Rozsdk vaza-
ban cimlin, amely 1907-re, vagyis alig 17
éve alatt elvesztette eredetei szineit, mikoz-
ben a miivész édesanyjanak hazaban allt.
Az Iriszek a mezén Arles kozelében
alkotason egy masik, ugyanilyen szint,
de mesterségesen eldallitott vords fes-
ték, az eozin (C,H,K,Br,0,) okozott
ugyanilyen jelenséget. Leveleiben van
Gogh az iriszeket bi-
borszintiként irta le, de
jelenleg kékes arnyalat-
ban lathatok. A valto-
z4s tudomanyos vizsga-
latara az a tény ad mo-
dot, hogy az eozinmo-
lekula — a szinezékek
kozott igen ritka kivé-
telként — bromatomokat
is tartalmaz. A festék
bomlasi folyamatai koz-
ben a molekuldk meg-
valtoznak ugyan, de az
anyagmegmaradas torvé-
nyének kdszonhetden, a
bromatom természetesen
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valamilyen formaban ott marad a vasznon.
fgy a bromatomok kimutatasa elég egyér-
telmi jel arra, hogy valaha a kép azon a
helyen szép vordses szinii lehetett.

Van Gogh egyébként tudott réla, hogy
a voros festékek hamar fakulnak, de nem

Iriszek a mezén Arles kozelében (54 x 65 cm, 1888, Van
Gogh Miizeum, Amszterdam, Hollandia)

tudott ellenallni a rendkivill élénk szi-
nek vonzasanak. A fakulas tudatos kom-
penzalasara széles ecsetvonasokkal nagy
mennyiségli festéket felhasznalva dolgo-
zott, hogy igy tegye tartdsabba alkotasa-
it. Testvérének, a miikeresked6 Theo van
Gogh-nak egyszer egy levelében le is ir-
ta: ,,A festmények — akdr a virdgok — el-
hervadnak.”

Fehéredo 6lomvoros

Az 6lomvords egyszerli szervetlen ve-
gyiilet, kémiai képlete Pb,O,. A termé-
szetben ritkan fordul el6, de mas, sokkal
gyakoribb 6lom-oxidokbol konnytiszer-
rel eléallithato. Mar az 6kori Romaban is
hasznaltak szinezéanyagként, felhaszna-
lasa csak a XX. szazadban kezdett vissza-
szorulni, amikor felismerték az 6lomve-
gytiletek mérgez6 hatasat. Van Gogh ezt a
vOrds szint is elég gyakran hasznalta, erre
példa a Buzamezdék felhds ég alatt cimil
festménye. Ebbdl a miibdl belga tuddsok
vettek paranyi festékmintakat, elsdsorban
a képen lathato to felszinére koncentral-
va. Ezen a képén a miivész eredetileg vo-
ros szinnel akarta megteremteni a lehul-
lott falevelek hangulatat, de mindez nem
bizonyult idétallonak: a levelek elébb el-
szurkiiltek, majd ki is fehéredtek. A vizs-
galat megallapitotta, hogy az érdekes
részlet kozepe a festékréteg vastagsaga-
ban befelé haladva egyre élénkebb vorss,
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csak a felszini, szemmel is lathato
rész valt fehérré. A jelenség kiala-
kulasahoz jelent6sen hozzajarul-
hatott az a tény is, hogy a kép res-
tauralasakor cinkfehér pigmenttel
probaltak azoknak a részeknek a
mindségét javi-
tani, amelyekrdl
| azt gyanitottak,
hogy eredetileg
is fehér szintiek
voltak.

A kutatok
mar régota fel- |
ismerték, hogy
az 6lomvords
. idovel kifa-
kulhat. En-
nek oka, hogy
a Pb.O, a leve-
g6 szén-dioxid-tartal-
maval reagéalva lassan
° cerusszitta  (PbCO,)
y vagy hidrocerusszitta
(Pb,(CO,),(OH),) ala-
kul, kén-dioxiddal
szennyezett kornye-
zetben pedig anglezit
(PbSO,) is keletkez-
het, s mindharom le-
hetséges végtermék fehér szinii. En-
nek a kémiai atalakulasnak a rész-
letei sokaig elég rejtélyesek voltak. A
kozelmultban a rontgendiffrakcid nevii
modszerrel sikeriilt a fakulé 6lomvords
festéket tartalmazé mintakban azono-

Buzamezok felhés ég alatt (64 x 52 cm, 1889,
Kroller-Miiller Muzeum, Otterlo, Hollandia)

Olomviros festék

sitani a Pb (CO,),O(OH), 0Osszetéte-
14, asvanyként igen ritkdnak szamito,
plumbonakritnak nevezett vegyiiletet is,
amely a fehéredés folyamataban kulcs-
szerepet tolthet be.

Kromsarga — a kémiai rémalom

Van Gogh egyik legismertebb csend-
¢letsorozata a Napraforgok cimet viseli.
Ezek megfestésénél a nem sokkal korab-
ban, a XIX. szazad elején terjedni kez-
d6, kromsarga nevi festékcsaladra ta-
maszkodott. Ennek is szervetlen anyag
az alapja, amelynek Osszetétele PbCrO,,
s az asvanyvilagban is el6for-
dul krokoit néven, de ott szine a
csekély mennyiségben jelen 1évo
~ szennyezOanyagok miatt inkabb
| vordses. Ez egyébként mai isme-
reteink alapjan akar kémiai rém-
alomnak is nevezhetd, mert egy-
szerre van jelen benne a rendsze-
rint mérgezd vegylileteket alkotod
olom, valamint a rakkelté hatasu-
nak ismert hatvegyértékii krom.
A vilagosabb arnyalati krom-
sarga festékek rendszerint szul-
fationt is tartalmaznak, s ez a
tény csokkenti a szinezék stabi-
litdsat: a szép sarga szin idével
sokkal jellegtelenebb barnava ala-
kul. Ezt a folyamatot is megvizs-
galtdk mar szakért6k. A valtozas
Iényege, hogy a hatvegyértékii
krom haromvegyértékiivé redu-
kalodik. Ezt szamos reakciopart-
ner okozhatja, melyek koziil az
elsé helyen az olajfestékben 1é-
vO tobbi anyag szerepel. Egy
ilyen festék szaradasakor az
olajfestékben 1évo telitetlen ko-
tések kozott alakulnak ki oxi-
dacioval keresztkotések, s ezen
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Kromsarga festék

folyamatok soran olyan szabad gyokok
is keletkezhetnek, amelyek eldsegitik a
hatvegyértékii krom redukciojat.

A részletes vizsgalatoknak volt egy sze-
rencsés mellékterméke is: az a felismerés,
hogy a kromatredukcio folyamatat a 490
és 540 nm kozotti hullamhossztartomany,
vagyis a kékeszold szinli fény jelentsen
elésegiti. Kicsit bonyolitja a helyzetet,
hogy ez a hullamhossztartomany a szo-
kéasos fehér fényben is megtalalhato, igy
ennek kisziirése mar dnmagaban is meg-
valtoztathatja az emberi szem szinérzéke-
lését. A miizeumokban kiallitott képeknél
lassithatja a kromsarga barnulasat, ha a
megvilagitasban megtalaljak a szem szin-
érzete és a festék bomlasa kozotti kedvezd
egyensulyt megteremtd vilagitast.

Napraforgék (95 x 73 cm, 1888, Van Gogh
Miizeum, Amszterdam, Hollandia)
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A kadmiumsarga mint luxuscikk

A kromsarga festék barnulasanak je-
lenségét mar a XIX. szdzadi miivészek
is felismerték, ezért az 1890-es évekre
a kadmiumsarga valt az j kedvenccé.
Ennek nagy hatdsa volt példaul Claude
Monet miuvészetére. A folyamatosan
szegénységben ¢l6 van Gogh szama-
ra azonban a kadmiumsarga hasznalata
egyfajta luxusnak szamitott, amit csak
nagy ritkan engedhetett meg maganak.
A kadmiumsarga az 6lomvordshoz
és a kromsargahoz hasonléan szervet-
len anyag, Osszetételét tekintve kadmi-
um-szulfid (CdS), az asvanyok vilag-
ban greenockit néven ismert. Az ed-

Kadmiumsarga festék

dig bemutatott festékek tulajdonsagai-
nak ismeretében aligha meglepd, hogy
a kadmiumtartalmi anyagok is mérge-
z6 hatasukrol nevezetesek, igy nem kii-
londsebben kornyezetbaratak.
A greenockitban kis mennyi-
ségben eléfordulnak kiilonbozo
szennyezOanyagok: ezek hata-
sara néhany évtized alatt ki-
 mutathatova gyorsul az a fo-
' lyamat, amely soran a CdS a
levegé oxigénjével reagalva
- fehér szinli kadmium-szulfatta
| (CdSO,) alakul.
. Ezen jelenség példajanak
gondoltak van Gogh Vira-
" gok kék vazaban cimii festmé-
" nyét is, amelynek jellegzetesen
| kadmiumsarga szinli viragszir-
main narancsos-sziirkés elszi-
nezddés jelent meg. A részletes
kémiai analizis azonban nagyon
meglepd eredményt hozott: a
szirmok felszinébdl vett para-
. nyi mintdban a CdSO, helyett
anglezit (PbSO,) és kadmium-
| oxalat (CdC,0,) volt kimutat-
. hat6. Habar sok oreg festmény
- tartalmaz oxalatszarmazékokat,
. van Gogh munkdi esetében ed-
dig még soha nem tapasztal-
tak ilyesmit. A kép torténetének
alapos tanulmanyozasa fényt

Viragok kék vazaban (61 x 38 cm,
1887, Kroller-Miiller Muzeum,
Otterlo, Hollandia)

deritett a rejtélyre: a kép egy korai res-
tauratora lakk segitségével tett kisérletet
a kadmiumsarga fakulasanak megallita-
sara (maga a miivész ilyet soha nem tett
volna, ,nyers” allapotban kedvelte sa-
jat munkait). Sajnos ezzel csak rontott a
mutargy allapotan: a lakkban 1évé 6lom
¢és oxalationok elkezdtek reagalni a CdS-
dal, s igy a viszonylag lasst fehéredés
helyett egy kicsit gyorsabb sziirkiilés lett
a végeredmény. A felfedezés hatasara az
amszterdami Van Gogh Muzeum alapo-
san megvizsgalta sajat képeinek allapo-
tat és torténetét is. Szerencsére semmi
nyoma annak, hogy hasonlé probléma
el6forduljon mas alkotasokon is a koz-
eljovében.

A lathatatlan képek
és a szinkrotron

Ahogy mar volt rola szd, van Gogh ren-
geteget festett aktiv korszakaban, de
igen szerény korilmények kozott élt.
Miivészi ihlete és ambicioi rendszeresen
nagyobbra toréek voltak, mint ahogy az
anyagi lehet6ségei engedték volna neki.
Ennek az lett a kovetkezménye, hogy
gyakran nem volt vaszna a festéshez,
s ilyenkor altalaban egy korabbi kom-
pozicid (amelyet eladni amugy sem tu-
dott) tetejére festette az ijabbat, vagy-
is jo néhany miive egy masik kép alatt
talalhato. Ez lehet a f6 oka annak, hogy
van Gogh leveleiben szamos olyan fest-
ményt emlit meg, amely ma ismeretlen.
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Csendélet mezei viragokkal és rézsaval
(100 x 80 cm, 1886, Kroller-Miiller
Muzeum, Otterlo, Hollandia) és az

alatta taldlhat6 birk6zoparos

iriszek a mezén Arles kozelében cimii
festmény fénymikroszkopos képe

Becslések szerint a palyajanak elején
készitett képek akar egyharmada is al-
dozatul eshetett az ilyen vaszon-Ujra-
hasznositasnak.

Korunk természettudomanyos mod-
szereivel szerencsés esetekben meg le-
het talalni ezeket a lathatatlan képeket
is. Az ilyen jellegli kutatdas 2008-ban
vezetett latvanyos sikerre. A modszer
kulcsa egy szinkrotron hasznalata volt,
amely stadionnyi méretli, nagyon inten-
ziv rontgensugarforras. Manapsag nagy-
jabol otven szinkrotron mikddik a Fol-
don, az egyik Hamburgban. Ennek segit-
ségével az 1887-bol szarmazd Fiicsomo
cimii festmény alatt felfedeztek egy noi
arcot, amelyet valoszinlileg 1884-ben,
mas parasztabrazolasokkal egylitt ké-
szithetett a mlvész. Azt is gyanitjak,
hogy 1885-6s Krumplievok ciml képé-
nél ugyanezt az asszonyt festette meg.

Ugyancsak egy szinkrotron segitsé-
gével vett gyodkeres fordulatot a Csend-
élet mezei virdgokkal és rozsdaval cimi
festmény torténete. Ez a kép 1974 ota
a vildg masodik legnagyobb van Gogh-
gyljteményének otthont add hollandi-
ai Kroller-Miiller Muzeum tulajdona. A
festmény eredetérdél azonban sokdig nem
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volt megbizhaté adat, s a vele kapcso-
latos kétségek annyira sulyosak voltak,
hogy 2003-t6l a szakérték ismeretlen
miivész alkotasaként tartottak nyilvan.
2012-ben azonban a rdntgensugarzasos
vizsgalat vitathatatlan bizonyitékot tart
fel: a jelenleg lathato festmény alatt fel-
fedeztek egy olyan képet, amelyet Vin-
cent és Theo van Gogh levelezésébdl
mar jol ismertek.

1885-ben Vincent Antwerpenben ta-
nult a mlvészeti akadémian. Az ottani
iskola szokéasainak a nagymeéretli képek
feleltek meg, a vadszon megvasarldsahoz
postan kért Theotdl segitséget. Néhany
héttel késdbb be is szamolt batyjanak
arr6l, hogy két meztelen birk6zot festett
meg, s nagyon elégedett volt az ered-
ménnyel. Ez az érzés azonban nem volt
hosszu életli: néhany honappal késébb
Parizsban (az eredeti réteg levakarasa
vagy elfedése nélkiil) rafestette a ma is
lathat6 csendéletet. Ez a torténet tisztaz-
ta azokat a stilusbeli furcsasagokat is,
amelyek miatt a szakértéknek kétsége-
ik voltak a mi eredetét illetdéen. A van

A Fiicsomo6 cimii kép vizsgalata soran
talalt néi arc szines rekonsrukcidja
(feliil); hasonlé részlet van Gogh
Asszonyportré (42 x 34 cm, 1884-85,
Van Gogh Miizeum Amszterdam,
Hollandia) cimii képébol
(alul)

Filicsomo6 (30 % 39 cm, 1887, Kroller-
Miiller Muzeum, Otterlo, Hollandia)
és az alatta talilhat6 asszonyportré

Gogh szdmara szokatlanul nagy méret az
antwerpeni akadémia szokasainak hatasa,
a viragok furcsa hivalkodasanak pedig az
az oka, hogy el kellett takarniuk az eredeti
figurakat. Az analizis azonban egyértelmii-
en azonositotta a van Gogh-ra oly jellemz6
ecsetvonasokat, s a képhez hasznalt festé-
kek is megfeleltek a szokasainak.

Nem ritka dolog, hogy egy neves tudos
¢érdeklddési kore a sajat sziiken vett szak-
majanal joval szélesebb. Az ebben a cikk-
ben bemutatott példak azt mutatjak, hogy
néha képzémiivészeknek is fontosak lehet-
nek a fizikai és kémiai ismeretek, mert a
természettudoméanyoknak a miivészetekben
is — mint ahogy az élet sok mas teriiletén —
lathato eredménye van. <>
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