HIREK, ESEMENYEK, ERDEKESSEGEK

. 230 GENERACION AT |
MEGORZOTT VULKANI EMLEKEK

Az Ausztralia északkeleti részén €16 Gugu
Badhun bennsziilott nép széjhagyomany-
ban fennmaradt torténetei kozt szerepel
egy igen érdekes legenda. Egykor egy va-
razsld godrot csindlt a foldbe, eztan a le-
vegdt stirli por toltétte be, az emberek nem
lattak a portdl és eltévedtek, meghaltak,
majd pedig a folyovolgyekben tiiz folyt
végig. Ezek alapjan konnyen elképzelhe-
tiink egy, a népcsoport hajdani tagjai altal
atélt vulkankitorést, s a rémiszté torténet
generaciok sokasagan at — szamos, mas
geologiai esemény emlékéhez hasonldan —
6rokl6dott tovabb.

De mikor lehetett ez a kitorés? Ausztra-
lia nem az aktiv vulkanjairél hires, azon-
ban Queensland északkeleti vidékén, ahol
e népcsoport is ¢l, szamos egykori vul-
kankitorés jol meg6rzott nyoma lathato. A
vulkanizmus itt nem az égbe nyuld kapok-
rol szolt, de mintegy 400, a lapalybol épp
csak kiemelkedd egykori tlizhanyo talalha-
to e helyen. Itt vannak azonban a vilag leg-
hosszabb ismert lavafolyasai: a rekorder az
Undara-bdl kiindulé 160 km-es, amelynek
kb. 100 km hosszu szakasza egykor lava-
alagt is volt, mara csak kisebb részei ma-
radtak épen — ez ma nemzeti park.

Egy masik kozeli vulkan, a Kinrara kito-
rését meséli el az Gslakos legenda. A kitorés
korat argonizotdpos vizsgalattal allapitottak
meg, és 7000 (+/ - 2000) évvel ezel6tti id6-
szakot kaptak. A vulkan csupan 30 méterrel
emelkedik ki a kdrnyezetébdl, robbanasos
tevékenység tormelékeinek és lavafolya-
soknak a rétegeibdl all, de lavaszokokut is
formalta. A kozponti kraterének atmérdje
300-400 m, a kiirt6 kb. 80 m mély, még az
egykori lavato szintvaltozasainak a nyomait
is megdrizte. A kiinduld lavafolyasokban (a
leghosszabb 55 km) itt is vannak lavaalagu-
tak, és a lavafolyasok jelentds része egykori
patak- és folyomedrekben huzddik, az igen
kis lejtés miatt ez volt a ,.kénnyi Gt”. A le-
gendak langolo folyovolgye egy ilyen, viz-
mosasban lecsorg6 lavaarrdl tantiskodhat. A
queenslandi vulkankitorések korat még sok
esetben nem hataroztak meg — a meglévo
adatok szerint az elmult évmilliok alatt 10—
20 ezer évente volt Gj kitorés, igy egy lehet-
séges jovobeni esemény miatt fontos volna
alaposabban vizsgalni a multat.

(Quaternary Geochronology,
2017. aprilis)

KEVESEBB SOTET ANYAG LEHET
A FIATAL GALAXISOKBAN?
Hat fiatal galaxis vizsgalatabol arra ko-

vetkeztetnek, hogy ezekben a vartnal ke-
vésbé érvényesiil a sotét anyag hatasa.
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Kozel fél évszazada az Androméda-kod
forgasara vonatkozé mérések szolgaltat-
tak az elsd bizonyitékot a sotét anyag
1étezése mellett. A galaxis kozéppont-
ja koriil keringd gazfelhdk koziil 67-nek
nagyon pontosan megmérték a sebessé-
gét, ¢és azt kaptak, hogy a magtol 15 000
fényévnél tavolabb sem csdkken a kerin-
gési sebesség a vart mértékben, a felhok
ott is majdnem olyan gyorsan keringtek,
mint a mag kozelében, ami a lathatatlan
anyag gravitacios hatasara utalt. Késébb
a sOtét anyag létezését mas, példaul a
galaxishalmazok galaxisainak mozgasara
vonatkozé mérésekkel is alatamasztottak.
A megfigyelések alapjan gy tlint, hogy a
galaxisok, de még a galaxishalmazok is
a sOtét anyag nagy tomegti haloiba agya-
zodnak bele, amely halo mar akkor is 1é-
tezett, amikor a galaxis csillagai még nem
vilagitottak.

Most a Max Planck Intézet (Németor-
szag) csillagaszai hasonld méréseket vé-
geztek tavoli galaxisokra, de eltéré ered-
ményt kaptak. Tobb szaz tavoli (az Os-
robbanas utani 2,5-8 milliard évvel volt
allapotukat mutatd), a Tejutrendszerhez
hasonl6 galaxist vizsgaltak meg, amelyek-
ben évente 50-200 naptdmeg anyag ala-
kult csillagokka, ami abban az iddben atla-
gosnak mondhaté. Ok is a hidrogénfelhdk
mozgasat vizsgaltak, és megallapitottak,
hogy hat fényes és nagy galaxisnal a mag-
tol tavolabbi felhdk sebessége annak meg-
feleléen kisebb, mintha a vartnal kevesebb
a sOtét anyag lenne jelen. Ugyanezt tapasz-
taltak tovabbi 97 halvanyabb galaxisra vo-
natkoz6 méréseik atlaga esetében is.

Mindamellett az eredmény inkabb a ga-
laxisok fejlédésére vonatkozik, mintsem
a sOtét anyag természetére. Lehetséges
magyarazatként egyesek felvetették, hogy
ezekben a galaxisokban még folyik a sotét
anyagbol allo halo novekedése. Ez azon-
ban alapvetéen megvaltoztatnd a galaxi-
sok fejlédésérdl alkotott eddigi képet, mert
aszerint a halo hamarabb jon 1étre, és csak
utana kezd 0sszegytilni a gz, majd a csil-
lagok. Masik lehetdség, hogy ezek a gala-
xisok fejlédésiik rendkiviili szakaszaban
jarnak, amikor a csillagkeletkezés a leg-
intenzivebb. Emiatt csak a galaxisok bel-
s6 vidékeét figyeljiik meg, vagyis csak azt
a résziiket latjuk, ahol a kdzonséges anyag
hatasa az uralkodo, a s6tét anyag dominal-
ta kiils6ébb részeket nem latjuk.

(www.skyandtelescope.com,
2017. marcius 15.)

BUSZMERETU TENGERI HULLO

A Plesiosaurusok a legvaltozatosabb ra-
gadoz6 tengeri hiilldcsoportot alkottdk a
dinoszauruszok koraban. Tobb mint 135

millié éven keresztiil fordulnak elé az Os-
maradvany-anyagban. Szokatlanul meg-
nyult testiik volt nagyon valtozé hosszisa-
gu nyakkal, négy nagy uszonnyal, és masz-
sziv torzzsel. A Pliosaurusok specializalt
Plesiosaurusok voltak és az 6ceanok cstcs-
ragadozoiként uraltak a tengeri kornyezete-
ket. Jellemz6 rajuk a nagyméretii, 2 méteres
koponya, oriasi fogakkal, és nagyon erétel-
jes allkapcsokkal.

Egy nemzetkdzi kutatocsoport most
egy rendkiviil szokatlan, és kivételesen jo
megtartast uj fajt publikalt Oroszorszag
kréta iddszaki (130 millid éves) rétegei-

Fantaziakép a Luskhan itilensisrol

bol (Luskhan itilensis). A maradvanyt még
2002 &szén talaltak a Volga folyd partjan.
A koponya 1,5 m hosszi volt, amihez egy
rendkiviil vékony rosztrum kapcsolodott,
ami miatt a halevé vizi allatokra emlé-
keztetett a megjelenése (pl. gavialra, vagy
folyami delfinekre). Ez a lelet arra utal,
hogy a Pliosaurusok joval valtozatosabb
okologiai fiilkéket foglaltak el, mint ed-
dig gondoltak. Megallapitottdk, hogy sza-
mos esetben fordult elé konvergencia a
Plesiosaurusok evolucidja soran. A jura vé-
gi kihalasi eseményt még sikeriilt atvészel-
niiik a Pliosaurusoknak, de a kdvetkezo ki-
halasi hullam eltiintette Oket, tobb tizmillid
évvel a dinoszauruszok kihalasa el6tt.
(Current Biology, 2017. mdjus 25.)

GYORS ARAMLAS FEKETE
LYUKAK KORUL

A csillagaszok mar egy ideje gyanitot-
tdk, hogy a galaxisok kozepén talalhatd
szupernagy tomegl fekete lyukak kornye-
zetébdl ultragyors plazmadramlasok indul-
nak ki, a fénysebesség 10-20%-4aval. Leg-
Ujabban brit csillagaszoknak (Michael Par-
ker és munkatarsai, Cambridge-i Egyetem)
sikeriilt igazolni a jelenség létezését. A
plazmaaram a fekete lyukat koriilvevo és
azt taplald gazkorongbdl indul ki, de olyan
ritka, hogy kozvetleniil kimutathatatlan. A
fekete lyuk eseményhorizontja kozelébol
kiindul6 rontgenfotonok azonban athalad-
nak a plazmadramon, annak anyagat io-
nizaljak, igy a plazmaaramot alkot6 gaz a
rontgenspektrum alapjan kimutathato.
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Parker és munkatérsai az Eurépai Ur-
tigyndkség (ESA) XMM—Newton rontgen-
tavesove két miszerével az IRAS 13224
3809 galaxis kozéppontjaban 1évé fekete
lyuk kornyezetét vizsgaltak. A kiilonbozo
energiatartomanyban dolgoz6 detektorok-
kal felvett spektrumok mindegyikében a
szinképvonalak ugyanakkora kékeltolodast
mutattak, ennek mértékébol arra kovetkez-
tettek, hogy a plazmadram anyaga a fény-
sebesség 23,6%-4aval tavolodik a fekete
lyuktdl. A bizonyiték sulyat ndveli, hogy a
forrast 6t éven keresztiil rendszeresen meg-
figyelték.

A fekete lyuk kozelében 1évo, fényld gaz
intenzitasa gyors ¢s jelentds valtozasokat mu-
tat. Azt is megallapitottak, hogy amikor a
rontgenfényesség erés, akkor a kiaramlasra
utalo spektroszkopiai jelek elhalvanyodnak,
akar tobb orara is. Feltételezik, hogy ami-
kor a fekete lyukat taplald gaz rontgensu-
garzasa erdsebb, akkor ez felforrositja és io-
nizalja a kidraml6 plazmat, de ha a sugarzas
olyan er6s, hogy a ritka plazmanyalabot tel-
jesen ionizalja, akkor telitédés 1ép fel, igy az
aramlasra utal6 jelek a rontgenspektrumban
meggyengiilnek. Az aramlas tulajdonsagai
gyorsan reagalnak a rontgenfényesség valto-
zasaira, amibdl arra kovetkeztetnek, hogy az
ultragyors plazmanyalab a rontgensugarzas
forrasanak kozelébdl indul ki, ami viszont na-
gyon kozel van a fekete lyukhoz. Durva becs-
1és szerint a plazmaaramlas forrasa csak né-
hény csillagaszati egységre lehet az egymillid
naptomegli fekete lyuktol. A kutatok remélik,
hogy a j6vO Urtavesoveivel azt is vizsgalni
tudjak, milyen kapcsolat van a gyors plazma-
nyalabok és a galaxisok kialakulasa kozott.

(www.skyandtelescope.com,
2017. marcius 14.)

AZ UTOLSO AFRIKAI
DINOSZAURUSZ?

A 66 millio évvel ezelott lerakodott foszfa-
tos tiledékeket hatalmas banyakban termelik
Marokkoban. Az egyik legutolso aftikai dino-
szaurusz maradvanyait fedezték most fel az
egyik foszfatbanyaban. A lelet nemcsak ma-
rokkoi ritkasag; egész Afrikaban nagyon ke-
vés a kés-kréta dinoszauruszlelet. fgy a ku-
tatok viszonylag keveset tudnak arr6l, hogy
milyenek voltak a dinoszauruszok Afrikaban,
kozvetleniil a hatalmas aszteroida becsapoda-
sa el6tt. A korabbi eredmények azt mutattak,
hogy a Gondwana szuperkontinensnek a kré-
ta iddszak kozepén bekovetkezett széttorede-
zése utan egy elkiiloniilt dinoszaurusz-fauna
fejlodott ki Afrikaban.

Az Abelisuriak a Tyrannnosauriakhoz ha-
sonldan két 1abon jaro ragadozok voltak, de
rovidebb és tompabb pofaval, ¢s még kisebb
karokkal. Mig a Tyrannosauridk az észak-
amerikai és azsiai terlileteket uraltak, az
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Abelisauriak Afrikaban, Dél-Amerikaban,
Indidban és Eurdpaban voltak a csucsraga-
dozok. A Chenanisaurus barbaricus névre
keresztelt marokkoi allat fogai er6sen kopot-
tak voltak, jelezve, hogy az éllat gyakran ro-
pogtatott veliik csontokat. A részben tollas T.
rexszel ellentétben a Chenanisaurusnak kiza-
rolag pikkelyek boritottdk a testét. Tovabbi
kiilonbség, hogy az agya kisebb, az arca pe-
dig rovidebb volt.
(Cretaceous Research, 2017. majus)

FELRELOKOTT ORIAS
FEKETE LYUK

Az Urtaves6 Tudomdnyos Intézet és a Johns
Hopkins Egyetem csillagaszai a 3C 186 je-
It kvazarban olyan szupernagy tomegl fe-
kete lyukat talaltak, amelyik nem a galaxisa
kozéppontjaban helyezkedik el, mint ahogy
az minden mas, megfigyelt esetben tapasz-
talhato. Feltételezik, hogy mintegy egymilli-
ard évvel ezelott két galaxis sszeiitkozott és
egyesiilt, a kdzéppontjaikban 1év6 szupernagy
fekete lyukak pedig egymas koriil kezdtek ke-
ringeni. Mintegy 5 milli6 évvel ezeldtt a két
fekete lyuk is 6sszeolvadt. A folyamat sorén a
rendszer egyre intenzivebben gravitacios hul-
lamokat sugarzott ki. Ez a sugdrzas adta meg
az egyesiilés eredményeképpen létrejove, ko-
riilbeliil 3 milliard naptomegii fekete lyuknak
azt a 10kést, amely miatt az tobb millié km/ora
sebességgel 0débb 16kodott az egyesiilt gala-
xis kozéppontjabol. A 16kést az okozza, hogy
akeét fekete lyuk tomege kiilonb6zd volt, ezért
a rendszer a gravitacios hullamokat aszim-
metrikusan sugarozza ki.

A kvazar fénylését legnagyobbrészt a ko-
zepén talalhato fekete lyukba zuhand, és
ekozben felforrésodd anyag sugérzasa teszi
ki. A Hubble-Girtavesdvel azonban meg tud-
tak figyelni a kvazar koriili galaxist, igy alla-
pitottdk meg, hogy a kvazar a galaxis k6zép-
pontjatol 1,3 ivmasodperccel eltolodva he-
lyezkedik el. A 8 milliard fényév tavolsagban
1év6 objektum esetében ez az 1,3 ivmasod-
perc 35 000 fényév térbeli tavolsagnak felel
meg, ami tobb a Naprendszer tavolsaganal a
Tejtrendszer kézéppontjatol (utdbbi ,,csak”
26 000 fényév). Spektroszkopiai iton azt is
meghataroztak, hogy a fekete lyuk az 6t ko-
rillvevé gazzal egyiitt 2140 km/s sebesség-
gel tavolodik a galaxis kozpontjatol. A két
koriilmény egylittes fellépésébdl kovetkez-
tettek a fekete lyukak egyesiilésére. (Korab-
ban is megfigyeltek mar excentrikus helyzetli
kvazart, mint ahogy extrém nagy sebességli
objektumokat is, de a két jelenséget egyazon
égitestnél még nem.) Ugyanakkor a bizonyi-
tékot még nem tekintik perdontének, tovabbi
megfigyelésekkel kell kizarni példaul annak
a lehetdségét, hogy a kvazar egy tavolabbi,
halvanyabb galaxisban van, amelyet eltakar
egy kozelebbi galaxis, utobbin keresztiil vi-

szont atjon a kvazar fénye. Emellett annak
magyarazata is komoly fejtorést okoz a csil-
lagaszoknak, pontosan hogyan jatszodik le
a fekete lyukak egyesiilése. Elsdsorban arra
kellene magyarazatot talalni, hogy ez egye-
stilé galaxisok magjaiban 1évo fekete lyukak
mitdl kertilnek olyan kozel egymashoz, hogy
végiil a gravitacios hullamok annyi energiat
vigyenek el a rendszerbdl, ami az sszeolva-
dasukhoz vezet.
(www.skyandtelescope.com,
2017. aprilis 6.)

JOVAL KORABBAN IS ELHETETT
EMBER ESZAK-AMERIKABAN

Egy San Diego-i jégkorszaki lel6helyen
130 000 éves masztodoncsontokat és -fogakat
talaltak, melyeken a korai ember altal ejtett
nyomokat azonositottak. Az 0j adatok elem-
zése hatalmas mértékben megvaltoztathatja
az els6 ember Amerikaba érkezésérdl alkotott
elméletet. A sokszor élesen eltdrt csontokat,
agyarakat és Orl6fogakat mélyen eltemetve,
hatalmas kovek mellett fedezték fel, melyek
a szakértok szerint kalapacsként és iilloként
szolgalhattak. A lel6helyen talalt bizonyité-
kok arra utalnak, hogy egyes hominin fajok
115 000 évvel korabban mér éltek Eszak-
Amerikaban, mint ahogyan ezt korabban fel-
tételezték.

Felmeril a kérdés, hogy a korai emberek
hogyan érkeztek ide, és kik voltak 6k valdja-
ban. A régészek altal eddig altalanos elfoga-
dott legrégebbi emberi leléhely Eszak-Ameri-
kaban 14 000 éves. A Cerutti ¢slényleldhely-
18l szarmazé maradvanyokat azonban egy
sokkal korabban, még joval az ember Ameri-
kaba érkezése elott lerakodott finom homok-
rétegbe bedgyazva talaltak. A lel6helyet 1992-
ben fedezték fel. Azdta vezetd kutatok probal-
tak meghatarozni a leletek pontos korat, és ki-
értékelni a csontok és kovek mikroszkopikus
sériiléseit, melyeket a szerzok egyértelmiien
emberi tevékenység jeleként hataroztak meg.
A kormeghatarozd modszerek fejodésével
2014-ben sikeriilt megallapitani, hogy a ko-
szerszamokkal pontosan mért {itésekkel fris-
sen feltort masztodoncsontok 130 000 évesek.
A csontokon és jo néhany fogon vilagosan lat-
szik, hogy kell6 kéziigyességgel és tapasztala-
ti tudassal rendelkezé emberek szandékosan
torték el. Hasonld torési mintazatot figyeltek
meg a kansasi és a nebraskai mamutmaradva-
nyokon is, melyeknél a geoldgiai er6k hatasa
¢és a ragadozok tamadasa kizarhato.

(sciencedaily.com, 2017. aprilis 26.)

TERKEPEZO MUONOK
A vilaglirbol érkez nagyenergias részecs-

kék — a kozmikus sugarak — a légkdriink-
be érkezve litkdznek a 1égkori részecskék-

Természet Vilaga 2017. jilius
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kel, s az titkozés soran miionok sziiletnek.
A miion azutdn a kozmikus sugér eredeti
beérkezési iranyat tartva tovabbszaguld a
Fold feleé, és szamos anyagon athalad a fel-
szint elérve. Ezt az athaladasi képességét
kihasznalva mar egy ideje alkalmaznak kii-
16nféle miiondetektorokat pl. épitdmérnoki,
vulkanologiai vizsgalatokhoz, mivel az at-
haladast kdvetden a detektorra érkezé miion
informacidkat ad arrél a kozegrdl, amelyet
atszelt. Most egy egészen egyszerd, de speci-
alis miiondetektort fejlesztettek ki japan ku-
tatok, a detektor tesztelését az alpesi Aletsch-
gleccser alatt hizodo Jungfrau vasuti alagit-
ban folytattak le.

Miként is néz ki egy gleccser alatti kdzet-
felszin, hogyan erodalja ezt a gleccser? A fel-
melegedésnek milyen hatasa van az olvado
gleccser alatti kozetre? Ilyen informaciokat

Az Aletsch-gleccser

eddig szamos mérési modszerrel ki lehetett
nyerni, am minden mddszernek van valami-
lyen hidnyossaga. A miiondetektoros mod-
szerrel azonban teljes képet kapnak a jégré-
teg alatti kozetrdl.

Az 1j detektor egy fotdemulzids réteg-
gel ellatott, igen egyszerii eszk6z, s csupan
a helyszini kihelyezés és visszagy(ijtés ide-
jén igényel barmilyen emberi beavatkozast
a mikodése, nem sziikséges hozza aram-
forras sem, igy igen sok helyszinen hasz-
nalhat6 lesz.

Az alagutba kihelyezett eszkozok 47
napon at gy(jtotték a beérkez6 miionok
nyomait, mintegy 4000 m? teriileten. A ka-
pott eredmények alapjan kirajzolddott a
gleccser alatti sziklaaljzat 3D-s térképe, s
kideriilt, hogy milyen sors var a gleccse-
ren elhelyezkedd épitményekre. Az ada-
tokbol olyan tényezdk is vilagossa valtak,
amik a felszinen 1évé épitmények sor-
sat érintik: a gleccser olvadéasaval lazuld
aljkézetben gyakoribba valnak a szikla-
omlasok, s ezek veszélyeztetik az épit-
ményeket, illetve magat az alagutat is.
Ez volt az els6 alkalom, hogy egy glecs-
csert milondetektorral tudtak vizsgalni, am
a jovében hasonld mérésekre masutt is le-
hetéség lesz majd.

(Geophysical Research Letters,
2017. majus 23.)
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A JOVO KOCKAJA

Apro birodalomban, gyakorlatilag egy fur-
nérbdl épiilt bokszban €l Elias Rafigi, leendd
gépészmémok. A bejarattol az ablakig alig
kell harom 1épést megtennie. Jobbra, egy to-
16ajtd6 mogott van a miniflirdd, balra, csipd-
magassagban egy agy, alatta fiokok — ruhas-
szekrény helyett. Az agybol kihuzhatd egy
irdasztal, bar Rafiqi szivesebben tanul a haz
kozpontjaban, az Gigynevezett ,,piactéren”.

Rafiqin kiviil még tiz egyetemista la-
kik a hazban, s céljuk nem mas, mint a
,,Cubity” tesztelése. A ,,Cubity” egy ide-
iglenes, hely- és energiatakarékos otthon.
A Darmstadti Muegyetem hallgatoi 2014-
ben professzoruk, Anett-Maud Joppien ve-
zetésével terveztek egy épitészeti verseny-
re, majd 2016-ban épitették fel Frankfurt-
Niederradban.

A ,,Cubity” alapteriilete 16x16 méter,
tartdszerkezete fabol van, kiils6 burkolata
fényateresztd. Beliil 12 ,,lakas”, boksz talal-
hato, kettesével egymas f616tt, a mar emli-
tett ,,piactér” koriil. A haz bejaratatdl jobb-
ra van a miszaki torony, vele szemben a
konyha, fol6tte az elsé emeleten a tarsalgo.
Kiviil van terasz, a konyha mellett pedig ha
nem is a legkényelmesebb, de mindenképp
a haz legkedveltebb helye, a ,,piactér”.

A ,,Cubity”-koncepcidhoz hozzatarto-
zik, hogy a haznak tobb aramot kell ter-
melnie, mint amennyit felhasznal. Ezt a
tetén 1évo napelemek és egy éghajlati mo-
dell teszi lehetévé. Mig a bokszok hémér-
s¢klete egyedileg szabalyozhato, a kdzos-
ségi teriiletek kozil csak a piacteret €s a
konyhat fiitik. Erzékelok mérik a levegd
mindségét, s annak megfelelden nyitjak-
csukjak az oldalablakokat.

A ,,Cubity”-nak szamos el6énye van: ked-
vez6 a bérleti dija (250 eurd), maga a haz
sziikség szerint lebonthatd és mashol fel-
épithetd, és nem hagy hatra 6kologiai 1ab-

A Cubity (Thomas Ott felvétele)

nyomot. Nem betonra épitik, hanem két
méter mélyen a foldbe agyazott csavarokra.
A haz lebontasakor a csavarokat egyszerii-
en kihtzzéak a f61dbdl és betemetik a lyukat.

Németorszagban egy ember atlagosan
46,5 m? lakoteriiletet igényel, ennek a mé-
retnek megfeleld fiitési sziikséglettel. Ez
a vildgon a lakoteriilet-igénnyel szem-

ben rendkiviil ardnytalan, allapitotta meg
Joppien professzorasszony, aki igencsak
meglepddott tanitvanyai életstilusukkal
szembeni Onkritikajat hallva. Hogy a sz6-
ban forgd prototipus bevalik-e, azt egy
energetikai és szocialis ellenérzés fogja bi-
zonyitani vagy cafolni.

Rafiqi még egyetlen forrd nyarat sem
toltott a ,,Cubity”-ben, de azt mar most
meg tudja fogalmazni, hogy milyen lakni
minimalis sajat, ezzel szemben nagy ko-
z0sségi térrel rendelkezé hazban: ,,Hihe-
tetlen, de nagyon jol mikodik.”

(National Geographic Deutschland,

2017. marcius)

SARKVIDEKI TAVAK
METANFELARAMLASSAL

Tobb mint 200 olyan tavat fedeztek fel a
szibériai sarkvidéken, a Jamal- és a Gidan-
félszigeten, amikben metanfelaramlas nyo-
mai lathatdbak — még az Urfelvételeken is.
E termokarsztos tavak kozOs vonasa, hogy
a fenekiikon apro mélyedések, kraterek van-
nak, ezeken szivarog fel a metan. A kutatok
szerint egész évben aramlik a gaz a tofenék-
6l ezeken a helyeken, még a fagyponthoz
kozeli hémérsékleti idészakban is. A nagy-
szamu ilyen t6 azonositasa 2015—-16-ban szii-
letett részletgazdag mitholdfelvételek segitsé-
gével tortént. A metan kétféle forrasbol ered-
het: vagy bioldgiai uton képzdodik az olvadd
permafrosztban €16 mikrobak hatasara, vagy
a mélyben 1év6 szénhidrogénmezdkbol szi-
vérog felfelé.

Tavérzékeléssel jol elkiilonithetéek a ta-
vak a jellegzetes zoldeskék sziniik, a fene-
kiikon latszo, szepldszertien megjelend kra-
terek, a téli jégtakardjukon is latszo gazfel-
aramlasok foltjai, illetve a part er6zidja, és
a partkozeli helyeken felbukkan6 kiemel-
kedések, a pingok alapjan. A tavak szine a
benniik ¢él6 algaknak kdszonheto, az algak
pedig a mélyben 1évé foldgaztelepekbdl
szivargo kén hatasara szaporodnak el. A fel-
fedezett, gazt szivarogtatd tavak nagyrészt
a szénhidrogén-lel6helyek kormyékén talal-
hatoak, raadasul az elhelyezkedésiik alap-
jan gyanus, hogy kothetdek a mélybeli to-
résvonalakhoz is, &m ezt a lehetséges Ossze-
fiiggést még majd ellendrizni kell szeizmi-
kus mérésekkel. A permafroszt jelenségeit
kutatd tudosok a mar ismert gazkitorések-
bol eredd kratereket, a kornyezd pingdkat
is folyamatosan figyelik, és az elkdvetke-
706 nyari kutatdsi szezonban kozelebbrdl is
megvizsgaljak majd Sket, és kideritik, mely
pingdk lehetnek gazzal telitettek, s igy ve-
szélyesek. A kutatdsi szezon f6 célja a ta-
valyi, szokatlanul meleg nyar altal hagyott
valtozasok felmérése az olvadd permafroszt
tertiletén.

(The Siberian Times, 2017. marcius 23.)
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