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Ota internetes szavazas eredmé-
nyének megfelelden. Az idén a nagy szar-
vasbogar (Lucanus cervus) lett a gyoztes,
megeldzte a nem kevésbé latvanyos ori-
as-énekeskabocat és a fecskefarkl lep-
két. Az Ev rovaranak tobb kritériumnak
is meg kell felelnie: igy példaul legyen
szabad szemmel is jol azonosithatd, ne
legyen tul ritka, ne csak a szakemberek
ismerjék, kapcsolddjanak hozzd pozitiv
érzelmek (példaul legyen tetszetds), eset-
leg szerepeljen a kozoktatasban, legye-
nek kulturtorténeti vonatkozasai, és rajta
keresztiil fel lehessen hivni a figyelmet
a természetvédelem sziikségességére. A
szarvasbogar e feltételeknek maradékta-
lanul eleget tesz.

Eurépa legnagyobbja

A nagy szarvasbogar — pontosabban a
hazankban is ¢16 nevezéktani torzsalak-
ja (Lucanus cervus cervus) — a legna-
gyobb eurdpai bogar: ragokkal egyiitt
meért testhossza eléri a 80 millimétert. A
Magyar Természettudomanyi Muzeum-
ban 6rzott legnagyobb hazai példanya
79 milliméteres. A Torokorszagban és
a levantei régidban €16 Lucanus cervus
Jjudaicus alfaj néhany milliméterrel még
nagyobb is lehet, de a 10-12 centimé-
teres szarvasbogarhimekrdl szolé be-
szamoldk alaptalan tulzasok. A méret-
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Babozddas
Béballapot

ményedése

ben kozvetlenill utana kdvetkezd euro-
pai bogarak mind cincérek: az acscincér
(Ergates faber, 60 mm), a nagy héscin-
cér (Cerambyx cerdo, 55 mm) ¢és a diofa-
cincér (degosoma scabricorne, 52 mm)
Magyarorszagon is el6fordulnak.

Bogarunk vilagviszonylatban is je-
lentés méretli allat: a szarvasbogarfélék
(Lucanidae) eddig ismert 1200—1300 faja-
bol csupan egy-két dél-amerikai és délke-
let-azsiai faj hosszabb testii nala.

A nagy szarvasbogar alaposan és inten-
ziven kutatott rovarfaj. Eletmodjarol, meg-
jelenésérél magyar nyelven is sokat olvas-
hatunk régebbi és Gjabb allattani és termé-
szetrajzi konyvekben, illetve cikkekben és a
vilaghalon is. A jelen irds a szarvasbogarral
kapcsolatos ismeretek koziil néhany Gjab-
ban feltart vagy ke-
vésbé koztudott as-
pektust mutat be.

Elesztét a gyere- |
keknek! &

A szarvasbogar lar-
véja 5 évig fejlodik” |
— olvashatjuk a leg-
tobb helyen. Valoja-
ban azonban ez az
id6tartam 6 évre is Ki-
tolodhat; a kontinen-
sen legalabb 4 év, de
Nagy-Britannidban
rendszerint csak 3 év.

A pete lerakésatol a larva kikeléséig

A taplélkozo és novekedd larva
Bébkamra készitése
Elébab (prepupa)

Az imdago kikelése a babhol
A kiiltakard megsététedése és megke-

Vérakozés a kikelésre a talajban

Néstény nagy szarvasbogar

3 hét (janius—jdlius)
3-6 év
6 hét (aprilistdl juniusig)
1 hét
0,5 dra
1 hénap
1 6ra
1 hét (julius)
10-11 hénap (jalius—augusz-
tustél majus—juniusig)

A szarvasbogar egyedfejlodésének fobb szakaszai és azok idotartama

Az egyedfejlddésbél néhany fontos
mozzanatot kiilon érdemes megemliteni.
A talajba fél méterre is leasod ndstény szar-
vasbogar minden egyes petéje koré kis go-
lyot készit talaj- és korhadékszemcsékbdl,
melyet ,,beolt” specialis élesztdgombak-
kal. A leend6 larva (a pajor) ugyanis nem
képes megemészteni a fat, ehhez sziiksé-
gesek a bélcsatornajaban 1€vo élesztégom-
bak, melyek az enzimek altal hidrolizalt
hemicellul6z monomerjét, a xilozt fermen-
talni tudjak. A kikeld larva eldszor a go-
ly6 anyagat fogyasztja el, igy jut hozza az
¢lesztégombakhoz. A ndstény bogar a go-
lyok belsejében akkora tireget hagy, hogy
amikor a peteérés kozben vizet vesz fel és
novekszik, a larva a kikelése el6tt ponto-
san kitoltse azt.
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Nagy szarvasbogar larvai

Az érett larva — melynek tomege Nagy-
Britanniaban eléri a 13, a kontinensen a
21 grammot is — babozddas eldtt elhagy-
ja a faanyagot, és a talajban 6kol nagy-
sagu babkamrat készit. Ett6l kezdve nem
taplalkozik, hanem bélcsatornajanak ma-
radéktalanul kiiiritett tartalmat beledol-
gozza a kamra ,,vakolataba”. Lényeges
mozzanat, hogy a vakolatba igy beleke-
riilnek a gombak is. A kamra falanak be-
lilr6l makulatlanul simanak kell lennie,
mert a legkisebb egyenetlenség a kikeld
imago torzulasahoz vezethet. A korabban
C alakuan meggorbiilt, most iires bélcsa-
tornaju pajor teste kiegyenesedik, 0sz-
szezsugorodik, vizet veszt, bére rancos
lesz, és a felhalmozott zsirtdl sarga szint
olt. Ez az elébab allapot, melynek végén
az elobab bore a fejétdl kezdve felha-
sad, majd az el6bukkand bab a régi bort
izegve-mozogva leveti magarol.

A babkamraban fekvo bab néha valtoz-
tatja a helyzetét, igy elkeriili, hogy ,.fel-
fekvései” legyenek, ahogy az mozdulatlan
fekvésre karhoztatott sulyos betegeknél is
eléfordulhat. A him bogar hosszl ragoi a
baballapotban a teste ala hajlanak, kikelés-
kor azonban eldrenyulnak, igy a him pa-
jor eleve nagyobb kamrat készit maganak,
hogy majd elférjen.

A babbol kikeld bogar teste eleinte pu-
ha és vilagos szinli. A ndstény bogarra ek-
kor igen fontos feladat var: vissza kell sze-
reznie az ¢lesztégombakat, hiszen ezek a
babozodas el6tt a tavozd béltartalommal
egyiitt kiiiriiltek a testébol — viszont ott
vannak a babkamra falaban. Mivel azon-
ban a szarvasbogar imago allapotaban gya-
korlatilag nem taplalkozik (legalabbis szi-
lard taplalékot nem tud magahoz venni), a
vakolat elfogyasztasaval nem juthat hozza
a gombakhoz, és azokat nem tarolhatja a
bélcsatorndjaban. Eldszor 2010-ben ja-
pan szarvasbogarakon, majd 2013-ban az
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eurdpai nagy szar-
vasbogaron is si-
keriilt laboratori-
umban megfigyel-
ni, hogy a néstény
hogyan oldja meg
a feladatat. A még
lagy kiltakaroja
bogar kidlti a pot-
roha végét, és fo-
lyadékcseppeket
kibocsatva felaz-
tatja a kamra falat.
Ezutan a folyadé-
kot felszivja a tojo-
csove feletti szerv-
be, a mikangiumba,
mely tehat teljesen
fliggetlen a bélcsa-
tornatol. Az élesz-
tdgombakat ebben
tarolja mindaddig, amig élete végén be
nem oltja veliik a petéi kozegét.

A nagy szarvasbogar himjeinek két
morfolégiailag kiilonb6z6 alakja: a major
(nagyobb) és a minor (kisebb) forma

A fegyverzet allometridja

A szarvasbogarak legtobb fajara feltli-
né ivari kétalakusag (szexualis dimor-
fizmus) jellemz6: a him és a ndstény
megjelenésében erdsen kiilonbozik egy-
mastol. A him szarvasbogar leginkabb
szembeszokd bélyege a két agancssze-
rien megnagyobbodott rago. A két ragod
egymassal szemben gy mikodik, mint a
cukorfogd: szoritani tudnak, de harapni-
vagni nem. A ndstény két ragdja viszont

mozgas kozben atfedi egymast, mint a
metszéollo két pengéje, igy vagasra is
alkalmas (ezért a néstény sokkal inkabb
ejthet vérzé sebet az ember borén, mint
a him). Ahhoz, hogy a ragék nagy er6-
vel szorithassanak, tomeges izomzatra
van sziikség, emiatt a himek feje erésen
kiszélesedett a ndstényekéhez képest, és
sokkal szélesebb, mint az el6toruk. Vé-
giil pedig a himek labai — fdleg az el-
iils6 labak — sokkal hosszabbak, mint a
néstényekéi.

A himek fegyverzetének (ragéjanak és
fejének) méretére az allometrikus nove-
kedés jellemzd. Allometriarol akkor be-
sz¢liink, ha egy testrész novekedési rataja
eltér az egész testétdl. Ez az allometrikus
koefficienssel (a) fejezheté ki. Ha a>1,
pozitiv allometriaval van dolgunk, vagy-
is a nagyobb egyedek vizsgalt testrésze
aranytalanul nagyobb a kisebb egyedek
ugyanazon testrészénél. Ha a<l, a vizs-
galt testrész aranytalanul kisebb. (Ha
a=1, a névekedés izometrikus, a nagyobb
egyedek adott testrésze aranyosan na-
gyobb.)

A him szarvasbogarak ragdjanak ¢és fe-
jének novekedése pozitiv allometridt mu-
tat. Ennek megfelelden két morfologiai ka-
tegoria alakult ki a himek kérében: a major
(nagyobb) ¢és a minor (kisebb). A minor hi-
mek ragoja nem csupan rovidebb, de egye-
nesebb is és gyengébben fogazott; fejiik
alig vagy nem szélesebb az eldtoruknal,
a ndstényekéhez hasonld. A két katego-
ria egyben két eltéré szaporodasi stratégi-
at is jelent.

Nagy himek — kis himek

A major himek altalaban a kifolyo fa-
nedv kornyékén varakoznak a ndsté-
nyekre, melyeket vonz az erjedd, cukros
folyadék. Ha tobb him is jelen van, he-
ves harcot vivnak a néstényekért, és en-
nek sordn a nagyobb és erdsebb himek
nagyobb sikereket érnek el. A szemben
allo felek felmérik egymas erejét, és ha
nyilvanvaldan nagy a kiilonbség koztiik,
a gyengébb fél harc nélkiil elvonul. A
hasonlé méretli egyedek azonban egy-
masnak esnek: ragoik hallhatd csattoga-
sa kozepette taszigaljak és szorongatjak
egymast, kdzben igyekeznek fogast ta-
lalni a masikon. Az ivari szelekcid te-
hat a nagyobb ragokat és fejet részesi-
ti elényben, emiatt alakult ki a pozitiv
allometria.

Mindennek azonban ara van. A major
himek ragoja ugyan viszonylag konnyti,
hiszen belill iireges, de a ragok izomza-
ta sulyos. Testiik stlypontja a kozépso
labak elé helyez6dott (a minor himeknél
¢és a ndstényeknél mogotte van), ezért a
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jarasuk instabil. Jarasuk a bogarakra al-
talanosan jellemz6 ,.tripod” jellegli és
kétciklusos: vagyis egyszerre az egyik
oldali eliils6 és hatulso, illetve a masik
oldali kozépsd labuk érinti a talajt, majd
az ellenoldali labak kovetkeznek. Ja-
ras kozben tehat sohasem tamaszkodhat-
nak egyszerre a két eliils6 labukra. Hogy
»orrnehéz” testiik mozgas kozben ne buk-
jon allandoan eldre, csak ugy tudjak elér-
ni, hogy gyorsan elinditjak a kovetkezo
ciklust, miel6tt agancsuk a foldre érne.
Réadasul a talajon minduntalan beleakad-
nak a ndvényzetbe.

A nehéz major himek ropte is lassiibb
¢és nehézkesebb. Ragojuk egyaltalan nem
dramvonalas, de az aerodinamikai erék ha-
tasa eltorpiil a nagy fegyverzet miatt meg-
ndvekedett gravitacios er6hoz képest. Mi-
vel az aramvonalassag nem jelent szelekci-
6s nyomast, a kiilonféle szarvasbogarfajok
himjeit ez nem korlatozza a valtozatos ala-
ka ragok kialakitasaban.

Felmeriilt annak a lehetdsége, hogy a
meghosszabbodott eliilsé 1abak javitjak a
gyaloglé vagy allo bogar stabilitasat. Mo-
dellszamitasok és megfigyelések szerint
azonban ez nincs igy. A hosszu labak csu-
pan arra valok, hogy ha a major himnek si-
keriilt megragadnia vetélytarsat, akkor la-
bait kinyujtva, a teste eliils6 részét magas-

Majusi cserebogar (Melolontha melolontha) fej

A nagy szarvasbogar és a majusi cserebogar pajorjanak
eltérései. A méretbeli kiilonbségen kiviil a fej varratainak
lefutdsa, illetve a végbélnyilas alakja is mas

(Forras: Endrédi 1957)

ra emelve felfelé és hatrafelé konnyebben
elhajithassa azt.

A fegyverzet 1étrehozésa nagy rafordi-
tast igényel. Ha a larva kevés és gyen-
g¢ébb mindségli taplalékhoz jut, az erd-
forrasokat elsdsorban nem a fegyverzet-
re, hanem magara a testre, azon belill is a
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szarnyra €s a repiilléizmokra forditja; igy
minor himek alakulnak ki. A fegyverzet
pozitiv allometrikus ndvekedése akkor
kezdddik, ha az erdéforrasok boségeseb-
bek, és a larva mérete meghalad egy ge-
netikailag meghatarozott kiiszobértéket.
fgy azonban a szarnyak és izomzatuk no-
vekedése relative lassabb, tehat negativ
allometriat mutat. Ilyen modon tehat a
természetes szelekcio (mely a hatékony
szarnyakat részesiti elonyben) gatat szab
az ivari szelekcionak (mely a test rovasa-
ra noveli a fegyverzetet).

A minor himek gyorsabban és biztosabb
1éptekkel kozlekednek a f61don, ezért els-
sorban a talajon gyaloglo vagy iiregekben
elbjo néstényeket keresik. Harcba nem
bocsatkoznak, viszont tobbet, gyorsabban
és messzebbre repiilnek, igy a genetikai
diverzitashoz nagyobb mértékben jarul-
hatnak hozza.

Szarvasbogarat latott a lakohelyén vagy
kirandulas kozben? Megfigyelését tolt-
se fel a Vadonles6 (www.vadonleso.
hu) honlapjara! Ezzel nagy segitséget
nyujthat a szarvasbogar elterjedésének
megismeréséhez és a faj megorzéséhez.

Jeloléses-visszafoga-
sos, illetve a predacios
nyomast elemzd vizs-
galatok mind azzal az
eredménnyel zarultak,
hogy bar a major hi-
mek szaporodasi sikere
nagyobb, a nagy fegy-
verzet raforditasi koltsé-
ge miatt a minor himek
tulélési esélye nagyobb.
Tobbek kozott ez is
egyensulyt teremt a két
forma fennmaradasa ko-
z6tt, és megakadalyoz-
za, hogy a himek még
sz¢élsdségesebb mérete-
ket oltsenek. Alacso-
nyabb mindségli tapla-
1ék esetén a minor hi-
mek talsulyba jutnak;
ez tortént Nagy-Bri-
tanniaban, ahol a szar-
vasbogar varoslaké al-
lat lett, és larvai tol-
gyek helyett minden-
féle mas fafaj korhado
anyagaban fejlédnek. Ugy tiinik, igazan
nagy ¢és fejlett himek tolgyet fogyasztod
larvakbol lesznek; feltevések szerint a
tolgyekben taldlhaté mio-inozitol nevil
gyuris cukoralkohol jelenlétének szere-
pe lehet abban, hogy a larvak nagyobbra
nének. +

végbélnyilas

végbélnyilas

Lucanus cervus L., Hirschkdfer. ) Eier, b u. o) La
letztere im gedfincien Cocon, f u. g) Mannchen u. Weibchen. (Kopi
2. Band Ros

rven, d u. ¢) minn. u. weibl, Puppe,
e nach Tat. 1V i

. der” nsekten-Beustigung" von Aug. Jb Rosel von Rosentof, Nomberg, 748)

A nagy szarvasbogar egyedfejlodését
abrazolé tabla Edmund Reitter (1908)
Fauna Germanica — Die Kifer des
Deutschen Reiches — Band II cimii
konyvébol (a: peték, b: fiatal pajor,
c: érett pajor, d: him bab, c: néstény
bab a babkamraban, g: him imagé,
f: néstény imago)
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