LEGKORKUTATAS

LANDY-GYEBNAR MONIKA
Erdekes legkor jelenségek
a sarkvidékeken

ara mar gyakorlatilag barki sza-
mara elérhetévé valtak a sarkvi-

dékek, modern kozlekedési- és
navigacios eszk6zok segitségével. Meg-
héditasuk idején azonban a felfedezdk a
megfigyeléseikre, tudasukra és gyakorlati
tapasztalataikra, vagy sok esetben csak a
megérzéseikre tudtak hagyatkozni, gyak-
ran olyan korilmények kozott, amiket
ma elképzelni is nehezen tudunk. Hete-
ket, honapokat kellett hajozni jaratlan vi-
zeken, esetleg csak pontatlan vagy nem is
1étezd térképek segitségével navigalva. A
fennmaradt hajonaplok, utinaplok, vissza-
emlékezések sok érdekességet elarulnak
a kortilményekrol! Leginkabb gazdasagi
haszon reményében indultak ezek az ex-
pediciok, de mindegyik adott a tudomany
szamara is értékes informaciot. Az adott
kor szellemének, tudasanak megfelelé mé-
rések, mintavételezések, allat- és novény-
vilagot érintd megfigyelések mind a fel-
fedezOk, az expediciokkal utazd tudosok
precizitasat és kitartasat igénylé feladatok
voltak. Emellett a beszamolok szamos ér-
dekes légkori jelenségrol is tantiskodnak.
Ezek némelyike segitette a tajékozodast,
mig masok ezzel ellenkezdleg hatottak,
sok pedig egyszerilien a szépségével fogta
meg az utazokat.

Jégblink, vizég, kodfalak —
a tajékozodast segito jelenségek

A sarkvidékek id6jarasa gyakran felhds, az
alacsony szintii rétegfelhdzet, a kod sokszor
heteken at kisérte a felfedezok, hajosok tt-
jat. A folyamatosan valtozo6 és mozgd jég-
takaro, foként a nyari hénapokban, mindig
kérdésessé tették, merre lehet tovabbhajoz-
ni. Bizonyos tavolsagba persze ellathattak
az arbockosarbol, am igazan messzire nem.
A jo dontésen a hajo épsége, a tengerészek,
felfedezok ¢élete mult. Honnan lehetett tud-
ni, hogy érdemes-e egy adott iranyt tartani
a hajonak, vagy épp valamerre elkanyarod-
ni, sokszor a veszélyes, sodrodo, feltorlodo
jégtablak kozt keresni az utat?
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ElsO rész

Vizég — a sotét vizfeliilet feletti ég sotét arnyalatot o1t
(Mike Brandon felvétele, forrds: Wikipedia)

Az alacsony szintli felhézet aljan lat-
hattdk a megoldast. A nyilt vizfeliilet so-
tétebb a jégmezonél, rola nem verddik
vissza annyi fény, mint a jégr6l. Ha a jég
megnyilt, és nagyobb — hajozasra mar al-
kalmas méretii — jégmentes tengerszakasz
volt a tavolban, a felette levo felhdzet alja
is sotétebb volt a kdrnyezd felhézetnél. Ezt
a jelenséget a hajosok vizégnek (angolul
water-sky) hivjak.

Ahol a jégtakard boritotta a tengert, il-
letve a szarazulatot, ott vilagos lett a fel-
hézet alja, visszatiikrozve a jeges-havas
felszin fehérségét. Ezt hivjak jégblinknek
(angolul ice blink). E felhd-jelek az ar-
bockosarbol mar belathatatlan, sok-sok
kilométernyi tavolsdgban is megmutat-
tak, merre lehet jarhatd tengeri ut, vagy
hol iitkoznek athatolhatatlan jégmezdbe.
,Ha egyenesen elére nézel, semmi madst
nem lathatsz, mint a nyilt tenger sotétjét,
a horizont felett egy fényes savval, e sav a

Jjégblink, ami az dsszetorlodott tengeri jég-
mezot mutatja” (Apsley Cherry-Garrard,
Scott utolsé déli-sarki utjanak kronikasa).

A felhdzet szinén kiviil még tampon-
tot adott a felszin feletti kozvetlen lég-
réteg is — a nyilt vizfeliiletek parologtak,
a para koddé allt ossze. A jégmezon egy
hatarozott vonalban latott kddfal kony-
nyen jelezhette, hogy ott nyilt viz talalha-
to. William Parry 1827-ben a Spitzbergak
fel6l az Eszaki-sark iranyéba igyekezett a
szakadozott jégmez6n at. Szamtalan alka-
lommal figyelte meg a megnyil6 csatornak
feletti parat, s a kodképzodést, valamint a
kodben kialakulo, szintelen szivarvanyra
hasonlité kodivet. 1827. jalius 23-an igy
jegyezte le a latottakat: ,, Fél hatkor gyo-
nyorii természeti jelenségben volt résziink,
eldszor egy széles, fehér kodiv jelent meg
a nappal szemkozti iranyban, de a megszo-
kott latvanytol eltéréen hamarosan erds
szinek mutatkoztak az iven, majd hamaro-

Természet Vilaga 2017. junius



LEGKORKUTATAS

Novaja Zemlja-jelenség, a foté6 Mila Zinkova felvétele
(spaceweather.com), a rajzot pedig Nansen készitette északi
utjan, amelyrdl magyarul ,,Ejben és jégben” cimen jelent meg

utleirasa

san ot tovabbi iv is megjelent a [ iven be-
Lil”. Parry tovabb részletezi a jelenséget,
olyan pontos leirassal, amib6l ma mar azt
is vissza tudjuk szamolni, hogy mekkora
paraszemcsékbdl allt a kod, amelyet latott.

A kodivek aproé paracseppekb6l jonnek
létre, amikor friss a kod (tehat épp kialaku-
l6ban van), az iv fehér. Késébb a szemcsék
a levegdben lebegve egymashoz tapadnak és
nagyobb méretiivé valnak; ekkor jelennek
meg a szinek, még késébb a mar tul nagy
szemcséken nem tud kialakulni a jelenség. A
fehér kodiv azt jelzi, hogy a jégmezdn fris-
sen kialakult hasadék feletti parat latunk, ha
szines a kodiv, akkor a para mar egy kis ide-
je lebeg a hasadék felett. Ha pedig csak kod-
fal latszik, holott siit a nap, biztosak lehetiink
benne, hogy a kod mar ,,6reg”, s vele egyiitt
a parat biztositd hasadék is.

Délibabok — a tajékozédast
akadalyozo jelenségek
A sarkvidékeken kiilondsen gyakori és
erds délibabjelenségek alakulnak ki. A

hétkdznapi tajékozodasban a horizonton
latszo ,hegyek” vagy ,szigetek” forma-
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jaban igencsak
megtévesztd le-
hetett! A tajéko-
z6dasban a leg-
nagyobb kihivast
a horizonton nem
vart pillanatban
felbukkand Nap
jelentette a sark-
vidékeken — a dé-
libabjelenség mi-
att. Gyakorlatilag
minden sarkvidé-
ki felfedezd uti-
napldja beszamol
olyan helyzetek-
r6l, amikor a Nap
joval a csillaga-
. szatilag lehetsé-
ges els6 tél vé-
gi napkelte eldtt
felbukkan a hori-
zonton, vagy jo-
val a késd 0szi
, utols6 napnyugta
| utan Gjra megje-
lenik. A helyzet
ugyan zavarba ej-
| t6, am az okat a
hajosok, sarkku-
tatok mar régota
ismerték: a lég-
kori  refrakciod
miatt a horizont
alatt 1évé Nap
délibab-képe jon

Napot felhasznalva, majd 1615-ben a Hold
és a csillagok allasat mérve mar hasznal-
ta is a modszerét aktualis szélességi foka
kiszamitasara. A tapasztalt navigator az
egyéb délibabjelenségek alapjan a naviga-
cids tablazatokban megadott atlagértéket
modosithatta.

A tajékozodas a Nap égi helyzete alapjan
foként azon idészakokban jelentett problé-
mat, amikor a Nap csak igen rovid ideig lat-
szott, vagy igen alacsonyan jarta végig az
¢égi utjat. Ha a horizonton délibabok latszot-
tak, nem volt pontos maganak a horizontnak
a helye sem, raadasul a délibab valtozhatott
is a sz€l, a hémérséklet valtozasaval. Nem
egyszer megtréfalta a Nap a felfedezoket.
naplojaban igy szamol be egy eseményrol:
,,A Nap, holott egy hete mar végleg lenyugo-
dott, meglepett minket ma reggel. A korong
tobb mint fele a horizont folé emelkedett ma-
jus 8-an, délelott 11 orakor a latohatar ra-
gyogadsa a Nap képévé alakult. Negyed ora-
val késobb a varatlan vendég ismét eltiint,
de csupan kis idore: 11:40-kor wjra megje-
lent, majd lenyugodott déli egykor; 1:10-kor
megint felkelt, de csak azért, hogy 1:20-kor
szép lassan ujbol lebukjon a horizont ala.
Ezt a kiilonds jelenséget az erds légkori ref-
rakcio okozta, déli 1:20-kor 2 fok 37 perccel
emelte meg a Nap képét. A homérséklet ek-
kor -26°C volt, kiszamitottuk, hogy a fényto-
rés az elvarmal 2 fokkal nagyobb mértékii
volt. Masképp fogalmazva, a Nap 193 km-rel
délebbre jelent meg a horizont felett, mint a
tablazatainkban megadott atlagos fénytorési

Tavoli hegyek délibabja az erds inverzié hatasara. A kép a Fichtelberg tetején
sziiletett és a 170 km-re 1év6 csehorszagi Iser-hegység torzképét mutatja. A
sarkvidéken ez a latvany mindennapos (Claudia Hinz felvétele)

a horizont f61¢ ilyenkor. William Baffin
mar 1613-ban alkotott egy modszert az
egyes helyszineken tapasztalhato 1égkori
refrakcié kiszamitasara a horizonton 1évé

>

mutatok alapjan szamithattunk volna ra.”.
Nansen 1893-96 kozti északi utjan jegyez-
te fel 1894. februar 16-an: ,,Ma délben még
egy érdekesség tortént, lattuk a napot, vagyis
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csak a Nap képét, mivel délibab volt. Elészor
egy lapos, tiizesen ragyogo sav jelent meg a
horizont felett, aztin egy mdasik is felette —
sotét csik valasztotta el oket egymastol — az
arbockosarbol ot ilyen, egyforma hosszisad-
gui, parhuzamos fénysavot lattam. Késébb ki-
szamitottuk, hogy a Nap 2 fok 22 perccel volt
a horizont alatt délben.”.

Ezt a tiineményt kiilon névvel is illetik:
Novaja Zemlja-jelenség. A Nap horizont fe-
letti megjelenését jelenti akkor, amikor csil-
lagéaszati értelemben még/mar nem lehetne
a latohatar felett. A jelenség neve Willem
Barents 1597-es, Novaja Zemlja szigetén
eltoltott telelése idején észlelt ,napkelte”
alapjan sziiletett, ugyanis az expedicié na-
vigatora, Gerrit de Veer januar 24-én meg-
pillantotta a Napot, holott annak csak két
héttel késébb kellett volna felbukkannia
a foldrajzi elhelyezkedésiik alapjan. Csak

akkor alig latszik torzulds, am a légréteg ha-
tara felett azonnal megjelennek a torz for-
mak. Akar annyi is elegendd a kiilonbség-
hez, hogy az ember néhany méterrel maga-
sabbra menjen. Les Cowley fizikus-légkor-
optikus az 1970-es években figyelt meg egy
tengerparti kétszintes hazbol egy délibabos
naplementét, mégpedig tigy, hogy eldszor a
foldszinti ablakbol latta a horizont ala buko
Napot, majd felszaladt az emeletre s onnan
még egyszer megnézte, amint eltlinik a Nap
délibabja a latohataron.

Deélibabok persze fényes nappal is van-
nak — és nem csak a sarkvidékeken. Az
ottani délibabok azonban a polaris magas
légnyomasu dvezetben a stabil 1égrétegzo-
dés miatt erdteljesebbek, gyakoribbak és
latvanyosabbak. Nalunk a hortobagyi dé-
libab a kozismert, am sokkal latvanyosabb
délibabjelenséget figyelhetiink meg a téli

Hafgerdingar — a vikingek félelmetes tengeri keritése, vagyis a tiavoli vizfalnak
latsz6 délibab (Mila Zinkova felfvétele, forras: Wikipedia)

az 1970-es években sziiletett meteorologi-
ai mérésekbol dertilt ki, hogy a sarkvidékek
jégmezdi felett sok szaz vagy ezer kilométer
nagysagu teriileten kialakuld hémérsékleti
inverzio okozza a Novaja Zemlja-jelenséget.
Az inverzios légréteg a kornyezo levegotol
jelentésen eltérd stiriisége miatt ,,csapdaba
ejti” a tavoli tereptargy (sziget, hajo, hegy,
horizonton 1évo égitest) képét, s a ,,csap-
dan” keresztiil, mintha csak periszkopon
néznénk ki, megpillanthatjuk azt hatalmas
tavolsagbol is. Az abnormalis idépontok-
ban felbukkané napkorongot (ami a gyakor-
latban igen ritkan korong alaku) t6bb sarki
expedicio emliti, ma pedig mar fényképek
sokasaga is rendelkezésre 4ll a jelenségrol.
A Nap, vagy egyéb targy torzulasanak mér-
téke és természete attol fiigg, hogy az in-
verzios légréteghez képest hol helyezkedik
el a megfigyeld: ha a légrétegen beliil van,
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hidegparnds idészakban valamelyik ma-
gasabb hegycsucsunkrol. Amikor a Kar-
pat-medencét a télen strli kod iili meg, e
hegyek némelyike kilog a kodrétegbdl, s
a csucson ragyogo, tiszta id6 van. A ta-
voli horizonton a tereptargyak (altalaban
mas, messze 1év6 hegyek) képe a hémér-
séklet-kiilonbség fliiggvényében torzul el,
megemelkedik, felnyulik, vagy épp ellapul
a hegy teteje, az egymas melletti csucsok
asztallapszertien egybefolynak, s a legkii-
I6nlegesebb alakzatokat veszik fel. Ilyen
helyzetben, ha a napnyugtat is megfigyel-
juk, tanti lehetiink a sarkvidékek rejtélyes
jelenségének.

A délibabok sok esetben tévesztették meg
a felfedezdket, a legtobbszor talan Charles
Wilkes amerikai Antarktisz-kutatot, aki tobb-
szOr veélt szarazfoldet latni a déli kontinens
kozelében tett hajoitja soran, s az altala ké-

szitett térképre is felvitte ezeket a ,,foldeket”.
Késobbi sarkkutatok pontosabb megfigyelé-
sel, s kozelebbi ttjai soran e szarazulatok egy
részét nem talaltdk. A Wilkest megtévesztd
délibabjelenségnek koszonhetden a horizont
folé emelkedd torlaszok, jéghegyek latszot-
tak széarazfoldi felszini alakzatoknak. John
Ross 1818-ban a Lancaster-szorost eltorla-
— a hegylanc a Croker-hegység nevet kap-
ta, azonban Parry egy évvel késébb feltar-
ta, hogy csak délibab lehetett, ugyanis 6 mar
joval tavolabbra, a Melville-szigetig hajozott
a Lancaster-szoroson keresztiil. A belga ant-
arktiszi expedici6 Belgica hajojaval Adrien
de Gerlache 1898-ban a Bellingshausen 4l-
tal még szarazfoldként felfedezett I. Sandor-
sziget kozelében jart, s igy ir: ,, Déli iranyban
szarazfold jeleit lattuk a délutan soran, am
késobb eltiint a latvany. Bizonyos, hogy csak
délibab volt.” Robert Peary 1906-ban egy
altala Crocker-fold néven regisztralt, Gron-
landtol északnyugatra levo sarkvidéki sza-
razulatot rajzolt be a térképére. Csak néhany
évvel késébb, 1913-ban célzott expedicid
deritette ki, hogy délibab volt. MacMillan
vezette az expediciot, és még dket is tobb-
szOr megtévesztette a délibab: ,, Elértiik
Peary 1906-os kérakasat, majd kivalo légko-
ri koriilmények kozepette koriilnéztiink, meg-
lattuk azt, ami valoban szarazfoldnek tint,
DNy irdnytél EENy irdnyba terjedt, és ha
tavesovel figyeltiik meg, még meggyozobb-
nek tiint a délibab szarazfoldszerii latvanya.
Minden bizonnyal ugyanezt lathatta Peary
is! Ha magam nem jartam volna be a most
latni vélt teriiletet, megeskiidtem volna rd,
hogy valéban szdrazfoldet latok.” Frdekes-
ség, hogy a MacMillan-expedicio tagjaként
veliik utazé inuit, Pee-ah-wah-to az észlelés-
kor megjegyezte, hogy a tavoli szarazulatnak
latszo dolog csak ,,homaly”, és nem széaraz-
fold. Frederick Cook, aki Peary versenytarsa
volt az Eszaki-sark elérésében, szintén latni
vélt egy nagy szarazulatot, s Bradley-foldnek
nevezte a késébb szintén délibabnak bizo-
nyult teriiletet. Pusztan a véletlen jatéka a két
délibab-helyszin névhasonlosaga: a Peary al-
tal Crocker-foldnek nevezett délibab George
Crocker bankar, Peary egyik szponzora tisz-
teletére, mig a Ross altal latott Croker-
hegység az angol Admiralitas elso titkararol,
John Wilson Crokerrdl kapta a nevét.

A délibabok idénként valds objektumo-
kat is lathatova tesznek elképzelhetetlentil
tavolrol. A felszin vonalat igen nagy terii-
leten kovetd egyontetll inverzios légréteg a
Fold gorbiilete miatt nem lathato tavoli te-
riillet képét is megemelheti annyira, hogy a
geometriai horizont aldl a lathatd horizont
folé helyezi. Robert A. Bartlett kapitany
1939-ben Izland és Gronland kozt féluton
jart hajojaval, amikor megpillantotta az egy-
értelmiien azonosithato, jellegzetes izlandi
Snefellsjokullt, mégpedig hajojanak pontos
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pozicidja ismeretében 550 km tavolsagbol,
holott a hegyet csupan 150 km-r6l szaba-
dott volna meglatnia. Egy érdekes elmé-
let (Waldemar H. Lehn, University of Ma-
nitoba) szerint a kozépkori viking hajosok
is ennek a jelenségnek koszonhették mind
Gronland, mind az észak-amerikai partvi-
dék felfedezését. Elméletben, ha Nyugat-
Izlandrol ENy felé néziink és a Bartlett 4l-
tal tapasztalt koriilményekhez hasonlo all
fenn, meglathatjuk Grénland partjait (kb.
400 km). Gronland nyugati peremérdl pedig
a kanadai partokat lehet észrevenni (szintén
kb. 400 km). Wegener gronlandi tartozko-
dasa idején tanulmanyozta a délibabok ezen
formait, s azt vette észre, hogy a partok kis-
sé kimagaslo pontjairdl tiszta iddben (a 1ég-
szennyez6 aeroszoloktol mentes sarki leve-
g0ben) sok esetben latszik tavoli, egyébként
megpillanthatatlan targy képe a horizont folé
nyuld formaban. Ha a hajos ut kdzben kertil
bele a délibabot okozo inverzids légrétegbe,
el6fordul, hogy a korabban mar egészen ko-
zelinek latott sziget eltavolodik — az inverzid
ez esetben zsugoritja a tavoli tereptargy ké-
pét. William Scoresby navigator 1820-ban je-
gyezte meg, hogy hasonld okbdl az Atlanti-
ocean északi részén gyakorlatilag lehetetlen
tisztességes tavolsagbecslést alkotni a latott
partok, szigetek helyzetér6l. A viking hajo-
sok altal ismert jelenség volt a hafgerdingar
(a kifejezést ,,tengeri kerités”-nek lehet for-
ditani). Jellemzden az Izland és Gronland
kozti tengerszakaszon észlelték a hajosok a
tavolban magasodé vizfalat, s a latvanyat fé-
lelmetesnek, hajokra veszélyesnek tartottak,
magat a jelenséget szamtalanszor emlitik,
magyarazat nélkiil. Az egyetlen fennmaradt
leirasat a XIII. szazadi Konungs skuggsja (4
kiraly tiikre) cimen ismert oktaté iras adja, s
els6 konyvének XVI-XVIIL része foglalko-
zik Izland és Gronland kornyékével, koztik
a tengeri keritéssel. A leiras igy szol: ,, Mint-
ha a vilagocean dsszes hullama és vihara
osszegylilne, korbekeriti az egész tengert, és
nincs rajta rés sehol. Magasabb a hegyek-
nél, meredek fali, kiugro szirtekre hason-
lit. Igen kevés eset ismert csak, amikor egy
hajos megmenekiilt, ha latta a keritést.” A
korabeli szoveg modern értelmezése persze
sok elméletet hozott, koztiik példaul népsze-
rl volt, hogy cunami latvanyat vélték kiol-
vasni a leirasbol. (Nansen is ugy hitte, hogy
tenger alatti foldrengések soran keletkezd
cunamirdl emlékezik meg a jelenség leira-
sa.) A megoldast Wegener gronlandi megfi-
gyelései hoztak: alapos meteoroldgiai kuta-
tasai és mindennapos komyezeti észlelései
alapjan felismerte, hogy egy bizonyos tipusu
délibabjelenséget igen gyakran kovet viharos
id6. Ez az ugynevezett fels6 allasu délibab,
ami akkor alakul ki, ha a hideg felszini lég-
rétegre melegebb levegd érkezik. A délibab
megmutatkozik példaul a leirt, falhoz, keri-
téshez hasonld, a horizonton végighuzodo
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reszketd légrétegként is. A magasban érkez6
meleg levegd altalaban kozeledd ciklonok-
hoz kotott, s a meleget azutan hamarosan ko-
veti a ciklon hidegfrontja, amely heves viha-
rokkal, igen erds széllel jar — valodi veszElyt
hordoz a hajosok szamara.

Szent Elmo tiize — a hajésok
védészentje hoviharban

Douglas Mawson 1912—14 kozti antarktiszi
expedicidja f6 bazisanak helyéiil kivalasztott
pont a Commonwealth-6bdl partjan az ott
eltoltott idoszak alatt rendkiviil szeles hely-
szinnek bizonyult. A kontinens feldl (szinte
kizarolag DK-i iranybol) fjo, gyakorlatilag
folyamatosan tombold, nem ritkan hurrikan
erejii sz¢él finom porhd hatalmas tomegét
mozgatta a tenger iranyaba. Amikor Gsszel

tett egy hegyes, miniatir “villamharitot’ az
épiilet tetején 1évé zaszlorudra. Innen egy
szigetelt vezetéket hiizott be az épiiletbe, igy
bentrdl figyelhettiik az elektromos toltés ak-
tualis jelenlétét. Idebenn kb. 1 hiivelyk tavol-
sagig kékes fénylés vette koriil a drot véget,
s ha elektromosan vezetd targyat tettiink a
kozelébe, szikrak dradatat szorta feléje és
ekozben ozonszagot is éreztiink. Természe-
tesen nem volt folyamatos ez a jelenség, igy
érdemesnek taldltuk valamilyen automata
jelzé elkeészitését a detektdlasara. Hurley
egy elektromos csengét kotott a vezetékre, s
ez minden alkalommal megszolalt, amikor a
tetorol a toltés lekiiszott a vezetékiinkon, az
éjjeli oriink feladata volt rogziteni a hallott
eseményeket. Azonban hamarosan le kel-
lett szereljiik a csengdt az alvok nyugalma
érdekében, mivel olyan gyakran és hevesen
zajongott. Azt azonban megfigyeltiik, hogy

Edward A. Wilson abszolit valésaghii pasztellrajza az 1911-ben az Antarktiszon
megfigyelt gyongyhazfényii (sztratoszferikus) felh6krol (Forrdas: NOAA)

egyre gyakrabban lett sotét, az expedicio
tagjai konnyedén megpillanthattak a hajo-
sok korében jol ismert jelenséget, a Szent
Elmo tiizét. Marcius 22-én észlelték elészor,
a nefoszkép (felhdmozgast megfigyelé mi-
szer) csucsain. ,,Ahogy az idd egyre hide-
gebb lett, erdsodott a jelenség intenzitasa.
... A ladadk sarkan, a kovek csucsain sapadt
kékes fénylés ragyogott. Ugyanez a ruhd-
zat kidllo részein, a kesztylikon, sapkdkon is
megjelent — de az ember nem érzett semmit
se beldliik, legalabbis a tombolo szélben, ho-
viharban. Viszont a szélméré tobb alkalom-
mal is szikrakat szort Madigan ujjaira, ami-
kor kicserélte az adatrégzité lapokat. Mivel
ezt csak csupasz kézzel lehetett elvégezni, igy
egyszer még érezte is a mintegy fél hiivelyk
tavolsagba hizo szikrat az ujjan. Aztan ugy
dontottiink, hogy rendszeres megfigyeléseket
Jolyatatunk a jelenségrdl, ezért Corell készi-

az elektromossag akkor volt a legintenzi-
vebb, amikor a legaprobb szemcséket hord-
ta a hovihar, s nem feltétlen akkor, mikor a
legstiriibb volt.” A késébbiek soran, amikor
tizembe tudtak helyezni a radios tavirojukat,
azt is megfigyelték, hogy a vevén hallani le-
hetett a kistilések okozta zavarast, amikor
jelen volt a Szent Elmo tiize. Habar a jelen-
ség igen régodta és igen jol ismert (,,mar a ré-
gi gorogok is”), a hétkdznapi életben ritkan
adodik lehet6ség a megpillantasara, ezért
kiilonésen érdekes minden beszamolo. N¢-
hany éve egy alpesi hegycsucs id6jarasi ob-
szervatoriumanak korlatjan és a miiszereinek
cstcsan jelent meg a Szent Elmo tiize, s az
obszervatorium webkamerdja ezt rogzitet-
te is. A jelenség idején intenziv, apropely-
hes havazas volt — a kdriilmények hasonloak
voltak a Mawsonék altal atéltekhez. A jelen-
ség létrejottéhez azonban nem kell zivatar —
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bar kétségkiviil ez a leggyakoribb esemény,
amelynek soran megfigyelik, csupan a leve-
g6 elektromos t6ltottsége sziikséges (alap-
vetden 30 000 V/em térerdsség, csicsos
targyaknal picit kevesebb is elég). Ez lét-
rejohet a mar emlitett aproszemes havazas
soran, porviharban vagy vulkani hamuhul-
laskor is, de megfigyelték mar homokfu-
vasos tisztitas alkalmaval is. Az elektromos
toltések a tereptargyak csucsai kozelében
Osszegyliilve ionizaljak a kornyezd levegd
nitrogénjét és oxigénjét, e két gaznak ko-
szonheto a kékeslila szin, igy gyakorlatilag
plazma fénylését latjuk a Szent Elmo tiizé-
ben. Erdekes lesz (reméljiik, hogy sor keriil
r4) megtudni, hogy a marsi porviharok és a
ritka marsi szén-dioxid-1égkor képes-e 1ét-
rehozni a jelenséget.

megfigyeld, azonban csak a sarkoktdl tavo-
labb, mivel a sarkokon nyaron vilagos hozza
az égbolt. Ez utdbbirdl nem is olvashatunk a
sarki utazok naploiban, am pl. hazankbol is
megfigyelhetjiik nyari estéken és hajnalokon.
A kétféle felhdben a sarkvidékhez kotddésiik
mellett kozos még, hogy viszonylag 1j jelen-
ségek. A PSC-r6l az elso, hiteles feljegyzések
az 1870-es évekbdl ismertek (valoszini, hogy
korabbi is lehetett, de még feltaratlanul hever-
nek az észlelések valamely obszervatori-
um eseménynaplojaban vagy régi kronika-
ban), mig a vilagit6 felhordl csak 1885-ben
sziilettek az elsd biztos észlelések.

Mivel az utazok a sztratoszferikus felh6k-
kel talalkozhattak, igy a leirasaikban is ez
kapott szerepet, err6l beszélhetiink béveb-
ben. Henrik Mohn, a norvég meteorologiai

Szoba a Mawson-féle antarktiszi expedicié bazisin, az asztalon a Szt. Elmo tiizét
detektal6 szerkezet lathato (Frank Hurley felvétele)

Felhék a troposzféra felett

A hétkdznapi életben lehet latni felhdket a 1ég-
kor legalso rétegében, a 8—14 km magassagig
huzodé troposzféraban, mivel itt jatszodnak le
a felszinre nagy hatéssal 1év6 idjarasi jelen-
ségek. A troposzféra felett is vannak felhdk,
azonban ezek csak specialis koriilmények-
hez kétédve johetnek létre, megpillantasuk-
hoz jokor, jo helyen kell lenni. Két, teljesen
eltéré magassagban s eltéré koriilmények
kozt kialakuld felhStipusrol beszélhetiink —
ezek mindegyike kotddik a sarkvidékekhez.
A felszinhez kozelebbi a sztratoszféraban,
15-25 km magassagban, télen kialakul6 sar-
ki sztratoszferikus felh6 (réviden PSC), s en-
nek igen latvanyos, szinpompas valtozata, a
gyongyhazfényli felhd. A masik, bolygonk
légkorében a legmagasabban, a mezoszfe-
ra hataran, 80-85 km-es szinten kialakuld
felhd pedig az éjszakai vilagitd felhd (rovi-
den NLC), amelyet nyaron pillanthat meg a
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intézet igazgatdja 1893-ban jelentetett meg
egy tanulmanyt, amelyben a PSC légkdri
elhelyezkedését szamolta ki, s jutott arra a
kovetkeztetésre, hogy 20-25 km-es magas-
sagban alakulnak ki e felhék. Télen a sztra-
ki, amikor az ott igen kis aranyban jelen 1év6
tiszta vizpara, vagy épp savak és vizpara ke-
veréke alkotta elegy kondenzalddni képes. A
kétféle tipust Osszetevo kétféle PSC-t hozhat
létre: —78°C-on az L. tipus, a vizen kiviil sa-
létromsavat és kénsavat is tartalmazo, rész-
ben fagyott, részben folyadék allapott apro
cseppecskékbol allo; —85°C-on a 1. tipust
a tiszta vizbdl allo jégkristalyokka fagyott
jon létre. A I1. tipusa a szinpompas gyongy-
hazfényt felhd, s a korai észlelések is errdl
szamolnak be. Az 1. tipus viszont az 6zon-
rétegiink bomlasahoz kéthetd, mivel a savas
cseppecskek katalizaljak a 1égkorbe felkeriilt
klor reakeidit, emiatt a modern tudomany
szamara ez a fontosabb és alaposan kutatott

fajta. Mivel a két sarkvidék koziil a zartabb
légkorzési rendszer miatt a délin van hide-
gebb, igy az 6zonlyuk ottani kialakulasaban
is ez jatszik szerepet. Azonban, mig nem
voltak alland6 személyzetii kutatobazisok az
Antarktiszon, addig az északi sarkvidékrol
szarmazd PSC-észlelések voltak tulsulyban.

Mivel a PSC a légkér magasabb réte-
gében van, igy a megpillantasa is specialis
id6ponthoz kotott: hajnalban vagy alkonyat
koriil, leginkabb akkor, amikor a Nap még/
mar a horizont alatt van. Nappal is jelen van-
nak, de a dramai szinhatast akkor érik el, ha
a troposzférat nem siiti a Nap, a sztratoszfé-
rat viszont igen, igy a sotétebb égi hattérbol
ragyogo szineivel és fényével kiemelkedik e
felhd. A gyongyhazfényii felhS név a Il. tipust
tokéletesen leirja, hiszen a vizjég miniatlir
kristalyain elhajlo és interferenciat szenvedd
fény csodalatos szineket hoz 1étre! A felhore
kiilonosen jellemz6 a tobbé-kevésbé szaba-
lyosan hullamos, kis lencse alaki parnakbol
allo formavilag, ami a sztratoszféra erés sze-
leinek kdszonhetden alakul ki. Valoszintileg a
vilagon legels6, bizonyosan gyongyhazfényti
felh6t abrazold képet alkotta meg Edward
A. Wilson, aki kétszer is jart az Antarktiszon.
Wilson 1912-ben, Scott tragikus expedicidja
soran életét vesztette, am rajzai, pasztellképei
megmaradtak, s ezek kozt talalhato a gydngy-
hézfényt felh6t, annak jellegzetes forma- és
szinvilagaval abrazolo kép is. Apsley Cherry-
Garrard kdnyvében, amelyet a Scott-expedi-
ci6 tagjaként vetett papirra, tobb alkalommal
is beszamol kiilondsen szines felhékrol, ame-
lyeket télen lattak, amikor a Nap a horizont
alatt volt folyamatosan. Wilson szdmos mas
légkori jelenséget is megorokitett, ezek abra-
zolasanak tudomanyos pontossagarol Cherry-
Garrard kiilon, kiemelten emlékezik meg, hi-
vatkozva a Wilsonnal k6zosen észleltekre.

1893. december 11-én Nansen a Fram fe-
délzetérol észlelt egy kiilonos felhét, amelyet
6 fura sarki fényként irt le: ,, Este furcsa meg-
Jjelenésii sarki fényt lattam, fehéresen fénylo
cirrusz vagy cirrokumulusz jellegii felhé volt
a déli horizonton, eldszor azt hittem, a Hold
vilagitia meg, de nem volt fenn a Hold. Amig
a vékony ruhamban kinn fagyoskodva figyel-
tem, se nem pulzalt a fénye, se oszlopok nem
nottek ki beldle, csak lassan-lassan kuszott
az ég aljan. Délkelet felé volt a legerésebb
a fénye. Késobb Hansen, aki éjszaka tovabb
figvelte, beszamolt rola, hogy lassanként
észak felé mozgott a felhd, de mozgo sarki
fényt nem észlelt.” Ebben az id6szakban a
Hold keskeny sarloként folyamatosan a hori-
zont alatt volt, igy kizarhato, hogy az vilagi-
totta volna be a felhdt. A decemberi iddpont
lehetségessé teszi, hogy I. tipusu PSC volt,
amit Nansen kiilonos sarki fénynek vélt, ter-
mészetesen ez egyaltalan nem biztos, de a le-
iras alapjan jo esély van ra. &

(A cikk masodik részét kovetkezo sza-
munkban kézoljiik.)
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