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Az azsiai tigrisszunyog

honos rovarfajok. Gondoljunk csak a puszpangmoly

vagy a harlekinkatica esetére, mely fajok jelentds ka-
rokat okozhatnak az ujonnan meghoditott teriileteken gazda-
sagi, dkologiai szempontbdl. A legtdbb egzota Azsiabol érke-
zik hozzank. Igaz ez a szunyogfajokra is, igy példaul az azsiai
tigrisszanyogra vagy az azsiai bozétszinyogra is. Az Ujvila-
got érintd Zika-epidémia nemrég ismét rairanyitotta nemcsak
a kutatok, hanem a kozvélemény figyelmét is a betegségter-
jesztd szunyogokra. Csak a legfontosabbakat emlitve: vekto-
ra a Chikungunya- és Dengue- lazaknak, a dirofilariosisnak,
a Tahyna-virusnak, valamint potencialis terjesztSje Azsidban
a Zika-laznak is. Megjelenését meghatarozza fekete-fehér szi-
nezete, ami azonban nem egyediilallo a szinyogok kozott. S6t
tobb, Eurdpaban terjedében 1évé szunyogfaj is hasonldé meg-
jelenésu, igy az Aedes aegypti, az Aedes atropalpus, az Aedes
koreicus, az Aedes triseriatus és az Aedes japonicus is dssze-
tévesztheté elsé pillantasra a fajjal. Oshonos szinyogfajaink
kozil az Ochlerotatus geniculatus is hasonlit mintazataban az
azsiai tigrisszanyoghoz (1. abra).

Nem talzas azt allitani, hogy Eurdpat elontik az idegen-

1. abra. Azsiai tigrissziinyog (zagrabi gyiijtés). A képen
jol lathato a fajra jellemzo, a tor és a fej dorzalis részén
végighuz6do fehér sav

Bar madarakat és emldsoket egyarant felkeresnek néstényei vér-
szivas céljabol, mégis az ember jelenti a fo taplalékforrast szamara.
Ezt a szerz6 maga is megtapasztalhatta Tdnczos Baldzs és Ham-
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2. abra. A vizzel telt, hasznilt gumiabroncs az azsiai
tigrisszinyog larvainak kedvelt élohelye (4 szerzd felvétele)

mer Tamas kutatotarsaival egyiitt 2014 nyaran Zagrabban, amikor
a horvat févaros Pre¢ko nevil varosrészében, a Szava artere mellett
gyljthetett nagyon agressziven tdmadé tigrisszunyogot. A horvat
févarosnak ez a teriilete parkos-ligetes, valdjaban a Szava valami-
kori arteréhez tartozo, keverten puhafa-keményfa galériaerddvel
bendtt teriilet, ahol a gaton kiviili artéri erd6 egy részét meghagyva,
erdei futopalyat, illetve sportlétesitményeket alakitottak ki. Rendel-
tetését tekintve a Margit-szigethez lehetne hasonlitani, mivel ez a
teriilet szamos rekreacios és sportlehetdséget nyjt az aktiv pihenést
keres6k szamara. Az ontéstalajon ott jartunk el6tt leesett csapadék
néhol nagy kiterjedésii pocsolyakat hozott 1étre, igy a paras, arnyé-
kos erddben jol érezték magukat a szinyogok. Pocsolyabol nem,
de csapadékgyiijté edénybdl sikeriilt larvajat kimutatni. Jellemz6 a
fajra, hogy nappal (is) tdmad, zaklatasa nagyon kellemetlenné teszi
a természetben valo tartozkodast.

Eredeti eléfordulési teriilete Oceania és Délkelet-Azsia tropu-
si, szubtropusi Oserddire esik. Eredetileg a fak odvaiban képzo-
do6 kisvizes ¢éldhelyeken, ugynevezett dendrotelmakban fejlédtek
larvai, amit az emberi kdrnyezetben a hasonlo fizikai feltétele-
ket nyujté gumiabroncsok, konzerves dobozok és mas, viztar-
t6 hulladékok nyujtotta mesterséges élohelyekre, az igynevezett
technotelmakra cserélt. Mint nemzetsége mas fajainak is, évente
tobb generacidja is van, melyek szama fiigg az adott teriilet éves
hémérséklet- és csapadékviszonyaitdl. A magasabb éves atlaghd-
mérséklet és a hosszabb vegetacids idoszak altalaban tobb genera-
ciot jelent, ha azonban a kanikula aszallyal is parosul, a generaci-
ok szama elmaradhat a varakozasoktol. Ennek elsdsorban a faj el-
terjedésének déli peremteriiletein van jelentdsége. Eszakon a csa-
padék altalaban nem limitalja a generaciok éves szamat (2. abra).

Eredeti elterjedési teriiletein a peterakdshoz sziikséges nappal-
hossz 1314 éra volt, azonban a behurcolt populaciok kozott 1é-
teznek olyanok is, melyek 11-12 ora mellett rakjak le azokat a
petéiket, melyek a hideg évszakot hivatottak atvészelni. Az ere-
deti, vad fajforma azokon a teriileteken képes fenntartani popula-
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cidit, ahol a téli atlaghdmérséklet >0 °C, a nyari atlaghdmérséklet
meghaladja a 25 °C-ot és az évi atlaghdmérséklet 11 °C feletti.
A csapadék éves értékének 500 mm-t meghaladonak kell lennie.
Ugy tiinik, hogy @1j eurépai és amerikai szallasteriiletein a faj hi-
degtolerancidja egyre jobb, igy a megadott hatarértékek tajékoz-
tato jellegiick a mérsékelt 6vi populaciokra vonatkozodan. Ezzel
parhuzamosan zajlik a faj alkalmazkodasa a szarazabb éghajlati
viszonyokhoz is Eszak-Afrika, a Kozel-Kelet és Amerika félsi-
vatagi teriiletein.

Vilagszintli terjedését elsésorban harom tényezd segitette elo:
(1) a globalis kereskedelem, (2) a faj jelentds dkoldgiai rugalmas-
saga ¢s (3) mas fajokkal szembeni jo kompetitiv képessége az el-
érhetd ¢élohelyekért. Ehhez tarsul még az is, hogy kifejezetten ke-
resi és elonyben részesiti az emberi kornyezet nyujtotta él6helye-
ket és szaporodohelyeket, valamint larvai jol toleraljak a viszony-
lag magas vizhémérsékleti értékeket (30 °C felett is életképesek),
ami el6nyodsnek bizonyult példaul a s6tét szind, ezért jelentGsen
felmelegedd hasznalt autdgumik vizének benépesitésekor. A lar-
dési sebességiik optimuma a 25-30 °C-os tartomanyban van,
aktivitasuk minimuma pedig 9 °C koriili homérséklet-tarto-
manyban. Terjedésében repiilési képessége nem jatszik jelentos
szerepet, mivel a petét rakni képes ndstény szinyogok kikelési
helyiiktdl altalaban 500-800 m-nél messzebbre nem tavolodnak
el. Valojaban, legtdbb esetben 200 méternél tavolabbra nem re-
plilnek el kikelési helyiikrél. Ezeket az ismereteket jelolten el-
engedett, majd Gjra befogott szinyogok vizsgalataval nyerték.
A szélnek, mint transzporttényezonek, szerepe lehet terjedésiik-
ben, ugyanakkor egyértelmiien kijelenthetd, hogy gyors terjedé-

3. 4bra. Az azsiai tigrissziinyog terjedése az Egyesiilt Allamokban
(Forras: http://www.infectionlandscapes.org/2011 01 01 archive.html)

stik hatterében az aruforgalom, elsésorban a kozuti kamionforga-
lom &ll mind Eurépaban, mind Eszak-Amerikaban. Az interkon-
tinentalis akadalyok lekiizdésében pedig a hajozas segitette a fajt.
Floridat példaul 1986 és 1994 ko6zott teljes hosszaban meghodi-
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4. abra. Az azsiai tigrissziinyog terjedése Olaszorsziagban
(Forras: Scholte és Schaffner, 2007)

totta a szunyog. Itt kimutattak, hogy az alkalmas kisvizes él6he-
lyeken eredménnyel felveszi a versenyt a rokonfaj Ae. aegypti
larvaival. A faj észak-amerikai terjedése jol mutatja a folyamatos
terjedés és az aruszallitas miatti extrazonalis el6fordulasok kettds-
ségét (3. abra).

Eurépaban 1979-ben vagy 1976-ban ész-
lelték els6 alkalommal Albaniaban. Ennek el-
lenére, ez az el6fordulas nem jelentette a faj
robbanasszeri terjedésének kezdetét. Talan
az tortént a szinyoggal, mint ami vagy 100
¢évvel korabban a parlagfii esetében is. Ismert,
hogy a melegebb égovi élolények esetében az
elsé behurcolas és megtelepedés utan olykor
megfigyelhetd egy néhany évtizedig tartd
lappangasi szakasz, amikor a faj akklimati-
zacidja zajlik. Ennek némileg ellentmond,
hogy wjabb, 1990-es években Olaszorszagbol
kiindulé expanzidja nem hozhatd egyértel-
mien kapcsolatba az albaniai el6fordulassal.
Fontos megjegyezni, hogy az eurdpai klima
melegedése az 1980-as évektdl kezdédden

Az elso észlelés éve jelentSsen felgyorsult. Az 1990-es években

hajokkal Délkelet-Azsiabol ismételten behur-

1985-1986 colt faj a szdzadvég Eurdpdjaban mar kedve-
1987-1988 z6bb klimat (és Eszak-Olaszorszagban ked-
1989-1990 vezObb topografiat) talalt. A szinyog néhany
1997-1992 ¢év leforgasa alatt egész Olaszorszagot meg-
1993-1994 hoditotta €s ma mar minden 600 m tenger-
1995-1996 szint feletti magassag alatt elhelyezked? terii-
7997 leten jelen van az orszagban. Ma Olaszorszag

és ezen beliil Eszak-Olaszorszag tekintheté
Europa tigrissziinyoggal leginkabb fertdzott
tertiletének (4. abra).

A délnyugat-eurdpai orszagokban az azsi-
ai tigrissziinyog a 2000-es évek végén tele-
pedett meg, de elterjedési teriilete mara mar
atlépte a mediterran eurdpat. A szinyog olyan, a mediterran te-
riiletekhez viszonyitva északi, mérsékelt klimaji orszagokban is
megjelent mar alkalmilag, mint Németorszag, Csehorszdg vagy
Szlovakia. Természetesen jelentds kiilonbség all fenn az egysze-
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ri, alkalmi észlelés és az allando eléfordulas kozott. Sok esetben
a kiilonbség az els6 években nem donthetd el biztosan. Az allan-
do eléfordulas kimondéasahoz sziikség van a fajnak azonos terii-
leten, tobb, egymast kdvetd évben megfigyelt eléfordulasara és
nem mellékes szempont az sem, hogy a faj ismert klimatikus igé-
nyei szerint az adott teriilet hosszabb tavon alkalmas-e szamara.
Fontos megjegyezni, hogy Olaszorszagban mar észlelték az azsi-
ai tigrisszunyog alkalmazkodasat a hidegebb telekhez, igy felve-
tédik annak az ismételt lehetdsége, hogy szamos generacion at a
sziinyog a mainal hidegtiir6bb valtozatokat is produkalhat. Megfi-
gyelték, hogy ujabban a hideg teleket elviselni kényszeriilé popu-
laciok peték formajaban vészelik at a teleket és nem imagok for-
majaban, mint az alapfaj. Az attelelé peték képzésére a nappalok
rovidiilése van nagy hatassal. Mikozben az azsiai alapfaj petéi -2
°C-nal hidegebbet nem viselnek el, az eurdpai valtozatok koziil
megjelentek olyanok, melyek petéi a -10 °C-os fagynak is ellen-
allnak. Eszlelték, hogy a hidegebbnek kitett populaciok imagoi
alacsonyabb nappali hdmérsékletek mellett is aktivabbak marad-
nak, mint a trépusi populaciok. Mindez azért is tanulsagos, mert
lényegében a faj adaptacidja a mérsékelt 6vi klimdhoz a mi éle-
tiinkben, szinte a szemiink el6tt zajlik le.

A kdrnyezd orszagok koziil az azsiai tigrissziinyog jelenleg Szlo-
véniaban és Horvatorszagban alkot onfenntartd populaciokat. Az
azsiai tigrissziinyogot Horvatorszagban el6szor Zagrabban észlelték.
Egy évtizeddel korabban mér elterjedt a faj Olaszorszag északi vidé-
kein, a Szlovéniaval hataros teriileteken. A megindulo, célzott meg-
figyelések hamarosan kimutattak a faj el6fordulasat az Isztriai-félszi-
geten, Szlovénia tengerparti megyéiben ¢és a févarosban, valamint a
nagyobb horvat tengerparti varosokban. A 2010-es években a faj be-
hurcolt eléfordulasait jelezték Csehorszagban, Szlovakiaban, Szer-
bidban és Ausztriaban is. A behurcolasok tobb szaz kilométernyi ta-
volsagban jelentkeztek a faj legk6zelebbi allandé eléfordulasi teriile-
teitdl. Vilagosan megfigyelhetd volt, igaz, a gylijtési erofeszitések is
erre vonatkoztak, hogy a behurcolasok a nagyobb autopalyak mentén
jelentek meg, elsdsorban a nagy kamionterminalok kozelében vagy
a forgalmas utak mentén. Ez annak tiikrében nem meglep6, hogy az
azsiai tigrisszunyog ugynevezett tipikus ,,container-breeder” (szabad
forditasban-konténerben tenyészd) faj, ami azt jelenti, hogy koveti
az embert és az ember altal szandékolatlanul (és gondatlanul) 1étre-
hozott mesterséges kisvizekben szaporodik eldszeretettel. Ennek oka
tobbek kozott abban keresendd, hogy a faj kifejezetten melegigényes
¢s a hasznalt autogumikban 6sszegylilt csapadék gyorsan felmelege-
do vize nagyon elényds feltételeket nytjt egyedfejlédéséhez. Olasz-
orszagi megfigyelések éppen arra mutattak ra, hogy a vizzel telt,
hasznalt autogumik az azsiai tigrisszunyog terjesztésében nagy sze-
repet jatszottak. Ez a terjedési mod allhatott a tigrisszinyog nyugat-
eurdpai, balkani, kdzép-eurdpai és dél-eurdpai terjedésének, illetve
alkalmi behurcolasanak hatterében. Erdekes, hogy eurdpai és észak-
amerikai elterjedésének inicializalasaban szerepet jatszhatott egy a
spargafélék kozé tartozo ndvény, a ,,szerencsebambusz” (Dracaena
sanderiana) behozatala is a kelet- és délkelet-azsiai orszagokbol,
amit el6szeretettel nevelnek és szallitanak vizkultaraban. Ugy tinik,
hogy a faj petéi hajokkal terjedve a sziinyog kaliforniai, hollandiai és
belgiumi megjelenésében fontos szerepet jatszottak. Megjegyzendo,
hogy a Benelux allamokban elsésorban a kiterjedt tiveghazi kultirak-
ban életképes a faj, de Kalifornia esetében csak a szarazsag lassithat-
ta a faj terjedését (5. abra).

Természetesen nem minden esetben marad fenn a faj ott, ahova
egyedét, egyedeit behurcoljak, de akar egyetlen, megtermékenyi-
tett néstény is a radiacid kezddpontjat jelentheti. Fennmaradasa
szempontjabol jelentdsége van a téli minimum hémérsékletnek,
s6t a téli csapadéknak is. Az észak-balkani orszagokban meg-
figyelt el6fordulas elemzése soran deriilt ki, hogy a mediterran
hegyvidékek hidegeit bo téli csapadékhullds mellett a tigrissza-
nyogok jobban toleraljak, mint viszonylag homentes, hideg, kon-

Természettudomanyi Kozlony 148. évf. 4. fiizet

tinentalis teleinket. Akarcsak a ndvények esetében, a holepel joté-
kony hészigeteld hatasanak is szerepe lehet a faj attelelésében. A
zagrabi eléfordulas abbol a szempontbdl figyelemreméltod, hogy
ez a faj egyetlen olyan megerésitett el6fordulasi teriilete az észak-
Balkan kontinentalisabb teriiletein, ahol a faj tartésan eléfordul
megjelenése Ota. A Szerbidban ¢és a Pannon okorégioban észlelt
egyéb alkalmi eléfordulasait egyeldre nem sorolhatjuk az allando

Az azsiai tigrissziinyogot Magyarorszagon el6szor 2014-ben
észlelték Bajan. A 2015-ben elkezdett térképezé munka eredmé-
nyeként a faj elkeriilt a Dél-Dunantal tébb pontjarol is a hatar
menti teriileteken. Ezek az eléfordulasok is forgalmas utak, hatar-
atkelohelyek kozelében voltak. A szinyogok eredeti forrasaként

5. abra. Az azsiai tigrisszinyog elterjesztésében fontos
szerepet jatszott a szerencsebambusz (Forras: Pinterest)

harom teriilet jelolhetd meg: a szlovén-horvat, az észak-olaszor-
szagi és a bosznia-hercegovinai Osszefiiggd elterjedési teriiletek.
Egy idén megjelent tanulmany szerint a Pannon 6korégio déli,
délnyugati teriileteinek klimaja mar jelenleg is lehetévé tenné az
azsiai tigrissziinyog allando megtelepedését. Természetesen mint
hatarteriilet, klimatikus szempontbdl a ritka, de alkalmilag el6for-
dulé kemény teleivel probara teheti a faj tiirképességét. A zagra-
bi, kontinentalis eléfordulas azonban figyelmeztet ennek lehetd-
ségére. A fentebb emlitett vizsgalaton kiviil még tobb, klimaboritd
modellezéssel végzett vizsgalat is megjosolta a faj varhatd meg-
jelenését és megtelepedését a Karpat-medencében. Egy kiilfol-
di szerzok kisérletein alapuld, az azsiai tigrisszanyog homérsek-
letfiiggd egyedfejlédését leird egyenletrendszer alapjan szamolt
évenkénti atlagos generaciok maximalis szama megkozelitéen 5
generacio lenne évenként Magyarorszagon (6. abra).
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Az éazsiai bozbtszunyogot (dedes japonicus) nem tartjak fontos
betegségterjesztonek, ugyanakkor szintén invaziv, az azsiai tigris-
szunyoghoz kiillemében hasonld sziinyogfajrol van sz6. Magyaror-
szaghoz legkdzelebb eldszor az osztrak-szlovén hatarrégioban je-
lent meg a 2000-es évek elején, majd az utak mentén onnan terjedt
északkeleti-keleti iranyba. Magyarorszagon 2014-ben jelent meg,
majd 2015-ben mar a nyugati-délnyugati hatarmegyékben szamos
helyen megtaldltak egyedeit. Hidegtliré képessége jobb, mint az
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6. abra. Az elméletileg varhaté generaciészamok
Magyarorszagon, Szlovéniaban és Horvatorszagban
(Forras: Trdjer és munkatarsai 2017)

azsiai tigrissziinyogé, ami magyarazhatja, hogy az elsé megtalalasi
helyétél kiindulva sokkal folyamatosabb terjedési mintazatot alaki-
tott ki a Pannon 6korégié nyugati hatarahoz kozelitve, mint az ez-
zel szemben ugrasszertien itt-ott megjelend azsiai tigrisszinyog. Az
invaziv szinyogfajok populacidinak kontroljara alkalmas a leg-
tobb szunyogirtasra hasznalt peszticid, sikereket értek el a Bacil-
lus thuringensis var. israelensis alkalmazasaval is. Amennyiben
az azsiai tigrisszinyog megtelepedik a kozeljovoben Magyaror-
szagon, populacidinak ellenérzésére, a megfeleld idoben elkez-
dett, ismételt szunyogirtasra fokozottan oda kell figyelni majd
az ¢érintett teriileteken. Sajnos a tapasztalatok azt mutatjak, hogy
ahol eddig megtelepedett, onnan eltavolitani vegyszeres kezelés-
sel nem lehetett. =
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Parhuzamos torténetek

Ahol a viz az ur

4
Eltet(’i elemiink a viz. Bolygonk kornyezeti gondjai koziil ki-

emelkedik az elegendd és jo mindségii viz hianya. Amikor

a vilagiirben az élet jelei utan kutatunk, elséként akkor is a
viz nyomait keressiik. {gy van ez annak ellenére is, hogy nem rit-
kan nagyon is elegiink van a t0l sok vizbdl, legyen az arviz, vagy
csak egy elromlott csaptelep. Mert a viz mindeniitt utat tor maga-
nak, hol rejtve, alattomosan, hol diiborogve, gatakat attérve. A viz
félelmetes erejének legszebb megjelenési formaja a vizesés, mely
,.kézzel foghatd” bizonyitékat nyujtja, mire képes, ha akadalyba
itkozik. A természeti erdk ilyetén megnyilvanulasat félték és tisz-
telték az emberek. Modern id6kben latvanyossag lett beldle, erejét
pedig hol megzabolazni, hol kihasznalni igyekeznek. Ett6l még a
vizesés maradt, ami volt: a természet szinpadan foly6 véget nem
ér6 eldadas egyik legnagyszertibb felvonasa.

Vizesések sokféleképpen keletkezhetnek. Van, amikor meg-
levd, mintegy ,.elére gyartott” tereplépcsdkon bukik at a folyo,
maskor tevékeny részese azok kialakitasanak. Az is megtorténik,
hogy geolodgiai torésvonalak mentén deformalodik a felszin, és a
folyoviz vagy kitérére kényszeriil, vagy erdszakkal tor maganak
utat. A geografusok altal destruktivnak nevezett esetben a viz el6-
szor kemény, ellenallo sziklapadon folyik, amelyet puha, kdnnyen
megmunkalhatd kézet kovet. Ezt folyamatosan vajja, és amikor
mar ,,belerag” a kemény kézet ala, a keletkezo természetes erkély
elébb-utobb leomlik, a vizesés atrendezodik, hatral. Ennek a viz-
eséstipusnak a legismertebb képviseldje a Niagara, minden viz-
esések leghiresebbje. Ha magassaguk, szélességiik és a nagyon is

A Zambézi mar a vizesés el6tt kezd megvadulni

szubjektiv szépségiik alapjan felallitjuk a vizesések tobbé-kevés-
bé — de inkabb kevésbé — korrekt sorrendjét, nehezen lenne cafol-
hato, hogy az elsé harom helyezettet Afrikaban, Dél-Amerikaban
és az Egyesiilt Allamokban kell keresniink. Sajatos és véletlen-
szerll ,,antropogén” megegyezés koztiik, hogy mindharmon két-
két orszag osztozkodik.
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