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A Monty Hall-féle paradoxon €s Marilyn, az 1Q-bajnok

Monty Hall-paradoxon feltehetden az

egyik legismertebb, elsd ranézésre
egyszerlinek ting valdszinliség-szamitas-
sal kapcsolatos probléma. Tételezziik fel,
hogy egy televizios vetélkedén vesziink
részt, ahol harom ajt6 koziil kell egyet va-
lasztani. Tudjuk, hogy 6sszességében a ha-
rom ajté mogott két kecske és egy autd ta-
lalhato. Tegyiik fel, hogy az egyes szamu
ajtot valasztottuk, és még nem nyitottuk ki.
A miisorvezetd, aki tudja, hogy melyik aj-
to mit rejt, kinyitja a harmas szamu ajtot,
ami mogott kecske van. Ezek utan felteszi
a kérdést: ,,Valtunk a kettesszamu ajtora
vagy megtartjuk eredeti dontésiinket?”

Monty Hall (1921-)

A kérdést Monty Hall, amerikai mi-
sorvezet6 tette fel a ,,Let’s Make a Deal”
(,,KOsstink tizletet”, magyar valtozatat
Zsékbamacska név alatt sugarozta a tele-
vizi6) elnevezésii miisorban adasrol adas-

KESZLER ZSOFIA

Révai Miklos Gimnazium, Gy6r

ra. Felmeriil a kérdés, hogy statisztikailag
szamit-e, hogy kitartunk dontésiink mel-
lett vagy pedig ajtot cseréliink? A parado-
xon 1991-ben tett szert hatalmas hirnév-
re, amikor a Parade Magazine (,,Paradé
Magazin”) ,,Ask Marilyn” (,Kérdezd
Marilynt”) cimii rovatdban Marilyn vos
Savant kijelentette, hogy nagyobb lesz
az esélylink megnyerni az autét, ha meg-
valtoztatjuk dontésiinket. Marilynt, aki
az 1980-as években bekeriilt a Guiness
Rekordok Konyvébe, mint a valaha mért
legnagyobb 1Q-val (288) rendelkezé em-
ber, matematikusok hada vadolta ,.egy
ilyen egyszerli probléma” hibas megol-
dasaval.

,May I suggest that you obtain and refer
to a standard textbook on probability?”
(Javasolhatom, hogy szerezd meg és saja-
titsd el a valdszinliség-szamitds alapjait?)

,l am sure you will receive many letters
from high school and college students.
Perhaps you should keep a few addresses for
help with future columns.” (Biztos vagyok
benne, hogy kozépiskolasok és egyetemis-
tak leveleinek sokasaga fog hozzad érkez-
ni. Talan meg kéne tartanod par cimet, hogy
segitsenek a tovabbi rovatok megirasaban.)

A tudodsok kiildték a becsmérlé hang-
vételli lizeneteket, a probléma népszerii-
sége pedig egyre nétt, de végiil bebizo-
nyosodott, hogy vos Savant nem tévedett.
[Olofsson, 2007] [Marilyn, 1990-1991]

Marilyn vos Savant (1946-)
A probléma megoldasa

A probléma megoldasat a Havil-kdnyv és
az Olofsson-konyv alapjan mutatom be.

Jeloljiik a harom ajtot A, B és C, az auto
megnyerését W, mig a kecskét rejtd ajto nyi-
tasat L betiivel, és tekintsiik az 1. tAblazatot:

Az 1. tablazatrol leolvashatjuk, hogy
az esetek 1/3 részében nyer a jatékos, ha
kitart a dontésénél, viszont 2/3 részében
nyer, ha cserél.

Eredetileg valasztott ajtd A A B B B C C |C
Az aut6 tényleges helye A B C A B C
Az ajtok, amit Monty kinyithatna |B, C|A,C |A,B |B,C |A,C A, B 2 é A, B
Ha a jatékos nem cserél W |L L L W |L L L w
Ha a jatékos cserél L w w W L w W (W |L

1. tdblazat
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A probléma kett6 fontos tényen nyugszik:
az els6, hogy Monty Hall tudatosan valaszt
ajtot, és a masodik, hogy lehetdség van
megvaltoztatni az elsé dontésiinket.

A paradoxon kulcsa

Monty Hall tudatossaga

Amennyiben a jatékos és Monty is vélet-
lenszerlien valasztana ajtot, harom egyen-
16en valoszint felallas sziilethetne:

(A mtsor menetének megfelelden a ja-
tékos valaszt el6szor.)

1. auté—kecske

2. kecske—autd

3. kecske— kecske

Miért egyforman valoszinii a harom
eset? '3 az esélye annak, hogy a jatékos
autot valaszt és ilyenkor Monty csak kecs-
két tud valasztani (5% 1=15).

% az esélye annak, hogy a jatékos va-
lasztasa kecskét rejté ajtora esik, ebben
az esetben !4 a valoszinlisége annak, hogy
Monty kecskét valaszt, de annak is, hogy
autot. igy az esélye a kecske—auto és a
kecske—kecske kombinacionak egyarant
Vs (3X2=Y5)

Ha a Monty véletlenszeri ajtonyitasa so-
ran kecskét rejt a kinyitott ajto, akkor kettd
egyenlden valoszinl befejezés lehet, hiszen

Martin Gardner (1914-2010)

a masodik kecske—autd lehetdség kiesik.
Ekkor % az esélye annak, hogy a jatékos el-
s valasztasa soran kecskét valasztott, pon-
tosan tigy, ahogy annak is, hogy autot. fgy
az egyik alkalommal a jatékos nyer, a masik
alkalommal azonban veszit.

Vegyiik észre, hogy a véletlenszerti aj-
tonyitas soran Monty szabadithatna fel
kecskét is, csak az emlitett alkalom soran
nem tette.

Koriilbeliil az esetek egyharmadaban
nyitna ki Monty az autot rejtd ajtot, azonban
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% eséllyel van itt s
az auto eséllyel
van itt
az auto
1. dbra

ha ezektdl eltekintiink, a fennmarado esetek-
nek koriilbeliil a felében nyerne a jatékos.

Kritikus pontja a problémanak, hogy
Monty tudja, hol van az autd, hiszen ha
nem tudna, nem szamitana, hogy valtozta-
tunk-¢ a dontésiinkdn. A miisorban azon-
ban Hall tudja, hogy melyik ajtd mit rejt
¢és igy a kecske—auto valdsziniisége 0, vi-
szont a kecske—kecske eset valoszinlisége
% (1-2. dbra).

A dontés fontossaga

Valgjaban a probléma maga nem uj kele-
tli, Martin Gardner, a hires amerikai ma-
tematikai tudomanynépszertsité [Staar,
1998] [Hargittai, 2010], az 1982-ben ki-
adott ,,Aha! Gotcha” (,,Aha! Elkaptalak™)
cimii kdnyvében a 100-101. oldalon ele-
mezte a ,,Three Shell Game” (,,Harom po-
har triikk”) kovetkezo valtozatat:

Jatékmester: Figyelem emberek!
Nézziik, meg tudjatok-e tippelni melyik
pohar alatt van a borsé. Megduplazom a
pénzét annak, aki nyer.

Miutan a jaték mar egy ideje folyt, Mr.
Mark eldontétte, hogy nem tud tobbszor
nyerni, mint egyszer a harombol.

Jatékmester: Ne menj el, Mac. Adok e
lehetéséget: Valaszd akarmelyik poharat. En
pedig megforditok egy iireset. Igy a borsonak
vagy az egyik, vagy a masik alatt kell lennie,
¢és megn6 az esélye annak, hogy nyersz.

Szegény Mr. Mark hamar cs6dbe ment.
Nem vette észre, hogy nem valtoztat az
esélyein az, hogy eldszor egy lires poharat
forditanak fel.

Ebben az esetben, mivel a dontést
nem befolyasolja az uj pohar felfordita-
sa, a jatékos nem kap értékes informaciot.
Azonban Monty megadja a lehet6séget a
véltasra, igy a jatékos jelentdsen megno-
velheti a nyerési esélyeit.

Egy szimulaciom dobokockéaval

A kovetkez6kben a Monty Hall prob-

1 2 3

kecske
Itt kecske Y Ya
van (0 eséllyel eséllyel
az esély van itt van itt
autora) az auto az auté
2. 4bra

ElGszor arra probaltam fényt deriteni,
hogy ha nem valt a versenyzd, akkor 100
kisérletnél hanyszor fog nyerni. Ennek ér-
dekében egy hagyomanyos hatoldali do-
bokockaval dobtam kétszer. Az els6 dobas
azt hatarozta meg, hogy az auté az A, B
vagy C jelolési ajto mogott legyen. A ma-
sodik dobas arrol dontétt, hogy a verseny-
z6 melyik ajtot valasztja ki. Mégpedig a
kovetkez6 modon:

Amennyiben 1 vagy 2 lett a dobott ér-
ték, akkor a versenyz6 az A ajtot valasztot-
ta. Amennyiben 3 vagy 4 lett a dobott ér-
ték, akkor a versenyzé a B ajtot valasztotta.
Amennyiben 5 vagy 6 lett a dobott érték,
akkor a versenyz6 a C ajtot valasztotta.

Ebben az esetben akkor nyer a jatékos,
ha ugyanazt az ajtot valasztja, mint ame-
lyikben az auté van. fgy példaul, ha az el-
s6 dobas az A ajtot jeldli ki, akkor a jaté-
kosnak is az A ajtot kell valasztania, ahhoz
hogy nyerjen, tehat a masodik dobasnak is
az A ajtot kell kijel6lnie.

A ajté B ajt6é C ajto
1. 30 eset- 33 esetben | 37 esetben
dobas ben
2. dobéas | 34 esetben | 33 esetben | 33 esethen
Azonos | 10 esetben | 13 esetben | 11 esetben

2. tablazat

A 2. tdblazat azt ismerteti, hogy me-
lyik dobésnal hény esetben kaptuk az A,
B, illetve a C ajtot. A 100 esetbdl dssze-
sen 34-ben (10+13+11=34) volt a dobott
ajtd azonos.

Vagyis a gy6zelem relativ gyakorisaga
0,34, mig a gydzelem korabban szamitott
valoszinlisége 4, amely szdzadpontossag-
ra kerekitve 0,33.

Ezek utan olyan 100 esetet vizsgaltam
meg, ahol a versenyz6é mindig valtott. Arra
voltam kivancsi, hogy mi torténik, ha a
versenyzd valt.

A véletlenszertiséget ismét a dobokocka
segitségével értem el. Ebben az esetben a

kovetkezoképpen:
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/ Amennyiben 1 vagy 4 lett a dobott ér-
ték, akkor a versenyzé az A ajtot valasztot-
ta. Amennyiben 2 vagy 5 lett a dobott ér-
ték, akkor a versenyzd a B ajtot vélasztotta.
Amennyiben 3 vagy 6 lett a dobott érték,
akkor a versenyz6 a C ajtot valasztotta.

A ajté B ajté C ajté

L . 34 esetben | 33 esetben | 33 esetben
dobas

2. . 30 esetben | 28 esetben | 42 esetben
dobas

Nem 21 esetben | 20 esetben | 24 esetben
azonos

3. tablazat

A 3. tdblazatrol leolvashatjuk, hogy 100
esetbdl Osszesen 65-ben (21+20+24=65)
nem egyezik az autot rejtd ¢és az elsdre va-
lasztott ajto. Mivel valtas esetén akkor nyer
a versenyz0 autot, ha elsére nem az azt rejtd
ajtot valasztotta, igy a tablazat megmutatja,
hogy ezen Gjabb kisérletsorozatom eredmé-
nye az, hogy a gy6zelem relativ gyakorisa-
ga 0,65. Mig az elmélet szerint % a valo-
szinlisége a gy6zelemnek, ami szazadokra
kerekitve 0,67.

Szimulécié Mathematica programmal

A kovetkezd szimuldciot a Mangano-
konyvben leirt Mathematica programmal
végeztem.

Ezen szimulacioval szintén a kétféle
stratégiat vizsgaltam, miszerint: valaszt-e
a versenyz0 Uj ajtét vagy nem valaszt,
miutan Monty kinyitott egy kecskét rejtd
ajtot. Mindkettd stratégiara hét kisérlet-
sorozatot hajtottam végre a program se-
gitségével.

A program mindkét stratégiat el6szor

10 majd 100, 1000, 10 000, 100 000,
1. stratégia .
2. stratégia
(nem val-
(valtoztat)
toztat)
10 esetben 4 6
100 esetben 32 68
1 000 esetben 318 682
10 000 esetben | 3270 6730
100 000
33276 66724
esetben
1 000 000
333833 666 167
esetben
10 000 000
3333369 6 666 631
esetben

4. tablazat

1 000 000 és végil 10 000 000 esetben
vizsgalta meg. A kapott eredmények a ko-
vetkezok:

A 4. tablazatban szerepld szamok azt
mutatjak meg, hogy az adott kisérletsoro-
zatnal hanyszor nyert a versenyzo.

A tablazat eredményeibdl azt lathatjuk,
hogy az eddigieknek megfelelden itt is
érdemes valtoztatni a jatékban, vagyis a
masodik stratégiat hasznalni, mert akkor
nagyobb a nyerés esélye. Valamint azt is
megfigyelhetjiik, hogy minél tobb kisér-
letet végziink, a nyerés relativ gyakorisa-
ga annal jobban megkozeliti az elméleti
Vs, illetve % valoszintiséget. Példaul 10
millio kisérletnél a 0,3333369, illetve a
0,6666631 a relativ gyakorisag.

Az Irodalom internetes forrasainal meg-
adok egy-két interneten online elérhe-
t6 szimulaciot a Monty Hall-féle para-
doxonra [simulationl], [simulation2].
Természetesen még egyéb szimuldcidkat
is kdnnyen talalhatunk.

Néhany altalanositas

A kovetkezd altalanositasokat Havil-
konyv alapjan targyaljuk.

Egy autd, sok kecske

Tegyiik fel, hogy n db ajtonk van, és hogy
csak egy ajto rejt autét. Igy (n-1) db kecs-
ke van az ajtok mogott.

(Ahhoz, hogy Hall ki tudjon nyitni egy
ajtot, sziikséges, hogy n>3 legyen.)

A jaték menete nem valtozik.
Vélasztunk egy ajtot, mire Monty kinyit
egyet, ami mogott kecske lapul, majd don-
teniink kell, hogy szeretnénk-e valtoztatni
a dontésiinkon.

A valoszintisége, hogy az aut6d az elsd
ajtd mogott talalhatod:

A valoszinlisége, hogy az au-
tot rejté ajtot valasztjuk, ha valtunk:

Ahol annak a valdsziniisége, hogy

az elsdre valasztott ajtd mogott kecske van
és annak a valosziniisége, hogy autot

rejté ajtora valtunk. Hiszen (n-2) ajtobol
kivalasztunk egyet, mert egyet mar korab-
ban megjeldltiink és Monty is kinyitott egy
kecskét rejto ajtot.

A két valoszinliség egymastol fligget-
len, ezért szorzatuk adja meg annak a va-
16szinliségét, hogy autdt nyeriink, ha val-
toztatunk.

Tekintve, hogy: igaz, igy igaz

az is, hogy:

Ezzel igazoltuk, hogy n db ajt6 és 1 db\
autd esetén jobban jarunk, ha 0j ajtot va-
lasztunk, hiszen nagyobb az esélye annak,
hogy nyeriink.

Amennyiben ebbe a képletbe vissza-
helyettesitjiikk az eredeti probléma szama-
it, szintén megkapjuk, hogy valtani érde-
mesebb.

Sok autd, sok kecske

Tegyiik fel, hogy n db ajtonk és c db
autonk, illetve (n-c) db kecskénk van.
Ebben a feltevésben Monty kinyithat
olyan ajtét is, ami mogott autd van.
(Ahhoz, hogy Hall ki tudjon nyitni egy
ajtot, ismét sziikséges, hogy n > 3 legyen,
valamint, hogy biztosan legyen autonk,
akkor is, ha Monty azt nyit ki, c > 2 kell,
hogy legyen, ahol c<n.)

Mindegyik esetben a valdszinlisége an-
nak, hogy elsdére autodt valasztunk, te-
hat hogy aut6t nyeriink, ha nem valtunk:

Nézziik meg, hogy mi torténik, ha ajtot
véltoztatunk:

1. eset: Ha Monty kecskét mutat.

Az esélye, hogy mi elészor kecskét va-
lasztottunk, majd onnan autéra valtunk:

n—c Cc
X
n n—2

Az esélye, hogy eldszor autot valasztot-

tunk, majd onnan egy masik autora valtunk:

c c—1
- X
n n—2

Osszegezve: annak a valdsziniisége,
hogy autét nyeriink, ha valtunk:

n-1
Mivel — > 1, ezért
n-2

n—-1 ¢ ¢
X=>-
n—-2 n n

A fenti egyenldtlenségnek megfeleld-
en n db ajté és c db autod esetén, ha Monty
kecskét mutat, akkor érdemes megval-
toztatni a dontésiinket és masik ajtot va-

lasztani.
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/ 2. eset: Ha Monty autdt mutat.
Az esélye, hogy kecskét valasztottunk,
majd onnan autéra valtunk:

c—1
n n—2

Az esélye, hogy autot valasztottunk,
majd onnan egy masik autéra valtunk

n—c¢

c c—2
- X
n n-—2
Osszegezve, annak a valdsziniisége,
hogy autét nyeriink, ha valtunk:

Tehat:

A masodik esetben, ahol Monty aut6t mu-
tat, érdekes modon az eddigiekkel ellentétben
nem érdemes masik ajtot valasztani. Vagyis
ebben az esetben érdemes az elsd stratégiat al-
kalmazni, azaz, hogy nem valtoztatunk.

Tovabbi altalanositasokrol

Szamos érdekes altalanositas lehet még
a Monty Hall-féle problémanak példaul,
amikor négy ajtonk és egy autonk van.
[Havil, 2008, 65-66.0ldal] Ekkor a jaték
menete pedig legyen a kovetkezo:

1. Valasztunk egy ajtot.

2. Monty kinyit egy ajtot, ami mogott
kecske van.

3. Vilasztunk, hogy megtartjuk-e a
dontésiinket.

4. Monty ismét kinyit egy ajtot, ami

mogott kecske van.

5. Mi pedig ismét valasztunk, hogy

megtartjuk-e a dontésiinket.

Ekkor harom dontést kell meghoznunk,
az eredeti valasztast és kétszer azt, hogy
megtartjuk-e a dontésiinket. Olvasoéinkra
bizzuk, hogy szimulacidval, illetve elmé-
leti Gton meghatarozzak a kiilonféle donté-
sek kovetkezményeinek a meghatarozasat.
Azért megemlitjiik, hogy a legkedvezdbb
eset az, amikor a masodik dontésnél nem
valtoztatunk, de a harmadik dontésnél vi-
szont valtoztatunk, ekkor 0,75 lesz a nye-
résiink valoszinlisége, mig a tobb esetben
ennél kisebb lesz a nyerési valdsziniiség.

Ezen altalanositast M. Bhaskara Rao az
Eszak-dakotai Egyetemrdl tovabbfejlesz-
tette és elemezte. Munkajaban n db ajto és
(n — 1) dontési lehetdség szerepel.

Annyira szertedgazo lett a probléma-
kor, hogy egy egész konyvet is szen-
teltek a Monty Hall-féle problémanak.
[Rosenhouse, 2009] Itt olvashatjuk tobbek
kozott azt is a 14. oldalon, hogy a probléma
legkorabbi ismert valtozata szerepel Joseph
Bertand francia matematikus Calcul des
probabilités (Valoszinliségszamitas) cimi
1889-ben megjelent miivében. =y

Az iras szerzdje didkpalyazatunk Martin
Gardner alapitotta Matematika kategoria-
ban I. dijat nyert.
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Egyes Nagyenyed kornyéki gombak

M anapsag sokat olvashatunk az egész-
séges taplalkozasrol, arrol, hogy mi-
lyen vegyi szennyez6dések keriilhetnek
be az élelmiszerekbe. Sok szo6 esik a le-
vegd-, viz- €s talajszennyezésr6l, a gén-
kezelt élelmiszerek veszélyességérol és a
bioételek elonyeirdl. Arrol azonban mar
ritkan cikkeznek, hogy mennyire kellene
odafigyelni az élelmiszerekben talalhatod
radioaktiv izotopok szervezetiinkre gya-
korolt hatasara. A korabbi csernobili és a
nem olyan rég tortént fukusimai nuklearis
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katasztrofak kovetkeztében nagy mennyi-
ségll radioaktiv anyag keriilt a 1égkorbe,
majd onnan a felszini vizekbe és a talajba,
ezért kovetni kellene, hogy milyen mér-
tékben tartalmaznak élelmiszereink radio-
aktiv izotopokat. Konkrétan a gombakra
Osszpontositottam, mivel kdrnyékiinkon
gyakorta lehet nagy mennyiségben szedni,
¢és sokan egeészitik ki étrendjiiket ezzel az
izletes, ugyanakkor kaldriaszegény élel-
miszerrel. Utananéztem, hogy mit ir errél
a szakirodalom, és megprobaltunk mére-

radioaktivitasa

seket is végezni. Ebben segitségemre volt
felkészité tanarom és iskolank volt didk-
ja, Szacsvai Kinga fizikus, aki rendelke-
zéstinkre bocsatotta a kolozsvari Sapientia
Tudomanyegyetem laboratériumat, és szi-
vesen segitett a mérésekben.

Mi a radioaktivitas?
Radioaktivitasnak nevezziik a radioak-

tiv, mas néven a nem stabil atommagok
bomlasanak folyamatat, amelynek kovet-
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@ztében mas atommagokka alakulnak.
Héaromféle bomlasi folyamatot kiilonithe-
tiink el:

— Alfa-bomlas, amelynek soran a radio-
aktiv atommag két protont és két neutront
bocsat ki, ez gyakorlatilag egy hélium ion
kibocsatasaval egyenértékii folyamat, az
atom rendszama 2-vel, tdmegszama pedig
4-gyel csokken.

Nagy 6zlabgomba

— Béta-bomlas, amelynek kovetkezté-
ben a radioaktiv atommag egy negativ tol-
tést, azaz egy elektront bocsat ki, igy rend-
szama 1-gyel né.

— Gamma-sugarzas, amikor a gerjesz-
tett atommag fotont bocsat ki, igy gerjesz-
tett allapotbol alapallapotba kertil.

A radioaktiv atommag bomldsok soro-
zatan megy at addig, amig stabil atom-
magga nem alakul. Mivel az egyediilallo
részecskéket nem lehet megfigyelni, ezért
a radioaktivitast részecskehalmazokon ta-
nulmanyozzdk, és statisztikai tdrvények-
kel irjak le. A radioaktiv bomlési torvény
matematikai alakja:

N=N,e™

A képletben N a radioaktiv részecskék
szamat jeloli a t idopontban, N, a radioaktiv
részecskék kezdeti szama, A pedig a bom-
lasi allando. A felezési 1d0, T,/z az az ido,
amely sziikséges, ahhoz, hogy a radioaktiv
anyag mennyisége felére csokkenjen:

_In2
Tl/z = 7\’
A felezési id6 nagyon tag hatarok kozé
esik, lehet mikroszekundum, lehet azon-
ban milliard év nagysagrendi is! [1]

Hogyan hat a radioaktivitas
az ¢élo szervezetekre?

A radioaktiv sugarzas nagy energiaju, ez
pedig azt eredményezi, hogy képes meg-
valtoztatni az atomok elektronszerkeze-

tét, ha velilk kdlcsonhatasba 1épnek, igy
megvaltozhatnak a sejteket alkotdé mole-
kulak is. A megvaltozott molekulak a nor-
malistdl eltérd hatast keltenek a sejtekben,
amely hatasok a sejtek roncsolasahoz ve-
zetnek. A sugarzasi energia kivalthatja a
DNS-lanc hasadésat, amely kozvetlen, il-
letve kozvetett modon mehet végbe. Az
els6 esetben a radioaktiv részecske a DNS
egyik atomjaval litkdzve megvaltoztatja
az ezt tartalmazo nukleonbazis szerkeze-
tét, ezért megszakad a DNS-lanc, és tor-
zul a gén szerkezete. A masodik esetben
az eltalalt atom ionizacidja kovetkeztében
szabadgyokok keletkeznek a sejtmagban,
amelyek reakcioba 1épnek a nukleonba-
zisokkal, megvaltoztatva azok szerkeze-
tét, ezaltal roncsolva a DNS-t. Ha a hatast
a sejt enzimei kijavithatjdk, helyreall a
sejt normalis miikddése, ellenkezd esetben
azonban mutaciorol besz¢liink, amely élet-
képtelen sejtekhez vagy olyan sejtekhez
vezet, amelyek megvaltozott 6rokité anya-
gu utddsejteket hoznak létre. Egy-két sejt
pusztulasa még nem okoz kart, viszont, ha
sok sejt karosodik, az mar nagyon meg-
valtoztathatja az adott szovet miikodését.

Amikor radioaktiv anyagokat tartalma-
z6 ételt fogyasztunk, nem mindegy, hogy
a radioaktiv anyagok egyszeriien athalad-
nak a szervezetlinkdn, vagy beépiilve a
sejtek molekulaiba, allandoan sugaroznak.
Az els6 esetben csak néhany sejt valtozik
meg, ami nem vezet sulyos kovetkezmé-
nyekhez, a masodikban azonban az allan-
do sugérzas eredményeképpen sokkal tobb
sejt valtozik, ez pedig kéros mutacidkhoz
vezethet.

Milyen hatasa volt a csernobili
nukleéaris katasztréfanak?

Kormyékiinkre a fukusimai nuklearis bal-
eset valoszintileg nem fejtett ki szamotte-
vo hatast a nagy tavolsag miatt, ezért csak
a csernobili okozhatott valtozast a talaj
radioaktivitasa szempontjabol. A cserno-
bili nuklearis katasztrofa hatassal lehe-
tett a gombafajokra is, amelyek a talajbol
radioaktiv elemeket, példaul kalium- és
céziumizotopokat épithettek be szerkeze-
tilkbe, ezaltal novekedhetett radioaktivi-
tasuk. Szacsvai tanarnd rendelkezésemre
bocsatott néhany cikket az erre vonatkozo
szakirodalombol, ezek alapjan sikertilt ké-
pet alkotnom magamnak a gombak radio-
aktivitasarol. Ezekbdl a cikkekbdl emlitek
meg né¢hany kovetkeztetést.

Nyolc finnorszagi podzol talaju erdd-
bél vettek mintakat és a kovetkezoket je-
lezték: A '37Cs radioaktiv atomok négy-
zetméterenkénti aktivitasa 1,7 kBq/m? és
42 kBqg/m? kozé esik, ez bizonyitja a
csernobili katasztrofa kovetkezményeit.
Ot cm mélységben még megtalalhatoak a
katasztrofa soran létrejott radioaktiv anya-

gok, amelyek koziil 47%-ban a 37Cs izox
top szerepelt, de nagyon kis mennyiségben
még 20 cm mélységben is talltak '37Cs
izotopokat. A Cs aktivitdskoncentracio-
jat 6 gombafaj esetében hataroztak meg,
jelezve ezen koncentraciok eloszlasat a
gombak kiilonbozd Gsszetevoi kozott. [2]
A gombak természetes allapotban is tar-
talmaznak radioaktiv anyagokat, igy példa-
ul 1 kg gombaszaritmany 1,5-117 gramm
kaliumot tartalmaz, amelynek 0,017%-a
radioaktiv “°K izot6p. Az atomerdmiibdl a
katasztrofa kovetkeztében 3,8-10'6 Bq ak-
tivitast 1¥7Cs keriilt a levegébe. Ekkor mar
a radioaktiv és a nem radioaktiv cézium
aranya 2:1 volt. A céziumizotopok aktivi-
meg: a gomba faja, a talajszennyezddés, a
katasztrofa ota eltelt id6, a nedvesség. [3]
1997-ben és 1998-ban Toérdkorszagban
is vizsgaltak mezdégazdasagi teriiletekrol
szdrmazd talajmintakat. Ezeket 42 kii-
16nboz6 helyrdl gytijtotték be, az akti-
vitas értékei pedig 2,81+0,17 Bg/kg és
20,75+0,29 Bq/kg kozott valtakoztak. [4]
Brazilidban 17 gombafaj mestersé-
ges ¢s természetes radioaktivitasat mér-
ték meg. Ezek koziil 3 faj arusitott che-
t0 gombafaj volt. A kovetkezd értéke-
ket kaptdk gamma-spektrométeres mé-
rések sordn: '37Cs esetén az aktivitas

Csaszargomba

1,45(+0,04)-10,6(+0,3) Bg/kg, “°K esetén
pedig 461(+2) —1535(x10) Bg/kg. [5]

Mit sikerilt nekiink mérni?

Ezek utan mar csak neki kellett fogni gom-
bat gyljteni, szaritani és poritani. Ugy
terveztiik, hogy erre az elmult nyar meg-
felelé lesz, de szomoruan tapasztaltuk,
hogy az aszaly miatt alig bujt el6 gomba.
Ilyenkor fel kell menni a magasabb he-
gyekbe, ahol akkor is van elég nedvesség,
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Pirulé galéca

amikor a csapadékmentes volgyekben el-
szarad a novényzet, és még az erddkben
is repedezik a talaj. A legkdzelebbi ilyen
hely a Gyalui-havasokban volt: Kisbanya
kornyékén akadtak gombak, igy augusz-
tusban és szeptember elején sikeriilt be-
gyljteni egy adagot. Szeptember végén
komoly esék potoltak a nyari szarazsagot,
¢s Nagyenyed kornyékén is megjelentek a
gombak, most oktober kdzepén mar valo-
sagos invazioval szamolhattunk, rég nem
termett ennyi! Egy részik még mindig
szarad, ezeket majd késobb tanulmanyoz-
hatjuk, de igy is elég sok fajt sikeriilt el6-
késziteni a mérésre. Sajnos, a gombak jo
részét nem sikeriilt azonositani, pedig elég
komoly gombahatarozé készlettel rendel-
keztiink (ezeket a kdnyvészetben tiintettiik
fel), és felkészitd tanarom jartas a gombak
vilagaban. Elhataroztuk, hogy

bil 3"Ba izotoppa, 92,4%-ban gerjeszett
137Ba atommag jon létre, amely 661 KeV
energiaju gamma-foton kibocsatasa kovet-
keztében alakul 4t stabil '3"Ba magga. [6]

A masik az 1,25-10° év felezési idejii
40K, amely nagy mennyiségben fordul el8
a természetes kaliumban. Ez a szervezet-
ben eléforduld legnagyobb aktivitast ra-
dioaktiv izotop. Egy 70 kg tomegii emberi
testben méasodpercenként 4400 4K atom-
mag bomlik el, és legtobbszor (88,8%)
béta-bomlas kovetkeztében “°Ca izotéppa
alakul. [7] Azonban 11%-ban a “°K befog-
hat egy elektront, és metastabilis “°Ar atom-
magga alakul, amelynek soran 1,46 MeV
energiaju gamma-foton kibocsatasa altal
stabil “°Ar magga alakul. [8]

Tehat mindkét radioaktiv izotép bom-
lasat gamma-sugarzas  ki-

spektrum vizsgalata tehat a detektor szol-\
galtatta elektromos impulzusok elemzésé-
re vezethetd vissza.

A gamma-kvantumok kozvetleniil nem
hoznak létre felvillanasokat a szcintillator-
ban. A szcintillalé anyag és a gamma-su-
garzas kolcsonhatdsa soran eldszor nagy
energiaju elektronok keletkeznek, ame-
lyek lefékezddése valtja ki a szcintillaci-
6hoz vezetd jelenségsort. A szcintillacio
soran keletkezett fotonok szama természe-
tesen a fotonokat kivaltd masodlagos nagy
energiaju elektronokkal van kapcsolatban.

Méréseinket Nal méréfejjel ellatott sok-
csatornas analizatorral végeztiik. A méré-
sek elkezdése eldtt a detektorra rakapcsol-
tuk a nagyfesziiltséget. A detektorra adott
nagyfesziiltség ¢s a detektort kovetd erdsi-

bocsatasa is kiséri. A gam-
ma-aktivitds meghatarozasa-
ra a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem szcintillaci-
0s detektorat hasznaltuk. A ra-
dioaktiv bomlasok, maghasada-
sok utan a keletkezé 0j atom-
magok altalaban gerjesztett al-
lapotban jonnek 1étre. Ebbdl az
alapallapotba jutas egyik lehet-
séges modja gamma-fotonok ki-
bocsatasa. A gamma-sugarzas
spektrumanak a vizsgalata alap-

jan kovetkeztetni lehet az illetd
magok energiaszintjeinek rend-
szerére.

A gamma-spektrumok mérése napja-
inkban félvezeté detektorok alkalmazasa-
val torténik. Ezek felbontoképessége és
hatasfoka viszonylag jo, konnyen kezel-
heték, a mérések kényelmesen végezhe-
toek el.

Narancsszinii enyveskorallgomba

t0 segitségével lehet beallitani a kivant jel-
nagysagot. A jelnagysagnak olyannak kell
lennie, hogy a jeleket kényelmesen fel le-
hessen dolgozni az analizatorral. Igen fon-
tos, hogy a spektrumnak még feldolgozni
kivant legnagyobb jelei is az analizalhato
tartomanyba essenek, ugyan-

csak azoknak a radioaktivitasat
fogjuk mérni, amelyeket pon-
tosan sikeriilt meghatarozni. A
palyazatban csak 27 gombafaj
radioaktivitasat sikeriilt megha-
tarozni, de hamarosan mérésre
kész lesz egy ujabb, ennél na-
gyobb adag, mert szeretnénk, ha
a méréseket nagyobb gombapo-
pulacidra terjeszthetnénk ki.

Két izotop jelenlétét keres-
tilk, azokét, amelyekre a szak-
irodalom is kitér. Az egyik a
137Cs, amelynek a felezési ide-
je 30,16 év, tehat a csernobili
katasztrofa folytan a talajba ju-

akkor ne legyenek a jelek tul-
sagosan gyengék sem.

A sokcsatornas analizator ese-
tén a preparatumokkal végrehaj-
tott mérések gyorsan mennek.
Néhany probamérés alapjan a
detektor energiafelbontasa kony-
nyen megbecsiilhetd, egyszerii-
en beallithato a kivant erdsités és
az optimalis csatornaszam, illet-
ve csatornaszélesség.!

A mintékat rahelyeztiik az
o0lomkamraba elhelyezett de-
tektorra. A mérési id6 a gyar-
to altal megadott 1 ora volt. A
mérés befejezése utan a kapott

tott radioaktiv céziumizotdp fe-
le még most is béta-sugarzast
bocsat ki. Az 1945 ota végzett
kisérleti nuklearis robbantasok koévetkez-
tében nagy mennyiségii 1¥’Cs keriilt a 1ég-
korbe és csapadék részeként a talajba is.
A béta-sugarzas kibocsatasa révén csak
az esetek 7,6%-aban alakul at a ¥7Cs sta-
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Pecsétviaszgomba

A szcintillacios detektor a gamma-su-
garzas fotonjainak a hatasara elektromos
impulzusokat szolgéltat, mégpedig ugy,
hogy az impulzusok nagysaga aranyos az
azt kelté foton energidjaval. A gamma-

spektrumot lementettiik, majd
elemeztiik.

A begylijtott gombakat azo-
nositas utan Kkiteritettiik szaradni, néhany
nap mulva betettiik az eldmelegitett siitd-

1 A detektor miikddésének leirasat
Dr. Szacsvai Kinga tanarnének koszénhetéen

ismerhettiik meg /
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@z, ahol annyira kiszarad-
tak, hogy kavédaraloval po-
rithattuk (ez nem sikeriilt
tokéletesen egy par szivo-
sabb példany esetében, de
a mérést nem zavarta). Az
igy nyert probakat analiti-
kus mérleggel szazadgramm
pontossaggal megmértiik.
Sajnos egyes probak eseté-
ben nem tudtuk Osszevetni
a szaritmany tomegének az
aranyat a friss gomba tome-
gével, mivel szaritas koz-
ben egyes fajok részben el-

N

[1] https://hu.wikipedia.org/wiki/
Radioaktivit %C3%Als

[2] Jukka Lehto — Kaisa Vaaramaa —
Anumaija Leskinen (2013): '37Cs, 239,
239, 240py and 2*'Am in boreal forest soil
and their transfer into wild mushrooms
and berries, Journal of Environmental
Radioactivity, 116, 124—132

[3] Pavel Kala¢ (2001): A review of edible
mushroom radioactivity, Food Chemistry,
75,29-35

[4] Mahmoud A. A. Aslani — Sule Aytas —
Sema Akyil — Gunseli Yaprak — Gungor Yener

Irodalom

rothadtak. Ideélis lenne a
frissen szedett gomba ak-
tivitasat rogton megmérni,
ehhez azonban a detektorba még aznap
kellene elhelyezni a probat, ez a jelen eset-
ben nem volt lehetséges. A mérések igy is
hossza id6t vettek igénybe. Szacsvai tandr-
nd kitartasanak és tiirelmének koszonheto-
en elegendd probat sikeriilt megmérni, igy
a kovetkeztetéseink elég sok mérés alapjan
sziilethettek meg.

Hogyan értelmezhetjik
eredményeinket?

Az irodalomban azt talaltuk, hogy a gyak-
rabban fogyasztott élelmiszerek tomeg-
egységre vonatkoztatott aktivitisa nem ha-

Sarga rékagomba

hosszabb, mint 10 nap. [9] A méréseinket
gombaszaritmanyon végeztiik, igy elég ne-
héz visszaszamolni a nyers gomba tomegére
vonatkoztatott aktivitast, ugyanis a szaritasi

— Meral Eral (2003): Activity concentration
of caesium-137 in agricultural soils, Journal
of Environmental Radioactivity, 65, 131-145

[5] de Castro, L. P. — Maihara, V. A. — Silva, P.
S. C. — Figueira, R. C. L. (2012): Artificial
and natural radioactivity in edible mushrooms
from Sao Paulo, Brazil, Journal of

arany nagyon kiilonbozo (1/4 és
1/20 kozott valtozott), nagymér-
tékben attol is fiigg, hogy a lesze-
dés pillanatatol mennyi id6 utan
sikeriil megmérni a gombat, né-
ha egy része el is rothadt szaritas
kozben. Tehat csak a szaritmany
tomegét vettilk figyelembe, a
friss gomba tomege legkevesebb
négyszer ¢és legfeljebb husszor
nagyobb volt!

A tablazatokbol

kideriil, hogy mind-
két izotdp esetében a

tomegegységre sza-
mitott aktivitas joval
a megengedett érték
alatt van.

Egyes gombak esetében nem
sikeriilt kimutatni, hogy tartal-
maznanak '3Cs radioakttv izoto-
pot. A 27 proba esetében csak 12-
ben volt 137C, ebbdl is 10-ben 1
kBq/kg alatti értéket jelzett a mii-
szer. A népszer(ibb eheté gom-
baknal mind 1 kBq/kg-nal kisebb
vagy nulla volt az érték.

A 40K izotép aktivitdsa a cé-
ziuménal kisebb volt, a megmért
népszerii eheté gombak keve-
sebb radioaktiv kaliumot tartal-
maztak, mint a mérgezd vagy
ehetetlen tarsaik.

Meéréseink alapjan nem lehet
altalanos kovetkeztetéseket levon-
ni, de egyel6re azt tapasztaltuk,
hogy a gombak a korabbi nuk-
ledris balesetek ellenére nagyon
kevés radioaktiv 37Cs-, illetve

izletes varganya

ladhatja meg az 1 kBq/kg értéket, a rit-
kabban fogyasztott élelmiszereké pedig
az 1,250 kBqg/kg értéket, olyan radioaktiv
Qot(’)pok esetében, amelyek felezési ideje

40K -izotopot tartalmaznak.

Az iras szerzbje didkpalydzatunkon az
Onallo kutatasok, elméleti 6sszegzések ka-
tegoriaban kiilondijat kapott.

Gyiiriis tuskogomba

Environmental Radioactivity, 113, 150—154

[6] https://hu.wikipedia.org/wiki/A_c%C3%A9
zium_izot%C3%B3pjai

[7] https://hu.wikipedia.org/wiki/A_k%C3%
Allium_izot%C3%B3pjai

[8] http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/
tamop425/0033_SCORM_MFGFT6001T/
sco_03_03.scorm

[9] http://energiaklub.hu/dl/kiadvanyok/bomlas
_viragai.pdf
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ADOMANYOZAS
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MEGERKEZETT FOLYOIRATUNK A SZEKELY MIKO KOLLEGIUMBA

Levél Erdelybol

Tisztelt Staar Gyula fdszerkesztd ur,

Dvoracsek Agoston kolléga jovoltabol
megkaptuk Szelle Erné ajandékat, az el-
mult évek Természet Vilaga évfolyamainak
gyiijteményét.

Koszonjiik ezt az értékes csomagot,
ugyanis az utébbi években ritkan jutottunk
hozza a folyéirathoz, mert az iskola nem
rendelhet folydiratokat. gy egyéni ado-
manyokbol, néhany lapszam szabad meg-
vasarlasaval jutunk hozza.

A legtobb didkunk csak az iskola kényv-
taraban vagy valamelyik szakterem gyiij-
teményei kozott ismerkedik a folyoirattal.
Viszont a Természet Vilaga irdsai nagyon
Jjol hasznalhatok foldrajz, biologia vagy
természettudomdny ordakon, szakkorékon.
Kiilonosen oriiliink a Diakpalyazat gyij-
teménynek.

Udvozlettel,

Pet6 Méria,

Székely Miko Kollégium
Sepsiszentgyorgy

ez nem sikeriilt. Réadasul
az évek mulasa is dontésre
kényszeritett, hiszen a csa-
ladomon beliil sem tudtam
masra hagyni, igy maradt a
Természet Vilaga szerkesz-
téségének a megkeresése.
A tobbit mar On is tudja,
jo otletet kaptam: ajandé-
kozzam egy hatdrainkon tu-
li magyar tannyelvii isko-
lanak a Természet Vilaga
évfolyamaimat. Utolag mar
remekiil latszik, ez milyen
jol sikeriilt, koszo6ndm a se-

gitségliket. Amugy szive-
sen ajandékozom konyve-
ket maskor is, ha az élet gy
hozza.

- Az On turelmének és
kitartasanak eredményekép-
pen — és Dvordcsek tanar ur segitségével
— most célba érkezett a Természet Vilaga
t6bb évfolyama Sepsiszentgyorgyre. Ugy
érzi, megfeleld helyre keriiltek a lapsza-
mok?

— Az Ondk munkajat fi-
gyelve, abban biztos vol-
tam, hogy jo helyre kertilt az
anyag, amit a levelében leir-
tak ¢és az elkésziilt képek is
bizonyitanak. Nagyon oriilok
annak, hogy ilyen sikere lett a
kozos kezdeményezésiinknek.
Természetesen

Csorgey Titusz mellszobranak koltségeit adakozashol
gytijtotték ossze, Szelle Erné, a Magyar Madartani
és Természetvédelmi Egyesulet veszprémi tagjanak

kezdeményezésére

keket. Ezen kiviil szdmtalan mas folyo-
iratot jarattam, olvastam, majd a Magyar
Madartani Egyesiiletben vallaltam na-
gyobb szerepet, és igy a madartan felé
fordultam, de Osszességében a termé-
szet, illetve annak védelme foglalkozta-
tott, és foglalkoztat ma is. Az egyesiileti
rendezvényeink sok szép emlékkel ajan-
dékoztak meg, és talan masoknak is sike-
rilt sok szép élményt nyujtanunk, ezért
érdemes €lni és munkalkodni. Két ké-
pet csatolok majd, ami ehhez kapcsolo-
dik, Onokre bizom, melyiket hasznaljak

koszdnet
Dvoréacsek ta-
nar arnak is,
aki eljuttat-
ta  Sepsiszent-
gyorgyre, a
Székely Miko

A Székely Mikd Kollégium didkjai birtokukba veszik
a Természet Vilaga évfolyamait

Keérdések az adomanyoz6hoz

— Az évek ota gyiijtogetett, bekottetett
Természet Vilaga lapszamair6l mondott le,
egy iskola javara? Miért?

— Szerettem volna eladni, olyanok-
nak, akiket érdekel a tudomany e teriilete
¢és nem veszik karba az altalam gytijtott
¢és bekdtve Orzott anyag. Természetesen
jol jott volna egy kis ,,pénz” is, saj-
nos, vagy igy mar hala a jo égnek,

Kollégiumba a
folyoiratot.

— Kérem, mu-
tassa be onma-
gat. Kit kell tisztelniink Szelle
Erndben, aki hosszu évekig
hiiségesen jaratta és olvasta
folydiratunkat?

— Nyugdijas vagyok, a

természet irant elkotelezett
,,madarasz”, aki a civil élet-
ben szennyviztisztitassal
foglalkozott, és itt jutottam hozza el6-
szor a Természet Vilaga folyoiratokhoz,
igy olvashattam az abban szerepld cik-

Szelle Erno

fel. Az egyik életem nagy eredményérdl
sz0l, ezért mar érdemes volt kiizdeni.
(S. GY)
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A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

-

Természet Vilaga diak-cikk-

palyazatanak megindulasatol
mar 26 év telt el. A korabbi évek
dijnyertes diakjai felnéttekké val-
tak. Igyeksziink nyomon kovet-
ni sorsuk alakulasat, kivancsiak
vagyunk ra, hogy milyen palya-
kat valasztottak ¢élethivatasnak.
Tobben leirtdk mar, hogy o6rok
¢lményt adott nekik iropalantava
avatasuk a Természet Vilagaban.
Egy-egy kozépfokl tanintézmény-
ben néhany lelkes ratermett ta-
nar iranyitasaval sok értékes diak-
cikk sziiletett, sok dijnyertes fia-
talt ismerhettiink meg személyesen
is az Akadémian tartott dijatado
innepségeken. Mostani Gsszeal-
litasunkban a soproni Széchenyi

Bacsardi Laszlo

Amikor fizikatanarnénk biztatasara harom
osztalytarsammal elhataroztuk, hogy GM-
csével bebarangoljuk a soproni erddket,
nem gondoltam volna, hogy a megsziilet6
palyamunkaval elsék kozt csatlakozhatok
a Természet Vilaga soproni fiokszerkeszto-
ségéhez. A tirazason kiviil még nagyon sok
¢lményt koszonhetek a kozépiskolas didk-
palyazatoknak: istokds megfigyelése, ult-
rahang és CT mikodésének megismerése,
szaguldas kocsival egy felhémentes nap-
fogyatkozas-hely utdn, visszaemlékezés a
XX. szazad nevében.

A folyoirat révén oktober 31. allando hatar-
idd lett a tanévben (az el6tte 1évo napok pedig
nagy hajtas jegyében teltek). Alaposan elol-
vasva a didkpalyazat kiirasat, szerzétarsam-
mal, Friedl Zitaval még els éves egyetemis-
taként is készitettiink egy utolsé palyamunkat,
egy varazslo utikalauzt a didkpalyazoknak. ..

Bar 20 évvel ezel6tt volt, még mindig
emlékszem az elsé dijatadd tinnepségre. A
— soproni didkszemmel — hatalmas és za-
jos fOvarosban, egy patinas helyszinen, a
Kossuth Klubban vehettiik at a Tudomanyos
Ujsagirok Klubjanak kiilondijat (s milyen
szép keretes a torténet, évekkel késébb,
2001-ben az utolsé didkpalyazatunk ered-
ményhirdetésén szintén a TUK-kiilondijat

\ XLII

Istvan Gimnazium egykor dijnyer-
tes tanuldi emlékeznek, elmond-
jék, hogy mi lett velik.

Ok mindannyian egy kivalo ta-
nar, Lang Agota tanitvanyai vol-
tak. Tudjuk, életutakat meghatéro-
z6 lehet, hogy milyen tanaregyéni-
ségek kezei alatt pallérozodunk. A
tandmnd iranyitasaval Sopronban, a
Széchenyi Istvan Gimnaziumban
kutatoédiakok sora nétt fel. A meg-
szerzett ismereteket megosztani
kész diakokbdl pedig Sopronban
a Természet Viladga kis fiokszer-
kesztosége alakult és miikodik a
mai napig. Ordmmel mondhatjuk,
hogy ilyen kis ,,szerkesztdséglink”
a Karpat-medence tobb kozépfokt
tanintézményében is megtalalhato.

nyertiik el). A terem felett egy hatalmas tér-
képen tiintették fel az adott évi didkmunkak
forrasvidékét — Sopron is felkeriilt ra. Az iin-
nepséget kovetden felkészitd tanarunk, Lang
Agota meghivott minket egy étterembe, ahol
fizetéskor hoztak néhany dobokockat. ,,Ha
mindegyikkel hatost dobunk, a fogyaszta-
sunkat a hely allja.” Hagyomannya valt a
diakpalyazati dijatadok utan eljonni ide sze-
rencsét probalni — minden évben valaki mas
dobhatott. Ha a hely nem zart volna be par
éven belil, talan feldolgoztuk volna egy pa-
lyamunkaban a matematikai kiilondij kate-

Mi lett velUk?

A soproni Széchenyi Istvan Gimnéazium
dijnyertes didkjai emlékeznek

Lang Agota, a soproni Széchenyi
Istvan Gimnazium fizika-matematika-
informatika szakos tanara (Sopron
Kivéal6 Pedagdgusa-dijas, Mikola-dijas,
Rotary-dijas, Metropolis tanari fodijas)

goria szamara, mennyire vallalt rizikot a ja-
tékkal az lizemelteto. ..

Tobb szempontbdl is kiilonleges volt a
didkpalyazat. El6szor is, minden palyaza-
tunk egy-egy lenyiligdz6 kaland volt, amely
segitett kicsit mas szemmel nézni a vilagra.
Maésodszor, nagyszeri érzés volt minden év-
ben elutazni Budapestre a dijatadora, atven-
ni a kiilonbozo dijakat, koztiik a Metropolis-
nagydijat. De a folyodirat szolgalt minden
évben még egy harmadik meglepetéssel is,
amikor a postas meghozta azt a lapszamot,
amelyben neves szerzOk mellett a mi diak-
palyazatunk is megjelent. De a didkpalyazat
megtanitott arra is, hogyan lehet egy kutatas
eredményét kdzérthetden leirni.

Az els6 dijatadon tobbek kozott egy lila
boritjii knyvet kaptam. Lang Agota bizta-
tott, menjek oda a szerz6hoz, és dedikaltas-
sam. Azdta is 6rzom a polcomon a De mi az
igazsag... cimi konyvet, benne Staar Gyula
kedves soraival. Nagyon sokat beszélget-
tem azota a foszerkesztovel, szakmai kérdé-
sekt6l a geoladak rejtelméig... Masodéves
egyetemista voltam a Muegyetemen, ami-
kor meghivott a folydirat szerkesztObizottsa-
géaba. Meghatarozo élmény volt részt venni
az els6 szerkesztdbizottsagi iilésen és olyan
emberekkel koccintani, akiknek a konyvei
kotelez6 tankonyvek az egyetemeken. Az
eltelt évek soran probaltam felndni a szer-
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MI LETT VELUK?

@sztébizottségi tagsaghoz. Ugyan még sajat
tankdnyvem nincs, de sok hallgatom végez-
te mar el sikeresen a mérnok-informatikus,
illetve a gazdasaginformatikus képzést, sze-
repeltek sikeresen versenyeken — tavaly pe-
dig abban a megtiszteltetésben volt részem,
hogy egy Természet Vilaga didkpalyazo for-
rasmunkaként hivatkozta az egyik didkpa-
lyazatunkat.

Mi tortént velem a didkpalyazatok ota?
Elvégeztem a Miiegyetemen a mérndk-in-
formatikus szakot, elmélyedve a kvantum-
informatikai vilagdban megszereztem a dok-
tori fokozatot, az idén nevet valtott Soproni
Egyetem intézetigazgatoja lettem, oraado-
ként tanitoka BME-n, egy trtevékenység-
gel foglalkozod hazai szervezet fotitkara-
va valasztottak, bevalasztottak egy ENSZ-
tdmogatassal miikodé tUrkutatasi szervezet
nemzetkozi vezetdségébe. Feleségemmel
napfelkeltét néztiink a Fuji tetejérol, elefan-
tokat kertilgettiink Dél-Afrikaban, lattuk az
utolsé trreplilégépet az inditdallvanyon, sé-
taltunk a Mojave-sivatagban — de mindez el-
torpiil amellett, hogy 2016 februarja 6ta mar
harmasban fedezhetjiik fel a vilagot.

De kézben mindig kapcsolddtam valami-
lyen modon a folydirathoz dijatadon mon-
dott beszédekkel, trturistaval vald radiokap-
csolat szervezésével, archivum pakolasaval,
az Ujsagban megjelend irasokkal.

Tovébbra is kotddok a soproni fidkszer-
kesztéséghez. Nemcsak azért, mert Lang
Agotaval belevagtunk néhany nagyobb ka-
landba (2004-ben a CERN-ben jartunk,
2005-ben egyiitt kerestik fel Hell Miska
emléktablajat a messzi északon, 2011-ben
pedig a Fertd tavon kenuztunk egyet, 2015-
ben kozosen szerveztiink egy tabort), hanem
mert idonként taldlkozhatok a mostani ta-
nitvanyaival. Akik GM-szamlalot cipelnek
magukkal egy tirkutatasi taborba, robotokat
programoznak, csillogo szemmel fedezik fel
a vilagot, s rendszeresen szerepelnek ered-
ményesen kiilonbdz6 palyazatokon. Orém
latni, hogy a Lang Agota koriil kialakult sop-
roni fidkszerkesztdség ennyi id6 tavlataban
is aktivan mikodik.

Horvath Déra

Mindig nagy szeretettel és drommel gondo-
lok vissza a soproni gimnaziumi éveimre,
aminek meghatarozo része volt a Természet
Vilaga didkpalyazatan valo részvétel.

A redltargyak iranti érdeklddésemet Lang
Agota tanamé fedezte fel. Délutani foglal-
kozasokra hivott, ahol levelez0Os fizikaverse-
nyekre készitett fel, majd késébb didkpalya-
zattal kapcsolatos kutatasokat is végeztiink.

Elészor csillagaszati palyazatot készi-
tettem a Rosetta tirszondardl. Emlékszem,
évekkel késébb a hiradasokbdl értesiil-
tem ro6la, amikor Utjara inditottdk a szon-
dat, hogy majd egy tistokossel talalkoz-
zon ¢és kozelebbrdl is tanulmanyozhassa.

Visszaemlékeztem a sok iskola utani, fizi-
kateremben eltoltott drara, amikor a témaval
kapcsolatos kiadvanyokat tanulmanyoztuk
¢és tovabbi anyagok utan kutattunk.

Ezutan tudomanytorténeti palyazatokat
készitettem, amely kutatdsok még intenzi-
vebbek voltak. Egy-egy Sopronhoz kdthe-
t6 jelentds magyar professzor munkassa-
gat kutattuk. Ezért egyetemi levéltarakban,
konyvtarakban toltottiik a délutanokat. A
tudosok még ¢l6 hozzatartozodival is sike-
riilt felvenni a kapcsolatot, és meglatogatni
Oket, hogy interjut készitstink veliik.

Tobbszor is elindultunk kisebb-nagyobb
utazasokra egy-egy érdekes és hasznos fel-
fedezés reményében. Altalidban mar nya-
ron elokészitettilk a kovetkezé palyazatot
néhany utazassal, maskor pedig az Oszi
szlinetet vagy egy hétvégét ,,aldoztunk fel”
ra. Szerencsére mindig sikerrel jartunk és
ujabb részleteket tudunk meg, amelyek az-
tan hozzajarultak a palyézat sikeréhez.

Volt  szerencsém Simonyi  Karoly
hazaba is ellatogatni és a feleségével
egy kellemes délutant eltdlteni a csaladi
ereklyék, fényképek nézegetése kozben.
gy jutottunk el Svijcba a CERN-be
is, ahol egy magyar kutaté kalauzolt
minket az ¢éppen atépités alatt allo
részecskegyorsitd egységeiben. Egy
nagyobb kirdndulas keretében pedig a
Skandinav orszagokat is bejartuk.

A gimnazium utan a BME-n tanul-
tam tovabb mérnok-informatikus szakon,
majd a diploma megszerzése utan az
Ericsson Magyarorszag Kft-nél helyez-
kedtem el és jelenleg is itt dolgozom, egy
szoftverfejlesztd csapatot vezetek.

A didkpalyazaton vald részvétellel
megtanultam, hogy a befektetett plusz
munka meghozza a gyiimdlcsét, hiszen
tobbszor is dijazott lettem. Nagyon fel-
emeld érzés volt a Magyar Tudomanyos
Akadémia disztermében atvenni a dija-
kat. A palyazatok altal kiszélesedett a la-
tokorom, kiilonleges élettorténeteket és
veliik egyiitt érdekes embereket ismer-
hettem meg.

N

Mar az els6 gimnaziumi évemben megis-
mertem Lang Agota tanarnét, 6 lett az infor-
matikatanarom. Amikor felajanlotta a cso-
portnak, hogy szivesen felkészitené a val-
lalkoz6 szellemiieket egy programozasi ver-
senyre, akkor tobb osztalytarsammal egytitt
én is jelentkeztem. A verseny nagyon jo elsé
tapasztalat volt, ahol pozitiv visszajelzéseket
kaptam, de tanulsagokkal is gazdagodtam.
Masodik tanévem el6tt, a nyari sziinet
végén megesorrent a telefon, a Tanarnd ar-
rol érdeklddott, nem szeretnék-e egy tiizolto
robotot épiteni és programozni. Nagyon iz-
galmasan hangzott, azonnal ravagtam, hogy
benne vagyok. Nickl Istvan diaktarsam akkor
mar elkezdte dsszeallitani a robot hardverét,
én a szoftver irasaval csatlakoztam be. Tobb
honap kemény munka kévetkezett. E19szor
a hétvégéken, késobb egyre tobb nap iskola
utan is. Egyik nap végiil letettiik a forrasz-
topakat és a csavarhuzot, helyette billentyii-
zetet ragadtunk, hogy megirjuk munkankat,
eredményeinket a Természet Vilaga didkpa-
lyazatara. Kovetkezett az izgatott varakozas.
Mikor megtudtuk, hogy a palyazat biraloi
els6 dijjal jutalmaztdk munkéankat, a pro-

Erdélyi Soma

jektbe addig befektetett sok munka és ve-
rejték utan nagyon Oriiltiink a pozitiv fo-
gadtatasnak. Ujult erével vetettiik bele ma-
gunkat a tovabbi projektekbe: kovetkezo
évben mar egy sugarzasmér6 miiszerrel fel-
szerelt robotautdval jartuk végig az iskolan-
kat, és készitettiink minden emeleten méré-
seket. Az ujabb projektiink eredményeit is
természetesen megirtuk a Természet Vilaga
palyazatara, ahol a zsiiri ismét els6 dijjal
jutalmazta palyazatunkat.

A gimnazium késobbi éveiben tovab-
bi projektek és palyazatok kovetkeztek,
nagyszerli csapatban tevékenykedhettem.
Eredményeimnek kdszonhetden pedig tobb
nemzetkézi versenyen, kiallitason vehet-
tem részt. Képviselhettem Magyarorszagot
Londonban, Kinaban, Finnorszagban ¢és
Svéjcban is. Feladatom foleg a kiilonb6zo
eszk6zok, robotok programozasa volt, igy
a Tanarnd szakkorébdl egyenes Ut vezetett a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Villamosmérnoki és Informatikai
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/Karaira. A mérndk-informatikus alapképzés
elvégzése utan jelenleg a mérnok-informa-
tikus mesterképzésen folytatom tudasom el-
mélyitését. Az egyetemi éveim alatt is igye-
keztem megragadni a palyazati lehetosége-
ket, készitettem interneten keresztiil vezé-
relhetd robotautot ¢s virdgdntdzot is.

A bekiildott cikkek a mai napig meg-
vannak — minden fényképpel, programsor-
ral egyiitt —, nemrég el6 is vettem ¢és Ujra
elolvastam Oket. Tovabbra is jo érzéssel
gondolok vissza azokra az évekre, és na-
gyon Oriilok annak, hogy részt vehettem a
palyazatok elkészitésében, hozzajarulhat-
tam a sikeriikhoz. Koszonom Lang Agota
tanarnének, hogy megadta nekiink ezt a le-
hetéséget és a Természet Vilaganak, hogy
diakpalyazataval egy olyan helyet teremtett,
ahol munkénkat elbiraltak, tovabbi kivan-
csisagra és kutatasra 0sztonoztek.

Kovacs Gabor Imre

Szerencsésnek mondhatom magam, mert
még ma is rendszeres kapcsolatban allok
Lang tanarndvel, és a Természet Vilaga ta-
valyi dijkiosztojan is részt vettem, természe-
tesen csak mint nézé. A mai napig nagyon
kedves emlék minden, amit k6zGsen csinal-
tunk, leginkabb azért, mert az érettségi el6tti
két év nagyon nehéz idészak volt szamomra:
a csaladommal otthagytuk Sopront, ezért a
koz0s munka a tanarndvel (és persze a ba-
ratokkal a kapcsolat is) részben megszakadt
akkor, amikor éppen a legjobba valt volna.
Rengeteg utazgatas volt abban a két évben,
hogy a cikkek — és természetesen mas pro-
jekttermékek is — elkésziiljenek. Akkor talan

én is kicsit dacosabb voltam, de Lang tanar-
nével egyiitt dolgozni mindig nagyon 0sz-
tonz6 volt mindenféle versenyeken, palya-
zatokon, ami tillenditett az akadalyokon, ¢s
a tobbi probléman is, ami akkoriban el6jott.

A mai napig nehezen mondok nemet ar-
ra, ha a Tanarnd hasonld dolgokon &tlettel,
bar joval kevesebb alkalmunk nyilik talal-
kozni, amelyek koziil egyediil a FizikaTura
— amelyen egyszer a Fészerkeszt6 ur is részt
vett — minden évben egy 6rokos visszatéré-

Q alkalom.
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Szdmomra nagyon nehéz elvonatkoz-
tatni a sok masik kozos projekttdl is, ami-
ben a Tanarndvel volt részem 2005 és 2007
kozott, és nagyon nehéz ma megmondani,
mi motivalt akkoriban. Azt viszont tudom,
hogy amiken akkor dolgoztunk, és amiket
akkor elértiink, inspirdlni tudnak ma is, ha
kicsit elbizonytalanodom.

Ahogyan mar a ,Természet Vilagas
idoékben” is, most is szeretek mindennel
foglalkozni, és éppen emiatt elég nehéz be-
hatarolni azt, hogy pontosan mi is lett be-
16lem. Jelenleg projektvezetdként dolgo-
zom az orszag egyik legnagyobb informa-
tikai rendszerén, a kdznevelésben hasznalt
KRETA rendszeren. Habér programterve-
76 informatikus lett a végzettségem, jelen-
leg talan pont az informatikai az, amivel a
legkevesebbet kell foglalkoznom: valdja-
ban a fejlesztdi és terméktamogatoi csapat
munkajat koordindlom, és természetesen
az lizletfejlesztés (a boviilés, a folyamatos
kiegészités) folyamatai is nalam csapod-
nak le. Majdnem minden részét szivesen is
csinalom, de ez nem miikddne, ha nem egy
kivalo ¢és fiatalos fejleszt6i csapat venne
koriil, akik miatt, és akikkel megéri egytitt
dolgozni feszitett tempoban is. Emellett
egy online filmes folydirat foszerkeszto-
je vagyok, igy az irastol sem tdvolodtam
el nagyon.

Remélem, hogy idén is részt tudok ven-
ni a dijatadon nézéként, amely igy mar az
6todik lesz, ha jol szamolom, és ami min-
dig egy kicsit tobb, mint amit mas ver-
senyek adhattak mind a folydirat, mind a
helyszin nivoja miatt.

Nickl Istvan

Lang Agota tanarnével a soproni Széchenyi
Istvan Gimnaziumban ismerkedtem meg,
mar elsé pillanatban lenytigdztek az orai,
ahol szemléletes stilusaval mindenki sza-
mara szerethet6 ¢és érthetd modon tanitotta
a fizikat. Igyekezett minden alkalmat meg-
ragadni ahhoz, hogy a didkokhoz kdzelebb
hozza a természettudomanyokat, és ez a
cél motivalhatta akkor is, amikor 2006-ban
megrendezte az els6 Fizikaturat, ahol a ver-
senyzéknek Sopron erdeiben tirazva kel-
lett érdekes feladvanyokat megoldaniuk.
Valésziniileg a Tanarné sem sejtette még
akkor, hogy milyen nagy sikere lesz a kez-
deményezésének, melyet nagy Oromomre
azota is minden évben toretlen lelkesedés-
sel szervez az iskola didkjai szamara.

Az els6 Fizikatiran — igaz egy kisebb el-
tévedés utan — csapatommal megosztott el-
s0 helyezést értiink el, ennek kdvetkeztében
ismerhette fel a Tanarnd a természettudo-
manyok iranti lelkesedésem, és még abban
az évben megkeresett, lenne-¢ kedvem ma-
sodmagammal részt venni egy természet-
tudomanyos versenyen. Erre a felkérésre
semmiképpen nem lehetett nemet mondani!
A siker szerencsére nem is varatott magara,

az orszagos fordulon rogton a harmadik he-
lyet szereztiik meg. Ebben a Tanarnd szak-
mai tdmogatasa mellett nagy szerepe volt
annak is, hogy a délutdnonkénti versenyre
valo felkésziilés soran olyan légkort vara-
zsolt korénk, mely motivalta az embert, igy
a kdzos munkat sosem éreztiik kényszernek
vagy megerdltetésnek.

Ezen felbuzdulva vagtunk neki a kovet-
kez6 tanévnek, de a Tanarné hamar felis-
merte, hogy igazan jo érzékem leginkabb
a miiszaki tudoméanyokhoz van, igy mar a
nyari sziinetben neki is lattunk egy 0j fel-
adatnak, egy szamitogép vezérlésii tiizolto-
robot tervezésének. Mar a legelején latszott,
hogy ez sokkal tobb egy egyemberes pro-
jektnél, igy a Tanarn6 egy masik tanitvanya
— Erdélyi Soma — is bekertilt a csapatba, aki-
vel azutan hossza évekig dolgoztunk még
egylitt. A feladatokat is hamar szétosztottuk
egymas kozott, én készitettem a robot hard-
veres részét — azaz a mechanikat és villa-
mos komponenseket —, Soma pedig a szoft-
veres részért felelt, ami robotot iranyitotta.
A legzsenialisabb, hogy ez a felallas most is
teljes mértékben megallja a helyét, ugyanis
Soma azdta informatikus, jomagam pedig
villamosmérnok lettem.

A tlzoltérobotunk — igaz nem kevés
munkaval ¢és buktato lekiizdésével — elké-
sziilt, kozben hatalmas tapasztalatot sze-
reztiink a robotika terén. Nagy O6romiink-
re, munkankat masok is elismerték, hi-
szen ugyanabban az évben a Tudomanyos
Diakkorok Orszagos konferenciajan is elsé
dijasok lettiink és a Természet Vilaga diak-
palyazatan odaitélték nekiink a Metropolis-
kiilondijat, ami egyuttal azt is jelentette,
hogy munkénk egy tudomanyos ismeretter-
jesztd folyoiratban is megjelent, ami akkor
engem nagy biiszkeséggel toltott el.

A kovetkezd tanévnek mar az el6zd év
tapasztalatait felhasznalva vagtunk neki, 0j
kihivasokat keresve. Ezittal egy automa-
tikus sugarzdsméré robotot készitettiink,
melynek soran el6szor alkalmaztuk a NXT
programozhaté Lego kockat, ami a tovab-
biakban é4llando vezérld eleme lett a szak-
kor keretében késziilt robotoknak és egyéb
eszkozoknek. A robottal egy teriiletrdl tud-
tunk sugarzastérképeket késziteni, amivel
meg tudtuk ismételni korabbi sikereinkey




MI LETT VELUK?

/Ismételten kiérdemeltiik a Természet Vilaga
Metropolis-kiilondijat, ¢s a Tudomanyos
Diakkorok Orszagos konferenciajardl is 0j-
ra elhoztuk az elsé dijat.

A Tanarné nagy hangsulyt fektet ar-
ra is, hogy mindenki olyan téman dolgoz-
zon, ami szamara a leginkabb megfeleld.
fgy nagy 6romomre szolgal, hogy par év-
vel késobb egy életrajzi kutatasnak ered-
ményeként testvérem — Nickl Eszter — is di-
jat vehetett at az Akadémian, szintén Lang
Agota mentoralasaval, a Kultira egysége
¢s a Hargittai-hazaspar dijat érdemelte ki
masodmagaval, igy az 6 kutatasukrol szo-
16 palyazat is olvashatd volt a Természet
Vilagaban.

Ekozben szakkoriink folyamatosan uj
tagokkal boviilt, és a Tanarnd vezetésével
mas projektekben is megmérettiilk magun-
kat. Részt vettiink a Husar—Hunveyor prog-
ramban, melynek keretében eléadhattunk
a EuroPlanet konferencian is Potsdamban,
eljutottunk Svéjcba is a First Lego League
Koézép-Eurdpai dontdjébe. A Tanarnd ener-
giat és faradsagot nem kimélve tanulmany-
utat szervezett Norvégiaba is, ahol a XVIIL
szazadi magyar nyelvész és csillagasz —
Sajnovics Janos — utjat jarhattuk végig. Az
egyik legnagyobb megtiszteltetés akkor
ért, amikor 2009-ben a Tanarnd ajanlasaval
részesiilhettiink Bacsardi Lasz16 felajanla-
saban (aki kordbban szintén tanitvanya
volt), és Erdélyi Soméaval részt vehettiink
az U.S. Space&Rocket Centerben meg-
rendezésre keriilé trtdborban az Egyesiilt
Allamokban.

Mindezekkel parhuzamosan, 2009-ben a
Kutaté Diakok Orszagos Szovetsége tiszt-
ségviseldjévé valasztottak, igy alelnoke,
egy ¢évvel késobb elndke, végiil pedig a
szervezet ligyvezetd elndke lettem. Ennek
koszonhetéen lehetdségem volt a kulisz-
szak mogé is bepillantani, és versenyek,
konferenciak szervezésével magam is hoz-
zajarulhattam ahhoz, hogy mas diakok is
megismerhessék a felfedezés 6romét. Tobb
éven keresztiil szervezdje voltam a KutDiak
rendezvényeinek, nyari taborainak, tobbek
kozott a Tudomanyos Didkkorok Orszagos
konferencidjanak is, melynek korabban én
is részvevdje voltam. Nagy dromomre szol-
galt, amikor par évvel késobb mint zsiiritag
hivtak vissza a rendezvényre.

Felsofoktl tanulméanyaimat a Budapesti
Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
folytattam, ahol 2016 januarjaban alap-
foku villamosmérnok diplomat szerez-
tem. Jelenleg a mesterképzés utolsd évét
végzem, szakteriiletem a bedgyazott- és
biztonsagkritikus rendszerek, FPGA alapt
és multi-core rendszerek tervezése.

Nagy megtiszteltetésnek érzem, hogy a
Méréstechnika és Informacios Rendszerek
Tanszék és konzulensem ajanlasara tobb
alkalommal részt vehettem az Ericsson
Magyarorszag HWLab hallgatéi 6sztondij
\programjénak konferencidjan, ahol az adott

félév projektmunkdjat a vallalat mérnokei
el6tt is prezentalhattam.

A Tanarndvel azéta is jo kapcsola-
tot apolok, akinek lelkesedése a fiatalok
mentoralasaban most is toretlen, igy nagy
6rommel veszem, amikor segitségiikre le-
hetek valamely projektjiik soran, vagy ami-
kor felkér zstiritagnak-segitének egy altala
szervezett versenyen.

Cserich David

Meglepetésként ért, majd eléhozta a kelle-
mes, boldog emlékeimet a felkérés, hogy
készitsek egy kis beszamolot, visszaemlé-
kezést arrol, mi tortént velem azdta, hogy
palyazatot kiildtem a Természet-Tudomany
Didkpalyazatra, valamint milyen hatassal
volt ram a Természet Vilaga didkpalyazatan
elért eredmény.

Az egész a soproni Széchenyi Istvan
Gimnaziumban kezdd6zott a tizedik, tizen-
egyedik évfolyamban. Erdekesség, hogy a
kutatasok megkezdése eldtt a vegyészmeér-
noki palyat tliztem ki magam elé célként,
azonban ekkor ismerkedtem meg Lang
Agota tanarmnével és ,robotika csoportja-
val”, késobbi kedves kutatd tarsaimmal.
Eletem elsd talalkozdsa egy autondm jar-
miivel azonnal — megfertézott, és elindult
valami, ami azota is hajt.

Akkoriban rengeteg robotikaversenyen
megmérettettiik magunkat a kis 6nképzd
koriinkkel, ahonnan rendre szép eredmé-
nyekkel tértiink haza. A versenyek mellett
elindult egy kutatasunk is, melynek alapja
Wilson, egy autonom autd volt. Ekkor még
nem gondoltam, hogy a kutatas keretein be-
Lil eljutunk Bécsbe, Romaba neves kutatok
elott bemutatni a munkankat, valamint si-
keresek lehetiink egy ilyen neves palyaza-
ton, mint a Természet Vilaga diakpalyazata.

Kutatasunk soran egy onjar6 autdt keé-
szitettlink, amelyet egy sajnalatos esemény,
a vorosiszap-katasztrofa miatt élesben is
teszteltiik. Kiss Daniel és Erdélyi Soma
kutatétarsammal, valamint Lang Agota ta-
narndvel faradsagos munka soran, sokszor
¢jszakdkon, hétvégéken at készitettiik el
a méréseinket. A munka soran szerzett ta-
pasztalatokat a mai napig hasznositom a
mindennapos munkdm soran.

A kutatomunka, valamint a robotikaver-
senyek eredményeit mind iskolam, mind
sziilévarosom dijazta, elébbi a gimnazium
Széchenyi Nivo-dijaval, mig varosom a
Sopron Ifju Tehetsége kitiintetéssel.

Gimnaziumi éveim utdan az erede-
ti vegyészmérnoki elképzelés helyett a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen végeztem villamosmérnokként
alapképzésen, mely soran a korabbi tapasz-
talatokat hasznositva folytattam tevékeny
mérndki munkamat. Egyetemi éveim so-
ran tobbedmagammal elkészitettink egy
Guiness-rekorder Goldberg-gépet, valamint
megannyi mérndki versenyen vettem részt

szép eredményekkel. A versenyek altal ke\
riiltem egy nemzetkozi autdipari gyarto bu-
dapesti fejlesztési kozpontjaba, ahol az elsé
évem soran egy intelligens gokart elkészi-
tésén dolgoztam, azon belill is az automata
kormanyrendszerrel, valamint az automata
parkolassal.

Jelenleg folytatom tanulmanyaimat a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Villamosmérnoki és Informatikai
Karan mint villamosmérndk Msc-hallgato.

Ezen kiviil a korabban emlitett cégnél dol-
gozom szteredkamera-alapu automata vész-
fékezd rendszereken, emellett pedig diplo-
mamunkam soran autonom auté lokalizaci-
ojaval kapcsolatban fogok kutatast végezni.

Nagy 6rommel gondolok vissza a mai
napig a didkpalyazatra, a dijkiosztd iin-
nepségre, ha eclhaladok Budapesten az
Akadémia épiilete elott, ahol a dijat atve-
hettem. Azt gondolom, hogy az olyan ta-
narok, mint Lang Agota tanarnd, valamint
az olyan folyodiratok és palyazatok, mint a
Természet Vilaga és annak diakpalyazata,
elengedhetetlenek ahhoz, hogy fenntartsuk,
valamint kzelebb hozzuk a tehetséges fia-
tal didkokat a tudomany ismeretéhez, vala-
mint a kutats 6roméhez.

Kiss Daniel

A soproni Széchenyi Istvan Gimnaziumban
2008 6szén kezdtem meg kdzépiskolai ta-
nulmanyaimat. Az volt a kitlizott célom,
hogy az iskolat jo eredménnyel végezzem
el, kozben csak a tanulasra koncentralva,
iskola melletti tevékenység vallalasa nélkiil.
Aztan jott Lang Agota Tanarné és az 6 ro-
botika szakkore. ..

Ez a plusz tevékenységek nélkiili id6-
szak egészen két honapig tartott. Fizikadran
a szabadesést, hajitasokat tanultuk. Ezek
vizsgalatara a Lowy-féle ejtdgép szolgal. (A
kisérlet: azonos magassagbol azonos id6pil-
lanatban szabadeséssel és vizszintes hajitas-
sal inditott, azonos tomegiti testek ugyanab-
ban az iddpillanatban érnek foldet.) Mivel
ilyen kisérleti eszk6z nem volt az iskolaban,
a tanarunk felajanlotta, hogy jar az 5-6s, ha
valaki épit egy ilyen gépet. Szerintem ezt &
sem gondolta komolyan, hogy egy hétveé-
ge alatt valaki eldall egy kisérleti eszkﬁzzey
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G)gtam magam ¢és megépitettem a tankonyv
alapjan a szerkezetet LEGO-bol. Sikeriilt
bemutatni a kisérletet, jart az 5-6s és Lang
Agota tanamé is felfigyelt rim. Ezzel meghi-
vast kaptam a szakkorbe, amit természetesen
nem utasitottam vissza.

A szakkorben nagyon jo hangulati csa-
patba keriiltem, ahol hasonlo érdeklo-
désti fiatalokkal dolgozhattam egyiitt,
els6sorban robotikaval, robotépités-
sel és programozassal foglalkoztunk. A
munkahoz a Tanarné minden feltételt
¢s koriilményt maximalisan biztositott.
Masfél honappal az ejtégép bemutata-
sa utdn mar Svajcban talaltam magam
a First LEGO League Kozép-Europai
dontéjében. Kozépiskolasként egyeteme-
ken mutattuk be a munkainkat, a Kutato
Diadkok Orszagos Szovetségének sza-
mos versenyén vettiink részt, szerepel-
tiink tobb izben a Kecskeméti Fdiskola
Mobilrobot Programozé Versenyén, illet-
ve a Magyarok a Marson Robotversenyen
is.

Az ELTE Hunveyor-Husar program-
janak keretében egy marsjard rovert épi-
tettiink, melyet tobb kisérlet elvégzésére
készitettiink fel. A rovert kiilfoldi konfe-
renciakon (EPSC, EGU) is bemutattuk,
tobbek kozott Potsdamban, Bécsben és
Roémaban. A sors iroénidja, hogy a legna-
gyobb sikereket az ajkai vordsiszap-ka-
tasztrofa hozta el szamunkra.

A rover altal végzett kisérletek koziil
az egyik a talaj kémhatasdnak és ra-
dioaktivitasanak mérése volt. Ehhez
a vOrosiszappal szennyezett teriile-
tek jo kutatdsi helyszint biztositottak.
Felkerekedtiink a robotunkkal és majd-
nem egy ¢vig tartd kutatdst végeztliink
a Marcal folyora koncentralva. Hat al-

kalommal voltunk terepen rovert fut-
tatni és mérni. A projekt 1ényege a gya-
korlati, terepi munka volt, mely sok el6-
adas témajaul is szolgalt. Elhoztuk a
Szabadfogasti Szamitégépverseny elso
dijat is.

Tobbek kozott a témabdl irtam meg
tarsammal, Cserich Daviddal a Természet
Vilaga Diakpalyazatra a vordsiszap-ku-
tatasrol azt a cikket, amelyet 2012-ben
az Onallo kutatisok, elméleti dsszegzé-
sek kategoridban els6 dijjal jutalmaztak,
illetve megkaptuk a verseny Metropolis-
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Az emlékez6 didkok Természet Vilagaban megjelent irasai

Bacséardi Laszlo—Friedl Zita —~Gibicsar Eva: Barangoldsok GM-csével a soproni er-
ddkben avagy radioaktiv-e a (gdz)harisnyank
Bacsardi Laszl6-Friedl Zita: Versenyfutas az arnyékkal, avagy az 1999. augusztus 11-

ei napfogyatkozas hiteles torténete

Bacsardi Laszl6-Friedl Zita: Vardzsio utikalauz palyazoknak. Hogyan készitsiink pa-
lyazatot a Természet Vilaga Diakpalyazatara
Bacsardi Laszlo—Friedl Zita: Utmutatas ocsémnek. A XX. szazad ajandékai a XXI. sza-

zadnak

Bacsardi Laszlo—Friedl Zita: Versenyfutas a felhokkel. Egy égi vandor figyeléserol.
Bacsardi Laszlo—Friedl Zita: Kozel a csillagos éghez. Egy csillagvizsgalo torténete

Horvath Doéra: Egy éjszaka Galiledval

Horvath Déra: Baleksors e-mailben elbeszélve, avagy a Selmechanyai Akadémia ha-

gyomanyai a Soproni Egyetemen

Horvath Dora-Balogh Tamas: Simonyi Karoly, a kultiira egységének vardzsidja
Horvath Déra—Stubenvoll Zsolt: NEURODA = neuron + diéda. Hogyan modellez-

zlink idegsejtet?

Horvath Dora—Kovacs Gabor Imre: Hat ez kész kdosz, avagy egyszerii nemlinearis je-
lenségek szemléltetése szamitogép segitségével

Horvath Dora: A geotudomanyok (professzor) ura. Amirol a fényképek mesélnek
Kovacs Gabor Imre: Egy feddhetetlen ember: Budé Agoston

Ivan Brigitta—Kovacs Gabor Imre: Escher, avagy a rend és a gekkok

Kovacs Gabor Imre: Behal6zva

Kiss Daniel-Cserich David: Vérds bolygo helyett véros folyo
Erdélyi Soma—Nickl Istvan: Hogyan készitsiink hazi sugdarzdasméré robotot?
Nickl Istvan— Erdélyi Soma: Intelligens tiizolto apparatus

kilondijat is. Nagy banatomra, a dijat-
adot pont az angol nyelvvizsgam napjara
tették, igy David vette at a nevemben is a
dijat az Akadémian.

A gimnazium vezetésége az érettsé-
gi utan a munkankat nivodijjal jutalmazta,
Sopron véros vezetésétél Daviddal Sopron
Ifju Tehetsége dijat kaptunk. A szakkdrben
végzett munka hatasara a muiiszaki palya felé
kezdtem orientalodni. Kicsit kilogtam a sor-
bol, mert a Tanarnd szakkorébol tobbnyire
villamosmérndki vagy informatikai palyara
mentek az emberek. En mindig a robotépi-
tésben vettem részt, mindig az érdekelt, ami
kézzel foghato, ezért inkabb hardveres fel-
adataim voltak, a munka dokumentalasa és
az eléadasok mellett. [gy a gépészet iranyaba
tanultam tovabb, gyermekkori motorszerelé-
si ¢lményeim hatasdra a jarmiigépészet mel-
lett dontSttem.

2012 szeptemberében kezdtem meg jar-
mimérnoki tanulmanyaimat a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen,
ahol 2016 nyaran szereztem meg az alap-
szakos mérnoki diplomat. Az utolsd évben
egy jarmiidiagnosztikaval foglalkozd cég-
nél fejlesztdémérndk gyakornokként dol-
goztam, itt irtam meg a szakdolgozatomat.
Rengeteget tanultam a gyakorlati munkabol,
nem volt kérdés, hogy folytassam a tanul-
manyaimat, igy jelenleg (2016 telén) a BME
Jarmiimérnok MSc képzésén tanulok, auto-
gépész szakiranyon.

A szakkor és a Tanamnd keze alatt vég-
zett munka minden értelemben formalt, ki-
alakult az irany, hogy mi is érdekel iga-
zan. Megtanultam hataridékre pontos, pre-

ciz munkat végezni, eléadasokkal emberek
elé kiallni. A csapatmunkarol nem is beszél-
ve, amikor tobb emberrel egyiitt kell tevé-
kenykedni. A cikkiras és a dokumentalas so-
ran szerzett tapasztalataimat a munkaban és
az egyetemen is kamatoztattam, a tervezési
dokumentaciok irasa a legkedvesebb tevé-
kenységeim koz¢ tartozik. A mérnoki munka
masik, szamomra preferalt, kihivasokkal teli
és élvezetes teriilete a tervezés, és a szamita-
sok, szimulaciok végzése. Tulajdonképpen
mérnokként is LEGO-zom, csak a LEGO-
elemeket is én tervezem ¢és allitom Gssze be-
16liik a szerkezetet.

A csaladdom mindvégig mellettem volt,
tdmogatott és tdmogat mindenben a mai
napig. Nagyon szeretek hazalatogatni hoz-
zajuk Volcsejre, a sziiléfalumba. A nagy-
varos nylizsgése utdn ez igazi feludiilés.
Matematikus hugom is Pesten tanul, szintén
mesterképzésen, igy a fovarosban is tudunk
talalkozni. A baratném fogorvostan-hallga-
to, a csaladdom mellett rengeteg tamogatast
kapok Tole is. A szakkor tagjaival is jO vi-
szonyt apolok, tartjuk a kapcsolatot, mind-
nyajan Budapesten éliink, tanulunk, dolgo-
zunk. A Tanarnével is rendszeresen talal-
kozunk, nagyjabdl félévente érkezik meg-
hivas kozépiskolas robotversenyeken vald
zslirizésre, vagy akar egy kozos ebédre, ha
Sopronban jarunk.

Eztton is kdszondm a lehetdséget és a fel-
kérést a Természet Vilaganak és Staar Gyula
fészerkeszté trnak! A felkérés utan azonnal
elkezdtem irni az Osszefoglalot, megtisztel-
tetés volt a folydiratban (ismételten) irassal

megjelenni. éy
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A XXVI. Természet—Tudomany
Diakpalyazatunk dijnyertesel

dijatado tinnepséget 2017. marcius
1-én (szombaton) 14 6rai kezdettel
tarjuk a Magyar Tudomanyos Akadémia
Felolvasotermében (1051 Budapest,
Széchenyi tér 9.). A dijazottakat és tanara-
ikat e-mailen és levélben is értesitjiik.

Onall6 kutatasok,
elméleti 0sszegzések kategoria

A Dbeérkezett palyazatokat dr. Kordos
Laszl6, dr. Szabados Laszlo és Kapitany
Katalin értékelte.

I. dij. Vad Petra—Varga Sabrina: Mi
is az eugenol? Avagy a szegfiiszeg hato-
anyaganak vizsgalatai

Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest

Felkészitd tanar: Dobéné dr. Tarai Eva

II. dij. Kocsis Abel-Bér Dorina: Hol
Htartunk”?

Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium

Felkészité tanar: Lang Agota

11. dij. Félegyhazi Luca—Lengyel Sdara
Agnes: Meglepetés-szetyepp a pleiszto-
cénben: paleodkologiai vizsgdlatok a
Somssich-hegy 2-es lelohely cickanyai
alapjan

Ferences Gimnazium, Szentendre

Felkészit6 tanar: dr. Mészaros Lukacs

111. dij. Toth Zoltan: Diszciplindk talal-
kozdasa: a karcagi Asszonyszalldsi-halom
foldrajzi, néprajzi és régészeti kutatasa

Karcagi Nagykun Reformatus Gim-
nazium és Egészségligyi Szakkdzépiskola

Felkészitd tanar: Major Janos

111. dij. Szécs Bordka: Kirdalynének is
teljesiteni kell?

Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Maros-
vasarhely, Romania

Felkészitd tanar: Szatmari Enik6-Katalin

III. dij. Lekka Akos: Egy invaziv fafa-
junk, a mirigyes balvanyfa szovettani vizs-
galata

Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollé-
gium, Kisvarda

Felkészit tanar: dr. Jambrik Katalin,
dr. Koncz Gabor

Kulondijak

Csotonyi Viktor: A Lanycsok-Mardzai
patak

Szent Laszlo6 AMK Viziigyi Szakgim-
nazium, Baja

Felkészito tanar: dr. Nebojszki Laszlo

Csubdk Ramona: Hovirag- és vetovirdag-
szOvettenyészetek és a kiinduldsi névények
enzimmintazatainak dsszehasonlito vizsgdlata

Bessenyei Gyodrgy Gimnazium és
Qollégium, Kisvéarda

Felkészité tanara: dr. Mathé Csaba,
dr. Koncz Gabor

Természettudomanyos multunk
felkutatasa kategoria

A beérkezett palyazatokat dr. Gazda Istvan,
dr. Kecskeméti Tibor és Németh Géza ér-
tékelte.

1. dij. Kapitiny Szabolcs: Kiss Jozsef és
a Ferenc-csatorna

Szent Laszlo6 AMK Viziigyi Szakkozép-
iskola, Baja

Felkészito tanar: dr. Nebojszki Laszlo

11. dij. Cserepes Tamas—Ruzsa Bence—
Tomolya Szabolcs: Petrik 165 — az anyag-
iparos szelleme még mindig él

Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum
Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Vegyipari,
Kornyezetvédelmi és Informatikai Szak-
gimnazium, Budapest

Felkészité tanarok: Szalkay Csilla,
Szabados Istvan

Il. dij. Veréb Sandor Andor: Anker
Alfonz, az dllatnemesités miivésze

Kiskunhalasi Bib6 Istvan Gimnazium

Felkészitd tanar: Nagy-Czirok Laszloné

II1. dij. Eligs Janos: Egy karcagi tudés
tanar: Bujk Béla

Karcagi Nagykun Reformatus
Gimnazium ¢és Egészségiigyi Szak-
gimnazium

Felkészit6 tanar: Domjanné Nagy Tiinde

111. dij. Kis Maté: Treitz Péter emlékeze-
te sziiletésének 150. évforduldjan

Szent Laszlé AMK Viziigyi Szakkozép-
iskola, Baja

Felkészit6 tanar: dr. Nebojszki Laszlo

Orvostudomanyi kiléndij

Az Emst Grote, a Tiibingeni Egyetem agy-
sebészeti tanszékének professzora altal
alapitott kategoria palyazatait dr. Rosivall
Laszlo és Kapitany Katalin értékelte.

I. dij. Gyorgy Attila Taméas—Palosi
Réka: A szem evolucidjanak vizsgadlata in-
formatikai adatbazisok segitségével

Bolyai Farkas Elméleti Liceum,
Marosvasarhely, Romania

Felkészit6 tanar: Jozsef Eva

11. dij. Péterfi Orsolya: Sic volo, azaz
igy akarom!

Bolyai Farkas Elméleti
Marosvasarhely, Romania

Felkészitd tanar: Szasz Agota Judit

111. dij. Kunecz Eszter: Az félelmetes,
ami ismeretlen

Liceum,

Csokonai Vitéz Mihaly Reformatus
Gimnazium Altalénos Iskola és Kollégium,
Csurgo

Felkészit6 tanarok: Mellesné Fonyogab
Kornélia, Varga Jolan

Kiilondij: Németh Olga Maria: Ep
testben ép Lélek?

Csokonai Vitéz Mihaly Reformatus
Gimnézium Altalanos Iskola és Kollégium,
Csurgd

Felkészit6 tanarok: Mellesné Fonyogab
Kornélia, Varga Jolan

Biofizika kulondij

A Varju Dezsé magyar szarmazasu biofi-
zikus, a Tiibingeni Egyetem egykori bio-
kibernetika tanszékének emeritus profesz-
szora altal alapitott kiilondij palyamunkait
dr. Horvath Gabor értékelte.

L. dij. Engel Botond-Incze Aron: Az
UV-sugdarzas kdros hatisa a névényekre

Bolyai Farkas Elméleti Liceum,
Marosvasarhely, Romania

Felkészitd tanar: Jozsef Eva

Il. dij. Tihanyi Kata: Lovak és mds
négylabu dallatok jarmaodjai és abrazolasuk

Kiskunhalasi Bibo Istvan Gimnazium

Felkészitd6 tanarok: Nagy-Czirok
Laszloné, Kiszi Magdolna

111. dij. Kovacs Bendeguiz: Jaték az irammal

Csokonai Vitéz Mihaly Gimnazium,
Altalanos Iskola és Kollégium, Csurgo

Felkészitd tanarok: Mellesné Fonyogab
Kornélia, Varga Jolan, Peperé Miklos

Kuléndij: Mészaros Mirtill: Polaros
OKOskodas

Dunatjvarosi  Széchenyi
Gimnazium és Kollégium

Felkészitd tanar: Markus Zoltan

Istvan

Kultdra egysége kulondij

A Simonyi Karoly professzor alapitotta kii-
16ndij palyamunkait dr. Fiizi Laszlo, dr.
Radnai Gyula és dr. Schiller Robert értékelte.
L dij. Darvay Zsuzsanna: Egy magyar
orvos a romdn fiiggetlenségi haboruban
Bathory Istvan Elméleti Liceum,
Kolozsvar, Romania
Felkészitd tanar: Darvay Béla

Metropolis-kilondij
Kocsis Abel és Bor Dorina

Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium
Felkészitd tanar: Lang Agota /
XLVII
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ERICSSON-DIJ 2017

~

Felhivas dijazando tanarok ajanlasara

BEERKEZESI HATARIDO: 2017. MARCIUS 15. (EJFEL)

z Ericsson Magyarorszag 2017-

ben ismét nemcsak 8 kivald pe-
dagogust dijaz 6sszesen 2 000 000 fo-
rinttal, hanem egy kivalo iskolanak is
tamogatast nyujt 500 000 és 1 000 000
forint kozotti értéklt eszkdzvasarlas
lehetéségével. Az ,,Egy alom meg-
valdsul’” palyazatot az adott évben
Ericsson-dijnyertesek iskolai nyujthat-
jak be — e palyazat kiirasara a dijazot-
tak személyérdl szo16 kuratériumi don-
tést kovetden keriil sor (2017. aprilis
20. utan).

Az Ericsson Magyarorszag Kutatas-
Fejlesztési Igazgatéosaga altal 1999-
ben alapitott dijat altalanos-, vagy ko-
zépiskolakban fizikat vagy matemati-
kat oktatd pedagdgusok nyerhetik el.

Az elismerés azért jott létre, hogy
tamogassa, elismerje és erdsitse a ma-
gyarorszagi, vilagviszonylatban is ki-
emelkedd matematikai és természettu-
domanyos alapképzést.

Az Ericsson Magyarorszag elkote-
lezte magat a hazai oktatas fejleszté-
se mellett; vallalasdnak fontos része
ez a dij. A kozel kétezer f6s hazai val-
lalat nemcsak a telekommunikacids
ipar egyik legnagyobb munkaltatéja,
hanem 1300 f6s Kutatas-Fejlesztési
Kozpontjaval a legnagyobb telekom-
munikacids és informatikai kutatassal,
szoftverfejlesztéssel foglalkozé szelle-
mi centrum Magyarorszdgon. Szamara
ezért elengedhetetlen a kivaléoan kép-
zett fiatal diplomdas munkaerd. A dijra
esélyes pedagodgusok szakmai munkaja
és emberi hozzaallasa teszi lehetové,
hogy a hazai miszaki és természettu-
domanyi diplomaval rendelkezdk tu-
dasa megfeleld szellemi értéket képvi-
seljen, és vonzova tegye a beruhazast
infokommunikaciés csucstechnoldgiak
kutatas-fejlesztésébe Magyarorszagon.

Az ERICSSON-DIJAKAT 2017-ben
két kategodriaban itélik oda:

1. ,,Ericsson a matematika és fizi-
ka népszeriisitéséért” dij, ami 2 mate-
matikat és 2 fizikat tanitdo pedagdgus
(altalanos vagy kozépiskolai) részére

\ XLVIIT

,»Egy alom megval6sul”
tdjékoztatd az Ericsson
meghivasos palyazatarol

A 2017. évi Ericsson-dijazott tana-
rok iskolai kisérleti, informatikai
eszkdzok beszerzésére meghivasos
palyazatot adhatnak be. A palya-
z0knak be kell mutatniuk, hogy mi-
lyen programot terveznek a kovet-
kezo6 tanévben az altaluk sziikséges-
nek tartott eszkozokkel, és hogy ez
a tevékenység hogyan jarul hozza
az iskolaban a matematika, a termé-
szettudomanyok, vagy az informa-
tika népszertsitéséhez, oktatasahoz
vagy tehetségeinek gondozasahoz.

A 2017-es Ericsson-dijazottak is-
kolainak igazgatdi értesitést kapnak
a dij odaitélésérol, és ezzel egy ido-
ben megkapjak a részletes palyazati
felhivast. A palyazoi korbe tartozo
legfeljebb 8 iskola koziil egyetlen
nyertest hirdet ki az Ericsson 2017
dszén. A palyazatokat az Ericsson
Magyarorszag Kutatas-Fejlesztési
Igazgatdsaga biralja el a palya-
zati Utmutatoban leirt szempontok
alapjan.

egyenként 250 000 Ft-tal jaro dij.

Azok kaphatjak, akik tanitva-
nyaikkal aktivan bekapcsolodtak a
Kozépiskolai Matematikai és Fizikai
Lapok vagy az ABACUS folyoiratanak
pontversenyeibe, vagy a tanitas mellett
évek Ota a legtdbbet teszik a tantar-
gyuk iranti érdeklddés felkeltéséért és
megszerettetéséért.

2. ,,Ericsson a matematika és fizika
tehetségeinek gondozasaért™ dij, ami 2
matematikat és 2 fizikat tanité pedago-
gus (altalanos vagy kozépiskolai) ré-
szére egyenként 250 000 Ft-tal jaro dij.

Azok kaphatjak, akiknek tanitva-
nyai a legjelentdsebb hazai vagy nem-
zetkdzi egyéni versenyeken, példaul a
Kozépiskolai Matematikai és Fizikai
Lapok vagy az ABACUS versenyek;

a Varga Tamas, Kalmar Laszl6, Zrinyi
[lona, Arany Daniel matematikaverse-
nyek; matematika vagy fizika OKTV;
Oveges Jozsef, Jedlik Anyos, Mikola
Sandor, Szilard Leo fizikaversenyek;
a Nemzetkozi Matematika vagy Fizika
Didkolimpidk, a Kiirschdk Jozsef ma-
tematikai tanuldversenyek vagy az
Eotvés Lorand fizikaversenyek vala-
melyikén a 2011-2012-es tanévtdl kez-
dédoden elnyerték az elsé 6t dij egyikét.

A dijakat a MATFUND Kézépiskolai
Matematikai és Fizikai Alapitvany ité-
li oda a Bolyai Janos Matematikai
Tarsulat és az Eotvos Lorand Fizikai
Téarsulat Ericsson-dijbizottsdgainak
ajanlasa alapjan.

A dijazanddokra irasos javaslatot
nyujthatnak be szakmai és tdrsadalmi
szervezetek, a javasolt tanar tevékeny-
ségét ismerd kollégdk, tanitvanyok. Az
ajanlasnak tartalmaznia kell a javasolt
személy részletes szakmai jellemzését,
kiilonos tekintettel azokra a szempon-
tokra, amelyek alapjan a dijra érdemes-
nek tartjak.

Palyazatot csak a kiilonb6z6 katego-
riak elektronikus ,,Palyazati adatlapja-
in” nytjthatnak be. A palyazati Grlapok
elérhetdk 2017. februar 10-t6l a www.
komal.hu oldalon. Ha a korabbi évek-
ben mar javasolt tanar nem kapott di-
jat, a felterjesztést (aktualizalva) kér-
jik, ismételjék meg! Ratz-életmiidijas
tanart kérjiik, ne jeldljenek Ericsson-
dijra! Viszont Ericsson-dijas tanar 8
év elteltével twjra felterjesztheté az
Ericsson-dijra.

A palyazati adatlapok 2017. marcius
15. ¢jfélig (23:59) lesznek elérhetok.
A palyazatokat kizardlag online lehet
benytjtani. Kérdés esetén a kovetke-
z6 e-mail cimre irhatnak: matfund@
komal.hu. A szakmai bizottsdgok a
benyujtott irasos javaslatok alapjan
részletes indoklast mellékelve javas-
latot tesznek a jeloltek sorrendjérdl,
mely alapjan a MATFUND kuratériu-
ma 2017. aprilis 20-ig dont a dijazan-
dok személyérdl. A dijkiosztd iinnep-
ségre 2017. majus végén keril sor.

/




Nyugat-Ausztralia geologiai csodai
A Pinnacles-sivatag és a Thetis-to ¢lovilaga

A s6tiird Tecticornia pergranulata a Thetis-t6 partjan Rozsas kakaduk napoznak a Pinnacles-sivatag egyik kéoszlopan

Sziirke dridskenguru a Pinnacles-sivatag melletti autdparkoléban A Pinnacles-sivatag a kdvekkel kijeldlt Gton autoval is bejarhato

A Banksia menziesii egy flizérviragzataban akar
1000 virag is lehet

Turcsanyi Gabor és
A Thetis-td sztromatolitjai Turcsanyiné Siller Irén felvételei








