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MIT KUTATOTT DARWIN
VALOJABAN?

Ugy tiinik, visszafejlodik a vilag: egyre
gyakrabban a tudomany helyett a hit az érvé-
nyes mottd. Torokorszagban példaul térélni
kell a tankdnyvekbdl az evolucioelméletet,
mikézben néhany keresztény orszagban a
kreacionistakeé a szo. Pedig a tudosok szama-
ra Charles Darwin 150 éves elmélete alapve-
téen a mai napig érvényes, amit a brit kiralyi
flotta hajojan, a HMS Beagle-en tett kutato-
tavoli orszagok élovilaganak katalogizalasa
¢és leirasa volt. Néhany sziget — kiilonosen
Galédpagos — meglatogatasakor meglepve
allapitotta meg, hogy mennyire differenci-
alt allat- és novényvilaguk. Vagyis egyes
fajok kizéarolag egy zart teriileten fordulnak
eld. Lassanként arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy azoknak az évszazadok soran optimali-
san alkalmazkodniuk kellett a kérnyezetiik-
hoz. Darwin nem az elsé volt, aki kételkedett
a teologusok teremtéselméletében. Mar 6t
megelézden is jelent meg evolucidelmélet,
példaul a tudds Jean-Baptiste Lamarcktol.

Darwin abbdl indult ki, hogy egy popula-
ci6 egyedei altaldban tobb utodot hoznak vi-
lagra, mint amennyi sziikséges ahhoz, hogy
a populaciot allando szinten tartsak. Tehat
szelektalni kell. Annak az egyednek van a
legjobb esélye a tulélésre, amely a szaporo-
das érdekében a legjobban alkalmazkodik a
komyezethez. A Bécsi Egyetem munkatar-
sa, Ulrich Technau bioldgus ezt igy magya-
razza: ,,Nem feltétleniil a legalkalmasabb a
tuléld, hanem az, aki a legjobban képes sza-
porodni. Ennek két oka van: a kdrnyezethez
vald optimalis alkalmazkodas, valamint a
szexualis szelekcid, ami egy allatot a tarsa
szdméra kiléndsen vonzova tesz. Ilyen pél-
daul a pava farokdisze, a papagajok szines
tollruhaja és a szarvas Oridsi agancsa.”

Amit Darwin még nem tudott: a DNS-ben
végbemend spontan valtozasok révén valami
Uj jon létre. A legtobb ilyen mutacié inkabb
hatranyt jelent az allatnak, kevés elénnyel
jar. Csak ha a kovetkezd generacionak to-
vabbadjak az Uj gént, akkor képes régztilni
egy populacioban. Sok mutacié el is tiinik a
génallomanybdl, masok bizonyos gyakori-
saggal jelen vannak, ami hozzajarul a szer-
vezet valtozékonysagahoz.

A kreacionistak alapvetden kétségbe von-
jak azt a valtozékonysagot, ami ily médon
egy populacioban létrejon. Nem csoda, hi-
szen Darwin arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy végiill minden él6lény rokona egy-
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masnak ¢s kozos eredetiick. Ennek tagadasa
Ulrich Technau szerint katasztrofa. Nem is
azért, mert ez a teremtés alternativ magya-
razata, hanem mert a jovébeli technoldgiai
fejlodésre nézve is kovetkezményei vannak.
Létrehozhatok példaul baktériumok, ame-
lyek olyan dolgokat képesek megemészte-
ni, amit eddig még semmilyen él6lény nem
emésztett meg — ez egy koryezetbiologus
szamara fontos Ha eltériink az alapelvtdl,
hogy ezek az egysejtiiek valtozni képesek,
akkor ezt a lehetGséget maris kizartuk.

Az evolucidelmélet nem hit vagy hitetlen-
ség kérdése. Vallasos ember is elfogadhat-
ja az evoltcidelméletet — vallja a filozofus,
Rudolf Langthaler is: ,,A Biblia nem nyujt
tudomanyos magyarazatot a vilag keletkezé-
sére, de sokat ir arrdl, hogy milyen viszony-
ban kell élnie az embernek a vilaggal és Is-
tennel.”

Ez a kereszténységben sokak szamara el-
fogadott. 200 éve magatol értet6do a biblia-
kritika léte, amely a szavakat nem sz0 szerint
érti, hanem szdvegkornyezetben. Masképp
van ez az Egyesiilt Allamokban, ahol sok
evangéliumi csoport van, valamint az isz-
lamban, ahol a Koranrdl valo vita ilyen for-
maja még nem létezik.

Tény, hogy a kreacionistdk egyre na-
gyobb tomegeket vonzanak. Ezért néhany
radikalis és megosztd tudos is felelds. Ki-
emelked6 példa erre Richard Dawkins, aki
elkotelezetten vallasellenes, ami ugyanolyan
probléma, mint egyes keresztények és mu-
zulménok missziés buzgdsaga. Nem isme-
rik ugyanis fel, hogy a tudomany ¢és a val-
las kiilonb6z6 magyarazatokra tart igényt,
de mindkettének van 1étjogosultsaga. Isten
megteremtette a vilagot, minden allatot és az
embert kereken 6000 évvel ezel6tt, pontosan
hét nap alatt. Ezt allitja a Biblia, és a vilag
létrejottét Kentucky allamban a ,,Teremtés
Miuizeumaban” néhany éve igy is mutatjak
be. Bar a csarnokokban lathaté dinoszau-
rusz-modell és mas allatok sokasaga, megta-
lalhat6 életnagysagn dbrézolasban Adam és
Eva is a Paradicsomban, vagy Noé barkaja.

Ezek azok az igazsdgok, amikre a
kreacionistak (a latin creatio, teremtés szo-
bol) hivatkoznak. Hogy miben hisznek e
mozgalom tdbbnyire evangélikus-keresz-
tény kovetdi, az az egyes csoportokban elté-
ré. Ami egyesiti dket, hogy elutasitjak Dar-
win teremtéstorténetet megkérddjelezd evo-
Iicidelméletét.

Az USA-ban a Biblia sz0 szerinti értelme-
zése mint egy vilagkép alapja kiléndsen el-
terjedt, az utobbi idoben még a legmagasabb
politikai korokben is. Az (j alelnék, Mike
Pence példaul elutasitja Darwin elméletet és
az ,,intelligens tervezés” kovetdje, ami nem
mas, mint az eredeti kreacionizmus modern
valtozata. Indiana kormanyzéjaként szerette
volna elérni, hogy a tankdnyvek tartalmaz-
zak, hogy minden egyes fajok hatterében is-
teni Teremtd huzodik meg.

Az evolicio ellenzéinek mar korabban
is kiemelkedd tamogatoi voltak. Példaul
Ronald Reagan elndk az 1980-as években
kampanyaban megfogalmazta, hogy ha ta-
nitjak az evollcidelméletet az iskolakban,
akkor a teremtés bibliai elméletét is tani-
tani kell. Ugyanezt képviselte George W.
Bush is. Europaban az USA-bdl szarmazd
kreacionizmus még tébbedrangu kérdés. Vi-
lagszerte terjed ugyan, de szervezett kozos-
sége hianyzik.

(,, Oceans” kiilonszam, 2017)

A JEGES-TENGER OSZI
JEGNOVEKEDESE

Az Eszaki-sarkvidék nyari jégvesztését alapo-
san kutatjak, am a kutatasi idészakok legtobb-
szOr szeptember végével zarulnak — ekkor éri
el a sarki jég a legkisebb kiterjedését. Arra
vonatkozo részletes vizsgalat, hogy miként
¢piil vissza a tengeri jégbazis Osszel, korabban
nem volt, am most az Amerikai Haditengeré-
szet Ocednkutatd Hivatala altal finanszirozott
projekt pont erre az idészakra koncentralt. A
projekt széleskori, modern eszkozpark be-
vonasaval 2015. szeptember 28. és november
tengerjég hatara kb. 460 km-t tett meg dél fe-
1é, a Csukcs- és a Beaufort-tengerekrdl Alasz-
ka partvidékeéig. A nyari olvadaskor nemcsak
a jégmentes tengeri teriilet novekszik, hanem
ennek a hullamzasa is feler6sodik, s a hulla-
mok tavolabbra jutnak el. A kutatoexpedicid
figyelmét elsdsorban erre a hullamzasra 6ssz-
pontositotta. A projekt soran écednkutatasra
szakosodott jégtoré hajoval, tengeri bojak-
ra applikalt hémérséklet- és hullamzasmérd
miiszerekkel, viz alatti és 1égi automata jar-
miivek segitségével elvégzett vizsgalatokkal,
miiholdrdl és repiilogéprol lefolytatott radar-
mérésekkel, iddjarasi adatokat gylijté auto-
matakkal felszerelten komplex képet kaptak
a valtozasokrol.

A sz¢l hatasa s igy a hullamzas szeptem-
ber végén a legerGsebb, és a fokozodo lehd-
Iés miatt ekkortdl kezd kialakulni a tenger
felszinén a laza szerkezetii jégkasa. A hul-
lamzas hatasara a kis csomokban Osszealld
jégkasadarabok egymashoz strlodva kerek-
ded formét oltenek, ez az Un. palacsintajég
(nyugodt vizfelilleten nagyméretti, de vékony,
hartyaszeri jégréteg alakulhat ki). A palacsin-
tajég egészen apro, altaldban egy méteresnél
kisebb darabokbdl all, ez a miiholdas tav-
érzékelés felbontoképességénél kisebb, igy
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csak hajokrol, repiildgépekrol vagy automa-
ta kamerakkal felszerelt platformokrol latha-
t0. Az antarktiszi jégmezok hatarmezsgyéin
gyakorlatilag allandéan jelen van e jégtipus,
am a Beaufort- vagy a Csukcs-tengeren eddig
nagyon ritkan észlelték. A 2015-6s expedicio
soran joval gyakrabban figyelték meg, mint
az azt megel6z6 kora 6szi kutatasi szezon-
ban, s ez volt a dominans jégforma az Ujon-
nan kialakul6 tengerjégben. A megfigyelések
egyértelmii Gsszefliggést mutattak ki a szeles
¢és hullamzéasban gazdag idészakok és a pa-
lacsintajég megjelenése kozt. Az 6sz elbre
haladtaval a szeles iddszakok egyre ritkab-
bak voltak, s az addig képz6dott palacsin-
tajég egyre nagyobb jégmezokke allt dssze.
Ahogy egymashoz sodrodtak a palacsintak,
0sszecementalddtak, és vaskosabb és stabi-
labb 0sz6 jégmezok alakultak ki, mint a hul-
lamzasmentes tengeren Gsszeallt Gn. nilas
jégbol. A palacsintajégbdl kialakult jégré-
teg a vastagsaga miatt hosszabb élettartamt
volt, s nagyobb valdszinliséggel maradt fenn
a téli jégboritas részekeént, mint a nilasbhol
kialakult.

Az expedicid kutato-jégtord hajojanak
egyik f0 feladata volt a jégképzddés kozvet-
len megfigyelése és térképezése. Ennek so-
ran a jég napi részletességii és hosszabb tavi
alakuldsat is regisztraltak. A hajé ttvonalat
naponta tervezték meg, a kitelepitett miisze-
rekbdl nyert pontos idjarasi és hullamverési
adatok birtokaban. Azt is megfigyelték, hogy
a mar kialakult palacsintajég lecsillapitotta a
nem til erés hullimok mozgasat, és ezaltal a
darabok Osszetapadasa hatékonyabb volt, a
palacsintajégbdl allo teriilet pereme feltartoz-
tatta a hullamverést, igy a kdzéps6 régioban
a védett jég szorosabban egymashoz fagyha-
tott. Méskor viszont a nagyobb szélben na-
gyobb hullamokkal jaré id6 soran megsem-
misiiltek a mar Gsszeallt kisebb jégmezok.
Az évszak soran a jégboritas tehat el6re-hat-
ra vandorl6 jéghatarral tudott apranként no-
vekedni, s ezt kdzvetlen megfigyeléseken
kiviil a mitholdas mérések is megerdsitették.

Amikor nyaron nagyobb teriiletrdl tiinik el
a tengerjég, ott a viz tobb hét nyel el, s ez a
ho a megfigyelések szerint nem keveredik be
a mélyebb rétegekbe. Az 0szi jégképzddés
soran az igy eltarolt nyari hd a felszini hul-
lamveréssel egyiitt visszaveti a jég hizasat,
vagyis minél nagyobb a jégmentes nyari fe-
lilet, annal tbb a sarki tengerek hétartaléka,
s ez a kovetkezd téli szezon jégboritasanak
kialakulésara is kihat.

KONYVSZEMLE

PALEOBIOLOGY

(2017. janudar)

A KLIMAVALTOZAS SEGITETT...

A legutolsé jégkorszak soran Ausztrélia, Tas-
mania és Uj-Guinea egyetlen foldtomeget al-
kotott, amit Szahul-foldnek neveznek. Ez egy
furcsa és gyakran ellenséges tertilet volt, amit
bizarr megjelenést, hatalmas allatok népesi-
tettek be. Voltak itt 230 kilogrammos kengu-
ruk, 16 méretii erszényes tapirok, és vizilo mé-
retli, wombat-rokon él6lények. Eléfordultak
a mai emunal kétszer nehezebb ropképtelen
madarak, 10 méter hosszu kigyok, 6 méte-
res krokodilok, 2,5 méter hosszii tekndsok, és
csaknem 2 méteres varanuszok, amelyek ra-
adasul még mérgezdek is voltak.

Koriilbeliil 30 ezer évvel ezel6tt azonban a
megafauna legtobb tagja eltiint Szahul-foldrél
egy globalis tomeges kihalas soran. Majdnem
az Osszes olyan nagyméretii allat kihalt, ame-
lyek evoluciojuk soran az extrém jégkorszaki
¢éghajlat tulélésére alkalmazkodtak. Az auszt-
raliai megafauna kihalasat el6idézo tényezok
koriil azonban maig jelentGs vitak zajlanak.
Sok szakért6 érvel amellett, hogy a kériilbeliil
50 ezer éve megjelend korai ausztral dslako-
sok a kihalasig vadasztak ¢ket, vagy fokoza-
tosan megsemmisitették az ¢lohelyeiket. Ma-
sok szerint viszont Ausztralia fokozatos ki-
széradasa és az ausztral monszun gyenguilése
jatszotta a f6szerepet a kihalasukban.

Egy 0j kutatds soran Osszehasonlitottak
az ausztral megafauna névényevdinek a tap-
lalkozasat, amikor még széleskor(i elterje-
dést mutattak (350-570 ezer évvel ezelétt),
és amikor mar er6sen hanyatloban voltak
(30-40 ezer évvel ezel6tt). A vizsgalt fogakat
a DK-ausztraliai Cuddie Springs lelohelyrol
gyljtotték. A teriilet egy rovid életii egykori
to partjan helyezkedett el, és ez az egyetlen
olyan leldhely az ausztral kontinensen, ahol
fosszilidk bizonyitjak az emberek és a mega-
fauna egyiittes el6fordulasat. A fosszilis fogak
vizsgalatinak eredménye szerint a klimaval-
tozasnak nagyon jelentds hatasa volt a taplal-
kozasra és ez lehetett az elsédleges tényezd a
kihalasban. A Vanderbilt Egyetem kutatoi sze-
rint az éghajlat szarazabba valasaval az allatok
taplalkozasa dramai médon valtozott.

Meglepé és bamulatos, hogy az egykori
Oskornyezet rekonstrukcidjat végzo paleon-
tologusok milyen sok informéciét tudnak ki-
nyerni a fosszilis fogakbol fogéaszati furdval,
kopasnyomok alapjan és néhany modern be-
rendezéssel. A fogzomancban 1év6 oxigén- és
szénizotopok aranya bizonyitékokat nyjt az
allat taplalkozasarol, valamint a kdrnyezet ho-
mérsékletérdl és nedvességtartalmardl a fog
képzddése idején. Az egyes fogak kozotti kii-
16nbségek tiikrozik az éghajlat valtozékony-
sagat. A fogak felszinén 1évé mikroszkopikus
méretll karcolasok vizsgalata bizonyitékokat
szolgaltat arrdl, hogy mit evett az allat az el-
pusztuldsa el6tti néhany hétben. A kopasmin-
tak kiilonbségei alapjan el lehet kiiloniteni a
fiivet legelészo allatokat a bokrok leveleit fo-
gyasztd noveényevoktol.

A ma ¢él6 kenguruk vizsgalata alapjan is-
mert, hogy fogaikban az oxigénizotopok ara-
nya erésen korreldl a kornyezetiik nedvesség-
tartalmaval és a csapadék mennyiségével. Ez
idedlissa teszi 6ket annak nyomon kdvetésé-
re, hogyan valtozott egy adott teriileten a ned-
vesség/szarazsag a foldtorténeti idok soran. A
fogak izotopjai alapjan a megafauna viragko-
ra alatt, koriilbeliil 500 ezer évvel ezel6tt az
éghajlat felszaraz volt. Raadasul az allatok
taplalkozasa nagyon valtozatos volt, ami arra
utal, hogy szdmos kiilonboz6 okologiai flilke
elérhetd volt szamukra. Feltiinden kiilonboz-
tek az eredmények a 30-40 ezer évvel ezel6t-
ti idészakbdl szarmazo fogak esetében. Akkor
az ¢ghajlat mar 1ényegesen szarazabb volt, és
az 6riasi ndvényevoknek kevésbé valtozatos
taplalkozasi lehet6ségeik voltak.

Ugy tiinik, hogy a fokozatosan szrazabbé
valo éghajlat csokkentette a megafauna ké-
pességét, hogy bizonyos tipusii novényeket
megegyen. A soban gazdag novények elfo-
gyasztasa példaul megkivanja, hogy tobb vi-
zet igyanak az allatok, ami viszont mar egyre
kevésbé volt elérhetd, igy valdszinlileg meg-
novekedett a verseny a ndvényi taplalékokért.
Ezek az adatok tisztaztak a klimavaltozas ha-
tasat az erszényes megafaunara, és azt sugall-
jak, hogy Ausztralia hosszl tavu kiszaradasa
kulcsfontossagul szerepet jatszott ennek az
egyediilallo faunanak a hanyatlasdban, majd
eltlinésében. A mult ¢élélényei alapjan kapott
eredmények segithetik a kutatokat annak eld-
rejelzésében is, hogyan fogja a jelenlegi kli-
mavaltozas befolyasolni napjaink élévilagat.
A klimavaltozas, ahogyan a multban, ugy a
jovoben is alapvetden hozzajarul egyes fajok
visszaszorulasdhoz, vagy kihaldsédhoz.

M. MESTER KATALIN: Somléorszag
I1. Istenadta szép vidék (Magankiadas)

Némileg szabalytalan e koényv megjelené-
se: a 2011-ben napvilagot latott elsd ko-
tetet kovetd masodik csak némi rabeszé-
Iés, és hat a dolgok kényszerit$ ereje révén
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valt kiadandéva. M. Mester Katalin ezdttal
is nagyszabasu miivet alkotott, amelyben a
sokféle idézet és megidézés mellett jelentds
szerephez jutnak maguk a gazdalkodok. Ha-
talmas munka ez, végeredményben szocio-
grafia, ami helyenként tallépi muifaji hata-

rait, mar-mar a monogréafia kévetelményeit
teljesitve. A fontosabb fejezetekben tdbbek
kdzott sz6 esik a Somlod kornyékének 23 te-
lepiilésérdl (néhai Szeghalmy Gyula jovolta-
bol), a Somld kérnyezetérdl, Papa és Somlod
kapcsolatardl, Agh Istvan révén a harangok
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