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Mire j6 a csalogato anyag?

Innovacio a nbvényvédelmi prognosztikaban

klimavaltozasrol és kulonféle ne-
A%ativ hatasair6l egyre tobbet hall-
atunk manapsag. Tények hivjak
fel a figyelmiinket arra, hogy mi is felel6-
sek vagyunk a valtozasokeért, melyek ka-
ros kdvetkezményeit kdrnyezet- és egész-
ségtudatos magatartasunkkal enyhithetjiik.
Ezzel egyiitt azonban labra kapnak kell6-
en ald nem tamasztott hiresztelések is. igy
az utobbi idében egyre stiribben hallhatok
olyan vélemények, amelyek szerint az el-
mult idészak enyhe téli id¢jarasa kovet-
keztében a mezdgazdasagi kartevok roha-
mos elszaporodasa varhatd, és ennek ko-
vetkeztében a hazai gazdasagok komoly
veszélynek lehetnek kitéve. Valdban van
néhany olyan melegebb éghajlatu vidékrol
szarmaz6 mezOgazdasagi kartevd, ame-
lyeknek kedvez az atlagosndl melegebb
iddjaras. Ilyen a hazankba bevandorolt
gyapottok-bagolylepke, amellyel harom-
négy évtizeddel ezeldtt még csak ritkan
taldlkozhattunk, ujabban azonban mint a
kukorica kartevéje hivta fel magara a fi-
gyelmet. Az elhamarkodott altalanositas
azonban karos. Evek ota érzékeljiik, hogy
egy-egy enyhébb tél utan alig latjuk a ki-
fejlett lepkeként attelelé védett nappali
lepkéinket, mint példaul a nappali pava-
szemet, a nagy rokalepkét és tarsait.
Szakszer(i megfigyelésekkel, kutatasok-
kal allapithaté csak meg, hogy valdban
varhaté-e egy-egy kartevd elszaporoda-
sa. Igy példaul az atteleld hernyofészkek
(aranyfaru sz6v0) vagy petecsomok (gyap-
jaslepke) vizsgalata nélkill megalapozat-
lan lenne elszaporodasukra kdvetkeztetni,
hiszen ezek mint dshonos fajok, jol alkal-
mazkodtak a téli alacsonyabb hémérsékle-
tekhez, és az enyhe tél inkabb a betegsé-
geik terjedésének kedvezhet. Legfeljebb
a novényvédo szerek forgalmazoi hiuzhat-
nak hasznot az efféle megalapozatlan, a
kartevok varhaté elszaporodésa vonatkozo
joslatokbol. A lakossag korében foly6 pa-
nikkeltés a sokszor szakértelem nélkiil fel-
hasznalt vegyszerek tulzott felvasarlasat és
hasznalatat eredményezheti, ami negativan
hat a biologiai sokféleségre. A nem meg-
feleld mennyiségben és idoben alkalma-
zott novényvédelmi beavatkozas ugyan-
is nemcsak a kartevé fajok egyedszamat
csokkenti, hanem minden mas, az adott
teriileten vagy annak kozelében €16 izelt-
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labu kozOsség tagjait is. Itt érdemes meg-
jegyezni, hogy a kiilonb6z0, a gyiimolcs-
termés szamara nélkiilozhetetlen bepor-
706 rovarok vilagméretli csokkenésének is
egyik f6 okozoja a tulzott vegyszerhaszna-
lat, illetve Gjabban bizonyos neonikotinoid
szarmazékok csavazoszerként valod hasz-
nalata. Szamos szakértd ezek hasznalata-
nak tulajdonitja a hazi méh, illetve altala-
ban a méhfélék egyedszamanak rohamos
csokkenését Eurdpa legnagyobb részén,
igy hazankban is.

AXX. szazad kdzepére a ndvényvédelmi
prognosztika leghatékonyabb modszerévé a
fénycsapda valt, amely az éjjel aktiv rovar-
fajok pozitiv fototaxisan alapszik. Eszak-
amerikai példak alapjan Jermy Tibor akadé-
mikus fejlesztett ki egy egyszert, konnyen
kezelhetd fénycsapdatipust. Ennek nyo-
man 1952-ben elkezdddott egy vilagszin-
ten egyediilallé fénycsapdahalézat kialaki-
tasa Magyarorszagon. A fénycsapdahalozat
miikddtetésére és a gyljtott anyag feldol-
gozasara létrehoztak egy ndvényvédel-

1. abra. A mintavételi teriilet (Forras: Google Earth)

Ezek a negativ hatasok két modon kiisz-
obolhetdk ki. Az egyik — a sokkal kocka-
zatosabb — a kartevé fajokkal szemben
ellenalléva tett génmodositott ndvények
termesztésbe vonasa, ami azonban az el6-
vigyazatossag elve alapjan elkeriilendd, és
ami Magyarorszagon alaptorvényiinkbe is
itk6z0. A masik — a szakmailag kifogas-
talan és egyben gazdasagos — megoldas a
lehetd legpontosabb prognozis felallitasa.
Csak ott és akkor, és csak az ellen a kar-
tevé ellen kell védekezni, amely a szak-
mai progndzisokkal igazolt, és ami alapjan
pontosan kiszamithatd, hogy mikor, mi-
lyen mennyiségben és hanyszor kell vegy-
szeres kezelést alkalmazni. Az adott teri-
letre vonatkoztatott megfelelé progndzis
felallitdsahoz azonban sziikség van a kar-
tevo fajok folyamatos monitorozasara. En-
nek érdekében a kutatok még ma is naprol
napra Ujabb modszereket fejlesztenek ki.

mi prognosztikai rendszert, amely sajnos,
ma mar nem milkodik. A névényvédelmi
fénycsapdarendszer mintajara az Erdészeti
Tudomanyos Intézet is 1étrehozta a maga
fénycsapdahalozatat, amely ma is sikere-
sen mikodik nemcsak a kartevok jelzésé-
ben, hanem 6koldgiai és faunisztikai vizs-
galatokban is. A halézat rengeteg adatot
szolgaltatott és tovabbra is szolgaltat ar-
rol, hogyan valtozik a biodiverzitas erde-
inkben.

A ma is haszndlatos fénycsapdaknak
azonban szamos hatranya van:

— fényszennyezett kornyezetben ala-
csony hatasfokkal mitkodnek, illetve ma-
guk is okoznak fényszennyezést;

— szamos faj nem vonzodik a mestersé-
ges fényhez, igy a gytijtott anyag nem ad
teljes képet egy adott teriilet faunajarol;

— emellett vannak olyan fajok, me-
lyeknek eltérd ivarti egyedei nem egyfor-
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mén ropképesek, illetve nem vonzédnak
a fényhez, igy eldrejelzésiik akadalyokba
utkozik.

A XX. szazad végén elkezd6dott egy
masik modszer kisérleti alkalmazésa a n6-
vényvédelmi prognosztikaban. Az Uj mad-
szer a rovarok fejlett kémiai érzékelésére
épul. A rovarok szagloszerveik, leginkabb
csapjuk révén szereznek informéaciot kor-
nyezetik allapotérol, tapnovényeik, illet-
ve a himek a ndstény egyedek hollétérdl.
Az ilyen iranyu kisérletek soran el6szor az
ugynevezett feromonok (fajspecifikus iva-
ri illatanyagok) vonzo hatasat aknaztak ki,
melynek Iényege, hogy a ndstény egyedek
altal kivalasztott ,,parflim” komponenseit
laboratoriumi koriilmények kézott elemez-
ték, majd szintetikusan is eléallitottak. Hat-
ranya, hogy az illat csupan egy adott faj him
egyedeit vonzza, ami nem elegend$ ahhoz,
hogy pontos képet kapjunk a faj rajzasdina-
mikajarol. Ennek ellenére ezt a csapdatipust
mara széleskoriien alkalmazzak a kiilon-
boz6 mezdgazdasagi kultirakban, az adott
kartevo faj allomanyanak gyéritésére.

A néstény egyedek rajzasa a himeké-
hez képest eltolodhat, amely adott eset-
ben a peték lerakdsanak iddszakaval
fligghet Ossze, ezaltal rajzasuk ismerete
nélkiilozhetetlen. Ez olyan mddszerek
kifejlesztését indokolta, amely mind-
két ivar egyedeit egyforman fogja. Eh-
hez az aktivan tdplalkoz6 lepkefajok-
ra kiilonb6z6, ugynevezett taplalkoza-
si csalogatd anyagokat (attraktansokat)
fejlesztettek ki. Az elsé tesztek soran
a fenil-acetaldehid bagolylepke-nosté-
nyekre gyakorolt vonzo hatasa (Cantelo
¢és Jacobson 1979) valt ismerté, majd
az izoamil-alkohol-alapt csalétkek haté-
konységat bizonyitottak be Eszak-Ame-
rikdban végzett kisérletekben. Hazank-
ban az ilyen irdnyu vizsgélatok a 90-es
évek végén kezdddtek.

A Magyar Tudomanyos Akadémia, Ag-
rartudomanyi Kutatokdzpontjanak No-
vényvédelmi Intézetének CSALOMON®
csoportja Toéth Miklés akadémikus veze-
tésével mar szamos kartevore nézve fej-
lesztett ki hatékony feromoncsapdat. Az
elmalt évtizedben egy Uj, innovativ kuta-
tas soran kezd6dott meg az emlitett kom-
ponensek alkalmazéasaval a taplalkozasi
csalogatd anyagok fejlesztése, magyaror-
szagi tesztelése. llyen irdnyu vizsgalataik
eredményeit néhany éve be is mutattak. A
tesztekben a fenil-acetaldehid-csalétkek
foleg a Plusiinae és a Melicleptriinae
bagolylepke-alcsaladok (példaul gamma-
bagolylepke, gyapottok-bagolylepke),
mig az izoamil-alkohol-alapi csalétkek
a tobbi alcsalad (Noctuinae: példaul ve-
tési bagolylepke, fekete C-bagolylepke;
Hadeninae: példaul veteménybagoly-fa-
jok) fajait vonzottak. 2013-ban a Debre-
ceni Egyetem NOvényvédelmi Intézeté-
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2. abra. Kihelyezett
CSALOMONC®VARL+ varsacsapda

nek munkatarsaival karoltve inditottak
vizsgalatsorozatot a mar emlitett anya-
gok hatékonysaganak tesztelése érdekeé-
ben észak-magyarorszagi teriileteken. A
kutatasok soran a koradbban mar igazolt
hatast elegyeket tartalmazoé csalétkekhez
kis mennyiségili sort vagy bort is adtak.
A tovabbiakban ezek csapdahatékony-
sagra gyakorolt hatasat vizsgaltak mind a
faj-, mind az egyedszamok tekintetében.
A vizsgalatok soran kiderilt, hogy a hoz-
zaadott bor és sor pozitiv iranyba tolta a
csapdak hatékonysagat. A kisérletek agrar-
terlleteken folytak, ennek ellenére megle-
hetdsen magas bagolylepke-fajszamot pro-
dukaltak, ezért felvet6dott a faunisztikai
vizsgalatokban valo felhasznalasuk lehe-
tdsége is. Az eredmények alapjan feltéte-
lezhet6 volt, hogy a fénycsapdas modszer
a rendszeresen monitorozott terllet fauna-
jardl Gjabb adatokkal tud szolgalni, annak
eredményeit ki tudja egésziteni. Ezen a
ponton sikeriilt becsatlakoznom a vizsga-
latokba egy sajat, a csoport altal koordinalt
kutatas elvégzésére.

Fénycsapdas vizsgalatokat 2009 o6ta
folytattam Karpataljan, a Nagydobronyi
Vadvédelmi Rezervatumban. A rezerva-
tum természetkozeli allapotokat mutatd
elegyes lomberdd, amit mesterségesen ki-
alakitott csatornak, monokultiras agrarte-
riletek és kezeletlen gyepteriiletek vesz-
nek korul. A vizsgélatok lampazasos és
vodorcsapdas modszerek kombinalasaval
torténtek. 2009 és 2013 kozott 6sszesen
352 faj keriilt el (1. &bra).

A csalogatdé anyagok hatékonysaga-
nak tesztelésére iranyuld vizsgalato-
kat 2014-ben végeztem. A mintavételek
CSALOMON®VARL +tipusu varsas csap-
dakkal torténtek. A kisérlet soran két tap-
lalkozasi attraktanst (FERM, FLORAL)
alkalmaztam, illetve csalétek nélkili ugy-
nevezett kontroll- (UNB) csapdat is ki-
helyeztem a teriiletre. Az FERM csalétek
kibocsatdja kb. 4 ml befogadoképessé-
gl polipropiléncsd volt, amely csalétek-
kel titatott fogorvosi tampont tartalma-
zott. A hatdanyag izo-amil alkohol, ecet-
sav és vorosbor elegye (1:1:1, 3 ml)
volt. A FLORAL, polietilénzacskocska
kibocsatoban fenilacetaldehid, eugenol
¢és banzilacetat (1:1:1, 0.6 ml) keveréke
volt (Téth és mtsai. 2010). A csalétekkel
felszerelt csapdékba egy-egy illatanyag
kibocsajtot is elhelyeztem. Minden ke-
zelést négyszer ismételtem meg. A csap-
dakat a talajfelszint6l mintegy 1,8-2,0 m
magassagban helyeztem ki a mintateriile-
teket szegélyezd fasorra, egymastol 20 m
tavolsagban, meghatarozott sorrendben.
A csapdahely torzitd hatasanak kikiiszo-
bolésére a csapdakat minden Uritéskor
eltoltam. A csapdak 2014. jalius 20. és
oktober 19. kozott miikddtek, melyeket
hetente egy alkalommal {iritettem, a csa-
létkeket haromhetente cserélve. A bagoly-
lepke-népesség faji dsszetételét és fajon-
kénti, valamint dsszesitett egyedszamait
meghataroztam, majd az anyagot a labo-
ratoriumi feldolgozasig mélyhtitdben ta-
roltuk. A fajok hatdrozasaban és a neve-
zéktanban Varga (2010) munkajat kovet-
tem (2. abra).

A vizsgélati idészak sordn Osszesen
107 éjjeli nagylepke keriilt eld. Ebbdl 91
bagolylepke volt, amibdl 31 olyan, ami a
terllet faundjara nézve 0j faj. A csapdak-
ban a nagylepkék mellett még szamos ro-
varcsoport egyedeit is megtalaltam: legye-
ket, darazsakat, molylepkéket. Pollinator-
szervezeteket a csapdak azonban nem,
vagy csak nagyon csekély példanyszam-
ban fogtak, ezaltal kozvetlen karokat mii-
kodéslik nem okozott.

Az eredmények szamos fontos adatot
kozvetitenek a gyljtott fajok életciklusa-
ra). Példaul azt, hogy a befogott fajok sza-
ma egy nyar végi fajgazdag faunahulldm
utan folyamatosan csokken, de az egyed-
szamok nem kovetik a tendenciét. Ez azzal
lehet Osszefiiggésben, hogy az &sszel ro-
piilé fajok természetes taplalék hianyaban
kénnyebben bekeriiltek a csapdakba. Az
ebbdl az iddszakbol szarmazo fénycsapda-
anyagban a kartevo fajokbol csak egy-két
példanyt talaltam. Ezzel szemben a csalo-
gaté anyaggal felszerelt csapdakban tdme-
gesen voltak jelen mindkét ivar képvisel6i,
ami pontosabb prognozis felallitasat teszi
lehet6vé. Az elézetes eredmények alapjan
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3. abra. Csapdankénti atlagos faj- és egyedszamok (Szanyi és mtsai. nyoman)

megallapithatod, hogy a csalogaté anyag-
gal felszerelt csapdak kivaloan alkalma-
sak adott teriiletek faunajanak felmérésére,
kartevo fajainak eldrejelzésére és monito-
rozasara. Ezen felll, azokon a tertileteken,
ahol névényvédelmi fénycsapda miikodik,
a hatékonysag novelése érdekében ajanlott
egylttes alkalmazasuk. =5

Az iras szerzéje a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Természettudomanyi Kuta-
tokozpontja (MTA TTK) és a Tudomanyos
Ismeretterjeszté Tarsulat (TIT) kozos is-
meretterjeszto cikkpalyazatan dicséretben
részesiilt.
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KET KULONSZAMUNK

Ember és kérnyezet kapcsolata a
Karpat-medencében

Kildnszamunk az ember és a kor-
nyezet, a kiilonboz6 régészeti és
torténelmi  kultdrdk kornyezettel
kialakitott hosszu tava kapcsolatat
mutatja be a hazai kutatasok tiik-
rében. Ezek a kutatasok igen sok-
szinliek és sokrétiiek, a régészet
révén a torténelemtudomanyok,
a kronoldgiai vizsgalatok révén a
fizikai tudomanyok, a beagyazd
kozetek €s a beagyazott termesztett, tenyész-
tett, vagy vadaszott, gyljtogetett ndvények
és llatok, illetve gyomndvények nyoméan a
foldtudoméanyokkal és a biologidval allnak
kapcsolatban.

fgy a kiilonszamunkban tobb tudomanyte-
riiletet ativeld, napjainkban egyre hangsulyo-
sabba valé kutatdsok legujabb eredményérol
irnak a magyar kutatok érdekes, magas szin-
vonall ismeretterjesztd cikkeket. Adataik ré-
vén az egész Karpat-medencére kiterjedden,
¢és tobb ezer évet atfogdan értelmezhetik az
ember és kornyezet kérdéskorét és mutathat-
jak be eredményeiket.

Simonyi Karoly-emlékszam

Legendas milegyetemi professzor
szliletésének szézadik évfordulo-
jara készitettilk ezt a 100 oldalas
kulénszamunkat.

Els6 fejezete Simonyi Karoly
hat, nalunk megjelent tudomany-
torténeti irdsat tartalmazza. A
kovetkez6 fejezetben magarol
beszél, egy interjuban kritikus 6nvizsgalattal
visszatekintve életére és munkalkodasara. Egy
masik beszélgetés soran pedig azt mondja el,
miért irta meg folyoiratunknak A magyaror-
szagi fizika kultartorténete cimii kiilonszam-
kotetet. Ebben a fejezetben megszolal két fia
is, elmondva, miként formalta életGtjukat a
csaladi légkor. ..

A harmadik fejezetben Simonyi Karolyra
emlékeznek munkatarsai, a hires konyvének
egyik lektora, a hallgatdja, a tanitvanya és
a szoftverfejleszté mémdk fia. A negyedik
fejezetben a nevét megdrz6 intézmények
vezetdi, az egyetem rektora és dékanja, az
egykori kutatdintézetének mai féigazgatoja,
a rola elnevezett iskolak igazgatoi és a nép-
szerli tudomanyos ismeretterjeszté folyodirat
foszerkesztdje.

Az 6todik fejezetben az MTA Wigner Fizi-
kai Kutatokdzpontnak a munkatéarsai tiszte-
legnek munkassaga eldtt, tudomanyteriiletiik
mai allapotat bemutat6 irasokkal. Olyan szak-
terlileteket megvilagitva, ahol a hazai kutata-
sok megindulasanak egykor Simonyi Karoly
is aktiv részese volt.
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