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(2017. februar)

SZUPERNOVA A SZOMSZEDBAN

Eppen harom évtizeddel ezelétt, 1987. feb-
ruar 23-an robbant fel a 165 ezer fényévre
1évo Nagy Magelan-felh6ben, a Tejutrend-
szer egyik kisérégalaxisaban egy szuper-
nova, az SN1987A. Amikor elérte maxi-
malis fényességét (2,9 magnitidod), ez lett
a szabad szemmel lathaté legtavolabbi
csillag, amelyet azéta is folyamatosan fi-
gyelnek a csillagaszok, 1990 6ta nemcsak
a foldi oriastavesovekkel, hanem a Hubb-
le-tirtavesdvel (HST) is. (A Tejutrendszer-
ben még a tavcsoves csillagdszat kezde-
te elott, 1604-ben figyeltek meg utoljara
szuperndva-robbanast.) Az égitest ma mar
tizmillidszor halvanyabb, mint felvillana-
sakor volt, de az egyre érzékenyebb mii-
szerekkel azota is megfigyelhetd, aminek
koszonhetéen szamos jelentds asztrofizi-
kai eredmény sziletett.

A felrobban¢ csillag korabban egy 12
magnitudos kék (B3la szinképtipusu) szu-
perdrias volt, noha korabban a csillaga-
szok ugy tudtdk, hogy csak a vords szu-
peroriasok valhatnak ilyen tipusu szuper-
novava. Szamitasok szerint keletkezésekor
a csillag 18 naptomegi lehetett, amibdl 4
naptomegnyi elfogyhatott, mire a mag-
jaban folyé nukleéris energiatermelés a
végso szakaszaba, a szén ¢és az oxigén, vé-
gl a szilicium és a vas felépitéséig jutott,
ahonnan ,,nincs tovabb”, bekdvetkezett a
gravitacios dsszeomlas. Modellszamitasok
szerint ekkor belsejében az anyag hdmér-
séklete elérte a 100 milliard fokot, siirtisé-
ge elérte az atommagokét, és 1étrejohetett
egy kb. 10 km atmér6jii neutroncsillag.
Az Osszeomlas a csillag tdmegének mint-
egy 10%-a neutrindk formajaban tavozott,
amit a foldi detektorokkal 13 masodpercig
tartd neutrindviharként sikeriilt kimutat-
ni. A neutroncsillagot azonban az elmult
30 év soran nem sikeriilt kimutatni, bar a
legkiilonb6zébb maddszerekkel probalkoz-
tak. Maig sem tudtak eldonteni, hogy va-
lamilyen anyagfelh6 eltakarja el6liink az
objektumot, vagy a robbanas utan behulld
anyag Ujabb kollapszust valtott ki, aminek
hatasara az objektum fekete lyukka valt,
azért nem latjuk.

A csillag 6sszeomld magjabdl kiindu-
16 16késhullam néhany ora alatt elérte az
égitest felszinét, ahol ennek hatdsara az
anyag ibolyantuli hémérsékletiire (tobb
tizezer fokra) forrosodott, és jelentds ré-

94

sze kilokodott a csillagkdzi térbe. A kifelé
haladé UV sugarzasnak volt kdszonhet6 a
kovetkez6 meglepd felfedezés: a sugarzas
1,1 éven keresztul, vagyis 1,1 fényév ta-
volsagig gerjesztette azt a lassan mozgo és
viszonylag strli gazt, amelyet addig nem
lattak a csillagaszok, és amelyet vélhetden
a csillag a robbanast megel6z6 évezredek-
ben csillagszél formajaban dobott le maga-
rol. A kovetkezé meglepetést mar a HST-
vel végzett megfigyelés szolgaltatta. Esze-
rint a ledobott gaz nem gémbszimmetri-
kus héjat, hanem inkabb gytrit alkotott
az objektum koriil. Késébb (a HST optikai
hibajanak kijavitasa utdn) mar nem is egy,
hanem harom gytirit sikertilt lefényképez-
ni az égitest koriil, amelyek homokorara
emlékeztetd alakot formaznak az égen. A
gylrlik anyagat a csillag még a szuperno-
va-robbanas el6tt dobta le magarol, ehhez
hasonlot azota mas kék szuperoriasok ko-
ril is megfigyeltek.

Ekdzben a robbanaskor ledobott anyag
a fénysebesség 10%-aval tavolodott a rob-
banas helyétdl, ezért mintegy 10 év alatt
érte el a kozel 1 fényév tavolsagban 1évo
gytrtit. Az Gjabban és a régebben kidobott
anyag litk6zését a HST-vel 1995-t61 kezdve
sikeruilt megfigyelni. A jelenség a vartnal
latvanyosabbnak bizonyult, a gyliri nem
egyenletesen villant fel, hanem gyongysor-
szertien, mintegy 30 forrd foltban. Mostan-
ra a foltok mar kezdenek elhalvanyulni, és
az litkdzés hatasara lathatdan a gylirti ero-
dalodik. Addigra a robbanaskor kidobott
anyag sugarzasanak nagyobb részét annak
koszonhette, hogy anyagat a robbanaskor
keletkezett, rovid felezési idejii izotopok
bomlasi héje forrdn tartotta. A megfigyelé-
sekbdl arra kovetkeztettek, hogy a szuper-
noéva-robbanaskor 2300 foldtomegnyi nik-
kel-56 keletkezett, amely 6 napos felezési
id6vel kobalt—56-t4 bomlik, utdbbi viszont
111 napos felezési idével vas—56-ta

relativisztikus sebességre gyorsul. Ezek a
magneses térben korpalyara kényszeril-
nek, emiatt a radiotartomanyba esé frek-
vencigju szinkrotronsugarzast bocsatanak
ki. Valéban, az elmult évtizedben sike-
rilt kimutatni a gytirti kornyékérdl érkezo,
egyre er6sodo radiosugarzast.

Az 1987A maradvanya egyelére nem
hasonlit az égbolton megfigyelhetdé koze-
li szupernovak (példaul az 1572-es Tycho-
féle, vagy az 1604-es Kepler-féle szuperné-
vak) maradvanyara. A teljes atalakulashoz
joval hosszabb idore lesz sziikség. Mosta-
naig viszont a csillagaszok nagyon részle-
tesen kovetni tudtak ennek az atalakulasnak
az els6 szakaszat, amikor az égitest eldszor
maganak a robbanasnak koszonhette hihe-
tetlen fényességét, majd a radioaktiv bom-
las, késébb az anyag fizikai iitkdzése szol-
galtatta az egyre halvanyodo objektum su-
garzasat biztosito energiat. Vizsgalata még
hosszll idére munkat ad a csillagaszoknak.
Azt viszont nehéz megjésolni, mikor lesz
ujra ilyen lehetéségiik. A Tejutrendszerben
atlagosan évszazadonként torténik egy szu-
perndva-robbanas, azonban a Foldrél ennek
ellenére az utobbi 400 évben egyetlen egyet
sem sikerult megfigyelni.

Naturwissenschaften

(2016. december 27.)

TRIASZ PANCELOS KROKODIL

Kinai paleontolégusok szokatlan pancé-
los vizi hiill6t tanulményoztak Kina dé-
li részének kozépso-tridsz rétegeibdl. A
Litorosuchus somnii név az egykori ten-
gerparti éldhelyre utal és a jelenléte azt
mutatja, hogy a hiillék valtozatosabbak

alakul at. Ez a folyamat a robbanas
utan mindegy 500 napig biztositot-
ta az anyag egyre gyengiilé fényét.
Késébb, mintegy 14 évig az 1200
napos felezési idejt titan—44 bom-
lasa valt a gazfelhd {0 energiafor-
rdsava. A radioaktivitdson alapul6
modell egészen 2001-ig pontosan
leirta a maradvany megfigyelt hal-
vanyodasat.

Ezutan viszont fényesedést ta-
pasztaltak. A kidobodo6 anyag els6

hullama a gytrtivel litkdzve annyi-
ra felforrositja az anyagot, hogy az
termikus rontgensugarzast bocsat
ki, amit a Chandra-tirtdvcs6vel meg is tud-
tak figyelni. A folyamatban kiiléndsen ér-
dekes, hogy a rontgensugarzas felforrosit-
ja azt a lassabban kidobott, ezért lemaradd
anyagot, amelyik még nem érte el a gyi-
rit. A kidobott anyag és a gytrd iitkdze-
se kdvetkeztében az elektronok egy része

Litorosuchus somnii

lehettek a triasz idGszakban, mint az ed-
digi adatok alapjan gondoltak. Mas fosz-
szilis és €16 hiilldkkel 6sszehasonlitva ki-
deriilt, hogy a Litorosuchus lesb6l tamado
huasevé volt, és a legkdzelebbi rokonait az
uj-mexikoi pancélos ragadozok kozott ta-
lalhatjuk.

Természet Vilaga 2017. februar
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A j6 megtartasu fossziliat a Falang For-
mécioban talélték Kina Junnan tartoma-
nydban. E formacio féleg mészkdvekbol
éptl fel, amelyek a tropusi éghajlata ten-
gerek sekély karbonatos platformjain ra-
kédtak le. A kdrnyezet a mai Bahamakhoz
hasonlithatott 240 millié évvel ezel6tt. A
vizsgalt példany koriilbeliil 2 méter hosz-
sz volt, és csaknem a teljes csontvaz
fosszilizalodott az orra csicsatol a farka
végéig. Labai Gszohartyasak, a farka hosz-
sz és magas, az orrlyukai pedig felfelé
néztek. Ezek a tulajdonsagok, valamint az
a tény, hogy a maradvanyt tengeri iledé-
kes kézetekben talaltak, arra utalnak, hogy
a Litorosuchus kétéltli ragadozo lehetett.
A farok alakja a mai ,,farokkal hajtott” ra-
gadozokra (példaul aligatorokra és kroko-
dilokra) emlékeztette a kutatokat. Ezek a
meglepetés erejében biznak, amikor lesbél
rarontanak az aldozatukra.

Az  elbzetes  vizsgalatok alap-
jan a Litorosuchus a gavidlokhoz ¢és a
varanuszokhoz hasonlithatott. A koponya-
ja hosszu, alacsony ¢s keskeny volt. A fel-
s6 ¢és also allkapcsaban meglehetdsen hosz-
szu és pengeszert fogak helyezkedtek el.
Ezek mellett mind az alsd, mind a fels6
allkapocsban voltak agyarszerii fogak is,
amelyek jelentdsen hosszabbak a tobbi fog-
nal. A fels allkapocs fogsoraban volt egy
diasztémanak nevezett hézag, ami elvalasz-
totta az allkapocs eliilsé részén 1évo foga-
kat az oldalso fogaktol. Tovabbi fogak (un.
inyfogak) helyezkedtek el a szajpadlason.

Az éllat nyaka is viszonylag hosszi
volt, de a teljes testhosszusdgnak tobb
mint felét a farok tette ki. A test egész fe-
liletét oszteodermak boritottak. A csontos
képzédmények a bérbe agyazodtak be, és
ezek alkottak a véddpancélt. Szamos kii-
16nb6z6 formdban jelentek meg, lehettek
szogletesek és ovalisak, kiemelkedd ge-
rincekkel, hosszt tliskékkel, cserépszerii
lemezekkel, vagy kis, kavics alaku cso-
mokkal. A kinai példanyban meg6rz6dott
oszteodermak mérete, alakja és elterjedé-
se lehetévé tette a paleontoldgusoknak,
hogy nagyon pontosan rekonstrualjak a
Litorosuchust.

A tridsz id6szak elejére ranyomta bélye-
gét a perm végi kihalas, amit a foldtorténet
legnagyobb tomeges kihaldsaként tarta-
nak szdmon a kutatok. A kihalast kovetd-
en a kiilonboz6 hiilllécsoportok viszonylag
gyorsan elterjedtek, hogy valtozatos alkal-
mazkodasok segitségével elfoglaljak azo-
kat az éléhelyeket, amelyek iiresen ma-
radtak a kihalds eredményeképpen. A tri-
asz id0szak egyik legsikeresebb csoportjat
az archosauriformak alkottak, amelyeknél
szamos szokatlan, ,kisérleti jellegli” test-
forma fejlédott ki. A kinai paleontologu-
sok megallapitottak, hogy a Litorosuchus
is az archosauriformékhoz tartozott. Ehhez
a nagy hiilldcsoporthoz soroljak szamos
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kihalt csoport mellett a ma ¢é16 madarakat
és a krokodilokat is.

A Litorosuchus legkozelebbi rokona egy
masik tridsz idészaki pancélos vizi ragado-
26 volt, a Vancleavea campi. Ez utdbbi ko-
rilbeliil 5 millio évvel késobb lerakodott
iiledékes kdzetekbdl keriilt eld az Gj-me-
xikoi Ghost Ranch vilaghirt leléhelyén. A
Litorosuchus és a Vancleavea sok kozds tu-
lajdonsagon osztozik, mint példaul a kiter-
jedt pancélzat, de a Vancleavea pofaja joval
rovidebb volt, és hianyzott nala néhany ko-
ponyanyilas, ami az archosauriformakat jel-
lemezte. A kutatok szerint a két allat hason-
16 ¢él6helyeket foglalt el, a Litorosuchus me-
leg sekélytengerekben élt, mig a Vancleavea
az édesvizil partvidékeket tartotta ellenor-
z¢és alatt. A Litorosuchus és a Vancleavea
evoluciés vonala leszarmazottak nélkil
tint el, de késébb ugyanazt az &kologi-
ai fllkét foglaltak el a phytosaurusok és
a krokodilfélék. Habar archosauriformak
voltak, nem tartoztak az archosauriakhoz,
ami magaban foglalta a krokodilokat, a
repiilé Oshiilléket, a dinoszauruszokat
¢s a madarakat. A Litorosuchus mellett
mas szokatlan archosauriformakat is leir-
tak, mint példaul a megvastagodott kopo-
nyaju Triopticust, vagy a laban-szarnyan
sikl6 Ozimeket. A dinoszauruszokat is az
archosaurimorphakhoz soroljak, de ezek
a tridsz iddszak nagy részében még csak
az 6koszisztémak viszonylag kis részét al-
kottak.

(2016. november 30. )

JEGKORSZAKI GYUJTOGATOK

A Leideni Egyetem kutatdi arra az ellent-
mondasra keresték a valaszt, hogy hova
lettek Eurdpa jégkori erddségei, amelyek
a szdmitogépes modellek alapjan be kel-
lett, hogy boritsak kontinensiinket, mikoz-
ben a rendelkezésre all6 korabeli tiledékek
vizsgalataibol leginkabb nyilt sztyeppe no-
vényzete rajzolodik ki elénk.

Mintegy 21 ezer évvel ezeldtt, az utol-
so glacialis maximum idején Eurdpa jég-
mentes tertleteit csak kevés fa boritotta,
a legelterjedtebb novénytipusok a flives
pusztasagokhoz tartoztak. A klima- és a
vele Osszefliggd vegetacidos modellek szin-
te egyoOntetiien nagy kiterjedésti erdésége-
ket szamolnak Eurdpa ezen részeire. Ko-
rabbi kutatasok soran spontan erddtiizek-
nek tulajdonitottak az ellentmondas okat,

Az eurodpai erddsiiltség aranya az
utolsé glacidlis maximum idején a
pollenadatok alapjan (%-ban)

am eddig senki sem foglalkozott azzal,
hogy vajon az emberek szerepe mi lehet
ebben a kérdésben. A leideni kutatok ve-
zette csoport feltételezése szerint az ekkor-
ra elterjedt modern ember kivaléan bant a
tlizzel, s képes volt azt az 6t koriilvevo taj
formalasara is hasznalni, megkdnnyiten-
do a vadaszatot, gytijtogetést €s a helyval-
toztatést.

Az emberek altal ekkor legstiriibben la-
kott teriiletek Eurépa déli és délnyugati
régidi voltak, kiilonésen a mai Franciaor-
szag és az Ibériai-félsziget. Az e korra da-
talt pollenmintak lel6helyei azonban saj-
nos igen kis szamuak példaul az Alpok-
tol északnyugatra és nyugatra esd teriile-
ten, az Ibériai-félsziget déInyugati részén,
Eszak-Afrikaban és a Balkéan északnyugati
régidiban, igy az is konnyen lehetséges,
hogy csupan a kevés adat miatt jelentSsen
alabecsiilt e teriiletek erd6takardja. Ugyan-
ennek az ellenkezdje is igaz lehet, mivel
eléfordulhat, hogy a meglévd pollenmin-
tdk nem képviselik egy nagyobb tertilet
teljes ndvényzetét, igy akar fellilbecsilt is
lehet a fak szama. A vizsgalat soran a le-
heté legatfogobb adathalmazt hasznéltak
fel, s annak segitségével kdvetkeztettek a
névénytakarora. A masik kiindulasi pont,
amibdl dolgoztak, az az iiledékekben le-
rakodott faszén elofordulasat Osszefogd
Globalis Faszén Adatbazis, ebbdl pedig az
egykor volt tlizekre lehetett kovetkeztet-
ni. Természetesen a tiizek okat lehetetlen
megallapitani, de példaul tobb terileten
(els6sorban délkeleten) szinte biztos a ter-
mészetes eredet, mivel a tiizekben érintett
régiok a helyi klimatikus valtozasokkal
egybecsengok.

Az emberi befolyast négy szempont
alapjan tartjak lehetségesnek: 1) a jégmen-
tes eurdpai dvezetben egyaltalan nem volt
az erdGségek szamara kedvezébtlen a kli-
ma; 2) a villamlas gyujtotta természetes
tlizek gyakorisagara nem nagyon van bi-
zonyiték; 3) a jégkorszaki megafauna nem
kedvelte az erddségeket s nem volt jelen
olyan létszamban, ami befolyasolta volna
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az erdok életét; 4) a csapatokban vandorlo
modern ember egész Eurdpéaban elterjedt
volt, és akar véletlenil, akar szandékosan,
de képes volt erdétiizeket okozni.

A villamlassal jar6 viharok sem a klima-
modellek, sem a faszénadatok alapjan sem
voltak elég gyakoriak ahhoz, hogy erd6-
tiizeket gyujtva jelentds mértékben csok-
kentsék erdéallomanyt. Az utolsé glacialis
maximum idején tobb ezer éven at stabil
volt a klima, hianyoztak azok a fluktuaci-
ok, amelyek a korabbi id6szakokban ked-
vez6tleniil hatottak az erdékre. A megafa-
una ikonallata, a gyapjas mamut étrend-
jében nem volt jelentds volt a fak aranya,
legaldbbis a rendelkezésre all6 északkelet-
azsiai adatok alapjan, de a jelenkorban €16
nagy novényevd populaciok (Afrika sza-
vannain) esetében sem tapasztaltak a no-
vénytakaré megvaltozasara utalo jelet. A
régészeti adatok alapjan az emberek e kor-
ra mar sokrétlien bantak a tlizzel, épitett
tlizrako helyeiket Ujra és ujra felkeresték
¢és hasznaltdk. A hideg, szaraz klima azon-
ban kedvezdtleniil hatott az elérhetd erd-
forrasokra, igy kényszertien mobilisabbak
lettek elddeink, s szdmos régészeti lels-
helyen talaltak nem Kkiépitett (techat sza-
badon 4ll6) tlizrakohely-nyomokat, amik-
bdl kdnnyedén pattanhatott ki erdétiiz is.
Habar a véletlen és szandékos tlizokozas
is csak szerényen emelte az erddtlizek
szamat, az Osszeadddo okologiai hatasuk
azonban jelentds lehetett a lefuttatott sza-
mitégépes modellek alapjan.

A legUjabb kutatasok szerint a ndvény-
evé megafauna 6nmagaban til gyér szam-
ban képviseltette magat ahhoz, hogy ha-
tassal legyen az erddsiiltségre, azonban e
hatas mértékét példaul Eszak-Amerikaval
Osszehasonlitva is modellezni kell majd,
hiszen ott ebben az iddszakban még nem
volt jelen az ember. Egy ilyen jovébeni
kutatas feltarhatja, hogy valdban jelentds
szerepet jatszhattak-e elédeink Eurdpa er-
deinek pusztitasaban.

(2016. december 13.)

GYERMEKKORI GYOKEREK

Kutaték egy fontos ellentmondasra fi-
gyeltek fel, mely szerint a népesség ki-
sebb része teszi ki a tarsadalmi koltségek
—példaul az egészségiigyi ellatas, a szoci-
alis segély és a blincselekmények — nagy
részét. Az egyenldtlen eloszlas gyodkerei
pedig a gyermekkorbol erednek. Azok-
nak a gyerekeknek kereken 20 szazaléka,
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akik harom éves korukban a legrosszabb
eredményeket mutattak fel a szocidlis
viselkedés, az intelligencia és a csala-
di helyzet felmérése soran, felndttként a
problémak 80 szazalékat okoztak. Ez ter-
mészetesen nem ok a kirekesztésre vagy a
megbélyegzésre, sokkal ink&bb arra kell,
hogy szolgaljon, hogy felhivja a figyel-
met a hatékony segitségre. Bebizonyoso-
dott ugyanis, hogy megéri, ha egy tarsa-
dalom az ilyen gyermekek korai megsegi-
tésébe fektet be.

Mar-mar kozhely, hogy a gyermekkor-
nak donté befolyasa van késObbi szemé-
lyiségiinkre. Régota ismert ugyanis, hogy
a gyermekkori traumak, a szegénység, a
kirekesztés vagy a csonka csalad hozza-
jarulhatnak ahhoz, hogy valaki a késdb-
biekben — a mondas szerint — lecsuszik a
lejtdon vagy bizonytalan szocialis koril-
mények kozé keriil. Ezért kozérdek, hogy
az ilyen gyerekeknek olyan koran segitse-
nek, amilyen koran csak lehetséges. Hogy
mekkora valdjaban a hatasa a gyermek-
kori viszonyoknak — és milyen mértékben
lehet segiteni korai beavatkozassal — ,ed-
dig nagyon vitatott volt. Egyrészt uralko-
dik az a vélemény, hogy a gyerek a férfi
apja, mivel a folytonossag a gyermekkori
kockazatoktol a felndttekig erésebb, mint
eddig gondoltak. Masrészt pedig — ugyan-
azon adatok alapjan — dva intenek a gyer-
mekkori determinizmus mitoszatol és a
gyermekkori élmények talzott értékelésé-
tél. Hogy melyik oldalnak van igaza, azt
eddig azért nem sikerilt elddnteni, mert
nehéz szamszerlsiteni, milyen mértéka
befolyasa van a gyermekkornak a késéb-
bi életpalyéra.

A kérdés tisztazasara a durhami
(Anglia) Duke Egyetem kutatéi az
egyik legmegbizhatobb és legszigorubb
kohorszvizsgalat adatait vilagszerte ki-
elemezték. Az Ugynevezett Dunedin-
tanulmany soran 1037, 1972-ben ¢és
1973-ban  Uj-Zélandon sziiletett gyere-
ket egészen felndtt korukig rendszeresen
vizsgaltak és kérdeztek ki. Haroméves
korukban alaposan megvizsgaltdk minden
gyermek intelligencia-, verbalis és moto-
ros képességét, valamint dnkontrolljukat.
Ezen kiviil rogzitették csaladi helyzetiiket
és szocialis kdrilményiket. Annak meg-
allapitasara, hogy mi tortént a tanulmany
résztvevoivel, 38 éves korukban szemé-
lyes interjut készitettek veliik, valamint
elemezték hivatalos és orvosi adataikat.
Eletiik digitalizalasa lehet6vé tette, hogy
pontosan szamszertisitsék, mennyi tarsa-
dalmi koltséget jelent egy személy és kik
igényelnek tobb draga egészségugyi és
szocialis szolgaltatast. A cél az volt, hogy
ezen adatok alapjan megallapitsak: egy-
értelmilen mar a gyermekkorban kezddd-
nek a felndttkori problémak és ha igen,
hogyan?

Az eredmény: mind a nyolc, a kutatok
altal vizsgalt szocidlis és egészségiigyi te-
rileten a résztvevok kereken 20 szazalé-
ka a tarsadalmi koltségek 80 szadzalékat
tette ki. Teljesen mindegy, hogy melyik
szegmenst vizsgaltdk — a buncselekmé-
nyeket, a szocidlis tertiletet vagy az egész-
ségligyi rendszert — ,mindenhol ugyan-
azt a koncentraciot allapitottak meg. Ami
uj, hogy ugyanazon személyek csoport-
ja tobb szegmensben is feltiint. Ennek a
magas kockazati tényezdjii csoportnak a
hozzatartozoi 81 szazalékban voltak fe-
lelések bilincselekmény elkdvetése miatt,
66 szazalékuk kapott szocidlis segélyt és
a vénykdteles gyogyszerek 78 szédzalékat
Ok kaptak. Tovabba az elhizds és a do-
hanyzas is atlagon feliil jelent meg ebben
a csoportban.

Még megdobbentébb volt azonban
ezeknek a személyeknek a kora gyer-
mekkorhoz valé viszonyuk. Az, hogy egy
személy a kés6bbiekben a problémas fel-
néttek kereken 20 szazalékahoz fog-e tar-
tozni, mar 3 éves korukban megallapitha-
té volt. Megfigyelték, hogy a magas koc-
kazati csoportba tartozok kortarsaiktol
ugyanabban a négy gyermekkori hatrany-
ban kiilonboztek: tarsadalmi-gazdasagi
szempontbol hatranyos helyzeti kdrnye-
zetben néttek fel, rosszul bantak veliik,
rosszabb lett az 1Q-tesztjik és alacsony
volt az 6nuralmuk. Ez mind a 8 vizsgalt
tertiletre szinte egyforman érvényes volt.
Ez konkrétan azt jelenti: hogy mi fog tor-
ténni, hogyan fog élni egy gyermek az
élet késobbi szakaszaban, adott koriilmé-
nyek kdzott mar az évodas korban meg-
josolhato.

Elsé pillantasra ugy tlinik, mintha az
eredmények megerdsitenék a determi-
nisztikus felfogast. Eszerint gyermek-
kori tapasztalataink termékei vagyunk,
és nem tudunk ez ellen sokat tenni. Ez
azt is jelentheti, hogy a félreértett tarsa-
dalmi darwinizmus kovetdinek is igazuk
lehet. A kutatok azonban ramutatnak,
tisztaban vannak azzal, hogy ezekkel
az eredményekkel konnyen vissza lehet
¢lni, hogy személyeket vagy csoporto-
kat megbélyegezzenek és sztereotipidkat
megerdsitsenek. De a tanulmany, épp el-
lenkezdleg, azt mutatja, hogy a korai be-
avatkozas és a korilmények javitasa a
veszélyeztetett és felbomlott kortilmé-
nyek kozott é16 gyerekek részére valodi
segitséget jelenthet. A tanulmany célja
nem az volt, hogy a gyermekek életét to-
vabb bonyolitsak, megbélyegezzék dket,
hanem vilagossa szeretnénk tenni, hogy
mindenkinek az az érdeke, ha ezeknek
a gyerekeknek koran segitenek. A ko-
rai beavatkozas a tarsadalom szamara jo
befektetés, mert késébb sokkal nagyobb
tarsadalmi koltségeket lehet ezzel meg-
sporolni.
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