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Europa Gyra a Marsra megy

a minden a tervek szerint alakul,
H)kto’ber kozepén eurdpai tirszon-
da érkezik a Marshoz. A kiildetés
sordan a szertefoszlott abrandok helyett a

realitasok talajan folytatodhatna a vorés
bolygo kutatdsa.

A Mars mindig izgalmas célpont volt: kozel-
sége miatt a tavesoves csillagaszati kutatasok
szamara éppugy, mint viszonylag konnyi
elérhetdségének koszonhetben az tlireszko-
z0k szamara is. Szamtalan trszonda kerin-
gett és kering jelenleg is a bolyg6 koril. Az
els leszalloegységek (Viking—1 és —2) mar
a mult szdzad 70-es éveiben megérkeztek,
amelyeket a szazadfordulon kisebb-nagyobb
guruld laboratoriumok, marsjarok kovettek.
Az erbfeszitések nemzetkoziek voltak, bar
a szondak tobbsége amerikai, de Eurdpa
¢és India is ott van a Marsnal, mig a japan,
orosz ¢s kinai probalkozasok sikertelenek
maradtak. Az Europai Uriigyndkség (ESA)
mar a mult évtizedben letette a névjegyét —
nem is akarmilyen sikerrel.

Tartos siker

Eurépa elsé bolygokdzi tirszonddja, az 1,1
tonnas Mars Express 2003. junius 3-an Baj-
konurbdl indult. Karacsonykor allt Mars ko-
rili palyara. Magaval vitt egy brit egyetemi
leszalloegységet is, a Beagle—2-t, amellyel
azonban meég a leszallas kdzben megszakadt
a kapcsolat, a kis egység orokre elveszett.
Maga a Mars Express keringé egysége vi-
szont azota is kifogastalanul miikodik. Ere-
detileg egy marsi évre, azaz 687 foldi napra
tervezték a milkodését, most azonban mar
tobb mint egy (foldi) évtizede szolgaltat hét
tudomanyos miszere képeket és adatokat
a vordés bolygorol. F6 feladata a Mars
légkorének és éghajlatanak, asvanytananak
keresése.

Infravords asvanytani térképezo spektro-
méterével (OMEGA) viz jelenlétében kép-
z6d6 asvanyokat is kimutatott. A szonda
bolygokutatd Fourier-spektrométerével mar
2004-ben metant mutattak ki a Mars 1égko-
rében. Igaz, az atlagos mennyiség csak 10
ppb (parts per billion) volt, 30 ppb koriili
maximummal, ami elenyész6 a foldi 1égkor
1750 ppb koriili metantartalméhoz képest,
a felfedezés, elsdsorban a metan lehetséges
eredete, azota is tudomanyos vitak targya.
Tovabbi miszereivel a bolygd légkorét és
ionoszférajat vizsgalja. Megfigyelték a hid-
rogén- és oxigénionok elszokésének titemét a
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Mars 1égkorébol, ugyan-
akkor kimutattak, hogy
a légkor dontd hanyadat
alkotd szén-dioxid-mo-
lekulak elillanasnak
iiteme elhanyagolhatoan
csekely.

A Mars Express mu-
tatta ki elséként a boly-
g6 légkdrében nagy
magassagban  lebegd
szén-dioxidjég-felho-
ket. 2011-ben sikeriilt
eldszor kimutatni, hogy
a viz szupertelitett alla-
potban van jelen a Mars
légkorében. Bar a marsi
légkor tizezerszer keve-
sebb vizgdzt tartalmaz,
mint a foldi, a felfedezés
mégis fontos a marsi
¢éghajlat és az egykori vizciklus alakulasanak
tisztazasa szempontjabol. Mindekdzben
rengeteg jO mindségu, részletgazdag felvételt
készitett a Mars felszinér6l. Megfigyelte a
bolygo két holdjat, a Phobost és a Deimost
is, el6bbitdl 2004 és 2012 kozott 46-szor re-
piilt el 1000 km-nél kozelebb, 2013 decem-
berében viszont 58 km-re kozelitette meg az
apro6 holdat.

Szertefoszlo abrandok

A Mars Express még el sem indult, amikor az
ESA szakemberei mar ambiciozus terveket
szovogettek a Mars tovabbi kutatasara. 2001-
ben hirdették meg az Aurora programot,
amelynek a célja az lett volna, hogy 2030-ra
eurdpai Urhajosok 1épjenck a vords bolygd
felszinére. Akkoriban az ESA ugynevezett
onkéntes programként hirdette meg az Au-
rorat, vagyis a tagallamok maguk donthették
el, részt akarnak-e venni a koz6s munkaban,
és ha igen, mennyi pénzzel. Finoman szélva
sem volt til nagy a tolongas, ami megpecse-
telte az Aurora sorsat.

Az Aurora program els6 szakaszat 2005 és
2015 kozottre tervezték. Ennek elso 1épése
lett volna az ExoMars — 2009-¢s inditassal —,
amely nemcsak kering6, hanem leszalloegy-
séget és rovert is tartalmazott volna. Ugyan-
ebben az id6szakban, de valamelyik késébbi
inditasi ablakban indult volna egy olyan {ir-
szonda, amelyik anyagmintat hozott volna a
Marsrol a Foldre. (A Mars felé az Gn. inditasi
ablakok, vagyis amikor minimalis energia-
felhasznalast igényld palyan lehet elérni a
Marsot, a két bolygo kolesonds helyzetébdl

A nagy euro6pai abrand, ahogyan a grafikus 2004-ben el-
képzelte: 2030-ban eurdpai tirhajos sétal a voros bolygon...
(Forras: ESA - P.Car)

adddoan kb. 26 honaponként kovetik egy-
mast.) Emellett ugyanebben az idészakban
kiilénbo6z6 0j technologiak kiprobalasara két
kisebb, ugynevezett ,,iranyjelz6” kiildetést is
inditottak volna.

Nos, 2015 mar véget ért, igy nyugodtan
kijelenthetjiik, hogy mindebbdl semmi sem
valosult meg a tervezett hatariddig. 2016-
ban elindult az ExoMars szonda, vagyis
az Aurora elsd fazisa két nagyobb és két
kisebb kiildetése koziil az elsé nagynak a
fele — rover nélkiil. Maga az Aurora teljes
érdektelenségbe fulladt.

Mindamellett érdemes megemliteni, hogy
a program masodik szakaszat a 2015-2030
kozotti évekre tervezték. Eljutottak volna a
Holdra, ahol a vilagiirjog ajanlasaira fittyet
hanyva trbanyaszati tevékenységet kezdtek
volna. Ezutdn automata bazist létesitettek
volna a Marson, hogy majd valamikor 2025
¢és 2030 kozt az elso tirhajosok személyesen
is nekivaghassanak a haromnegyed évig tar-
to odattnak. Talan az els6é szakasz kudarca
utan mondani is folosleges, hogy mostanra
az abrandok szertefoszlottak, az ESA prog-
ramjai k6zott mar meg sem lehet talalni az
Aurorat.

A viharos multa ExoMars

Az Aurora programnak egyetlen ered-
ménye maradt: megfogant az ExoMars
gondolata, amely mostanra 6nallo prog-
ramként realizalodott, a feledés jotékony
homalyat boritva a megvaldsithatatlanul
(azaz finanszirozhatatlanul) nagyratéré Au-
rorara. A végre mar uton 1évo szonda azon-
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Az ExoMars roverjének legfontosabb berendezése a firo,
amellyel 2 méter mélységig szeretnék a felszint alkoto
anyagokat vizsgalni (Forras: ESA)

ban igy is hanyatott sorsra tekinthet vissza.

Kezdetben az inditasat 2009-re tervezték,
de hamar nyilvanvalo lett, hogy a teljes
ExoMars addigra nem késziilhet el. Ezért
a programot kettévagtak, elsé 1épéseként
Iényegében a most elindult két egységet,
masodik lépéseként a kovetkezd inditasi
ablakban a marsjarot szerették volna elin-
ditani. A program azonban tul draganak bi-
zonyult, az ESA tagallamai a becsiilt 1,1—
1,2 milliard eur6 helyett csak 850 milliot
voltak hajlanddak raszanni. Nem maradt mas
megoldés, mint a ,,nemzetkozi partner bevo-
nasa”, azaz a program NASA-val kozos
megvalositasa, olyan forméban, hogy a
hianyz6 6sszeget az amerikaiak fizessék.

El is késziiltek a tervek, amelyek értel-
mében az ESA az elobb 2011-re, majd
2013-ra, végiil 2016-ra tervezett orbitert
és leszalloegységet késziti, mig a 2018-as
inditasi ablakban két rovert is eljuttattak
volna a Marsra, egy amerikait és egy eu-
ropait. 2012 elején azonban a NASA — a
2013-as koltségvetés tervére hivatkozva
— kihatralt a kozos munkabdl, faképnél
hagyva az ESA-t. A tagorszagok tovabbra
is ragaszkodtak a 850 milli6 eurds pénz-
iigyi plafonhoz, ezért felkérték a foigazga-
tot, keressen Ujabb ,,nemzetkozi partnert”.
Sikerdilt, igy még abban az évben megegyez-
tek Oroszorszaggal. A teljes koltségvetésbol
hianyz6 350 millid eurd legnagyobb része-
ként az oroszok vallaltdk, hogy mindkét
europai ExoMars szondat Proton rakétaval
elinditjak, de tudomanyos miiszereket is
készitenek. Ilyen viharos elézmények utan
keriilt sor a két 6 egységbdl allo 2016-o0s
ExoMars kiildetés inditasara, marcius 14-én,
Bajkonurbol, Proton—-M hordozorakétaval,
illetve a Fold koriili palyarol a Mars felé
vezetd Utra tovabbitd, ugyancsak orosz Briz
végfokozattal.

TGO és Schiaparelli

A két szonda, vagyis a kering6 ¢és a leszal-
loegység oktoberben érkezik a Marshoz.
Oktober 16-an szétvalnak, majd harom
nappal késébb a TGO (Trace Gas Orbiter,
azaz a légkorben nyomokban eléfordu-
16 gazokat keresd keringd egység) Mars
koriili palyara all, a Schiaparellirdl elne-
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vezett, de hivatalos nevén
EDM (Entry, Descent and
Landing  Demonstrator
Module, azaz a 1égkdri be-
Iépés, leereszkedés és lagy
probald) modul ugyancsak
oktober 19-én leszall a boly-
g6 felszinének kijelolt terii-
letére, az egyenlitd vidékén
fekvo Meridiani-siksagon.
A 600 kg tomegi, 1,65
m atmérdji, 1,8 m magas
Schiaparelli 121 km maga-
san, 21 000 km/6 sebességgel 1ép be a Mars
légkorébe, ahol a kozegellenallas 3—4 perc
alatt 1700 km/orara lassitja. Ezutan 11 km
magasan kinyilik az ejtdernydje, amely 250
km/orara fékezi ereszkedési sebességét. Ek-
kor begyujtjak a fékezdérakétakat, amelyek-
kel 2 méterrel a felszin folott egy pillanatra
szinte megallitjdk az EDM-et. Innen sza-
badeséssel, 10 km/dra sebességgel csapodik
a felszinbe, de az iitkdzés erejét roncsolodd
energiaelnyel$ szerkezettel csokkentik. A

Bizonytalan jové

Egyelore a legtobb, amit tehetiink, hogy
szurkolunk az ExoMarsnak, hogy a TGO
éppoly sikeres legyen, mint amilyen a
Mars Express volt. Ezzel elégedettek is
lehetnénk, ez esetben lapunk hasabjain
be tudnank szamolni az eredményekrol.
Ennél tavolabbra viszont jobb, ha nem né-
zlink. Mar uton volt a TGO/Schiaparelli
paros, amikor bejelentették, hogy a rover
2018 helyett 2020-ban indul, szobeszédek
szerint viszont jO, ha 2022-ben startolhat.
Annyi valtozatlanul bizonyos, hogy ha
egyszer megvalosul, legfontosabb beren-
dezése egy furd lesz, amellyel 2 méter
mélyrél is szeretnének mintakat venni és
elemezni. Erdekes lenne.

Neheziti az ESA helyzetét, hogy ekdzben
tavaly hivatalba 1épett, 0j féigazgatoja
Hold-falut vizional. Két ekkora horderejii
projekt finanszirozasa viszont aligha kép-
zelhetd el. Nagy kar lenne, ha a Hold-fan-
tazmagoriaval szemben az ExoMars foly-
tatasa elvérezne.

Az ExoMars kiildetés harom egysége, a most megérkezé keringé és leszalloegység,
valamint a talan 2020-ban vagy 2022-ben indulé marsjaré
(Forras: ESA/ATG medialab)

Schiaparelli mérési programja jelképesnek
mondhato. Minthogy a 6 cél a leszallas
pd, hogy ,kutatomunkdja” néhany, rutin-
szer(l meteorologiai mérésre korlatozodik.

A TGO az ESA reményei szerint legalabb
2017, de inkabb 2018 nyaraig folytatna a
tudomanyos méréseket, késobb pedig relé-
allomasként miikodve segitené a kapcsolat-
(Minél késdbbre cstiszik azonban az utdbbi
inditasa, annal nehezebb lesz ezt a felada-
tot teljesiteni. Miiszerei kozt két infravoros
kamerat, egy UV-spektrométert, infravoros
spektrométereket, szteredkamerat és neut-
rondetektort talalunk.

Ugyanakkor az is érzékelhetd, hogy a
Mars kutatasa egyre kevésbé vonzo. A
tudomanyos eredmények szenzaciosak,
de a részletek mar csak a Mars kutata-
sara specializalodott szakemberek egyre
sziikebb korét érdeklik. Europat illetéen
kijelenthetd, hogy ami ezen a teriileten
az ESA tudomanyos koltségvetésébe
belefér, az a dontéshozok, tudoménypo-
litikusok, vagy a kdzvélemény szamara
érdektelen. Ami viszont izgalmas lenne,
az nem fér bele az ESA koltségvetésébe
— amint azt az ExoMars hanyatott sorsa
¢kesen bizonyitja. Talan csak az kavarja
majd fel az allovizet, ha az els6é kinai
irhajos a Marsra Iép... X
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