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A MARSI EVSZAKOK

A NASA Curiosity marsjaroja kozel négy
éve dolgozik a Mars felszinén, ami két
marsi évnek felel meg, vagyis elég ahhoz,
hogy egyes évszakos valtozasokat ki tudja-
nak mutatni. A marsjar6t 2012. augusztus
6-an tette le a hordozoja a Gale-kraterben,
végsd célja a krater kdzepén magasodo
Acolis-hegy. Utkdzben a geologiai vizsga-
latok mellett a gurulo laboratorium folya-
matosan meteoroldgiai méréseket is végez.
A légkor télen tiszta, tavasszal €s nyaron
poros, 6sszel szeles, ennek megfelelden a
latotavolsag nyaron csak 30 km, télen vi-
szont akar 130 km-re is ellatni.

A Marson az évszakokat a bolygd a
Foldével csaknem azonos, 25 fokos ten-
gelydélése okozza. Eltérés viszont, hogy
a Mars elnyultabb ellipszis alaku palyaja
miatt a déli félgdmbjén (ahol a Gale-krater
talalhato) a tél hosszabb, a nyar pedig ro-
videbb a negyed marsi évnél. Az eltelt két
marsi év alatt a Curiosity ,.kdmyezetfigye-
16 allomasa” (REMS, Rover Environmental
Monitoring Station) +15,9 °C és —100 °C
kozotti hémérsékleteket mért, elébbit egy
nyari délutanon, utobbit egy téli éjszakan.
A 0 °C folotti hdmérséklet ritka kivételnek
szamit, a napi maximumok havi atlagai ezt
soha nem érték el, nyaron legfeljebb meg-
kozelitették, télen a —30 °C koriili atlagos
napi maximum a jellemz6. Ugyanakkor a
jellemzd minimumok nyaron —70 °C, télen
—90 °C koriiliek.

Kimutattdk az évszakos ingadozast a
légkor viztartalmaban és relativ nedves-
ségében is. A Gale-kraterben a légkdr
rendkiviil szaraz, minddssze 40 ppm vizet
tartalmaz, vagyis egymilli6 gazmolekula
koziil atlagosan csak 40 a H,O (a Foldre
jellemz6 atlagérték 20 000 ppm). Nyaron
30-60 ppm a légkor viztartalma, mig télen
10-20 ppm. A relativ nedvességtartalom
nyaron minddssze 10-20% kozotti. Télen
a légkor annyira lehiil, hogy a kisebb para-
tartalom ellenére a relativ nedvességtarta-
lom a 70%-ot is megkozelitheti. Ez elvben
elég ahhoz, hogy a para kifagyjon a talajra,
de ennek a Curiosity nem talalta nyomat.

A Curiosity a hangolhatd 1ézerspektro-
méterével a metan szintjét, illetve annak
évszakos valtozasat is kdvette a kraterben.
2013 végén ¢és 2014 elején, a helyi 6sz ide-
jén néhany héten keresztiil 7 ppbv (milliar-
dod térfogatrész) nagysagi metancsucsot
mutatott ki a miszer, elsésorban azért, mert
a korabbi mérések nem adtak egyértelmii
eredményt. Bar a metan a leggyakoribb
szénhidrogén a Naprendszerben, de a Nap
ibolyantuli sugarzasa hatasara konnyen el-
bomlik, akkor potlodnia kell, ami szervet-
len vagy szerves uton is torténhet. Leszal-
lasa utan a Curiosity 0,18 ppbv metant ta-
lalt, igaz, £0,67 ppbv bizonytalansaggal. A
cstcs utan ismét alacsony, altalaban 0,3 és
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0,8 ppbv kozotti értékeket mértek. Egyes
kutatok azt tételezték fel, hogy a metan
megjelenése esetleg szezonalis lehet, ezért
abban reménykedtek, hogy a kovetkezo
Osszel yjra jelentkezik a kiugro csucs. Nem
igy tortént, a metan mért szintje alacsony
maradt, s6t inkabb az atlag alatti értékeket
mértek. A cstcsot egyszeri, kiugro, véletlen
eseményként konyvelték el, mindamellett a
Curiosity a metan mérését is folytatja. Most
ugy gondoljak, hogy az 6szi alacsonyabb
metankoncentracié az erdsebb nyari ibo-
lyantali sugarzas utohatasa lehet.
(www.skyandtelescope.com,
2016. mdjus 19.)

MEGERKEZETT A JUNO

Julius 5-én hajnalban &t évig tartd utazas
végén megérkezett a Jupiterhez a NASA
Juno tUrszonddja. Az érkezésérél nem ké-
sziiltek képek, mert a kritikus mandver ide-
jére minden tudomanyos miszert kikap-
csoltak. A Juno érkezésekor a Jupiter 5,8
csillagaszati egység (869 milli6 km) tavol
volt a Foldtol, ami 48 perc fényutnak felel
meg. A szonda 58 km/s sebességgel érke-
zett, amit a hajtomiive 35 perces miikod-
tetésével 0,542 km/s-mal csokkentettek,
igy 53,5 nap keringési idejti palyara allt az
oriasbolygo koriil. Ennek megfeleléen au-
gusztus végén, majd oktdber 19-én jut is-
mét a Jupiter kozelébe, utdbbi alkalommal
a tudomanyos vizsgalédashoz alkalmasabb,
14 napos keringési idejti palyara allitjak at.
A szonda 2011. augusztus 5-én indult,
majd 2016. oktober 9-én visszajott a Fold
kozelébe, hogy bolygonk gravitacids len-
dit6 hatasat kihasznalva gyorsabban érje
el a Jupitert. A Juno a NASA harom New
Frontiers (4j hatarok) kiildetése koziil a ma-
sodik, a Plutohoz tavaly megérkezett New
Horizons és az idén szeptemberben a Bennu
kisbolygo felé indulo OSIRIS-REx kozott.
A kiildetés harom f6 feladata a Ju-
piter  polusvidékén a
magnetoszféraja vizsga-
lata, a légkor Osszetételé-
nek meghatarozasa és bel-
s6 szerkezetének felderité-
se. Keringése soran a Juno
minden korabbi szondanal
jobban megkozeliti a fel-
hétakard tetejét: minddsz-
sze 4200 km-re, mikézben
mélyen behatol a bolygd
erds sugarzasi Oveibe. A
kutatok arra is valaszt var-
nak, van-¢ viz az Orias-
bolygd 1égkdrében. A Juno
a Jupiter gravitacios terét is feltérképezi,
ahol egy relativisztikus hatas vizsgalatara
is lehetdség nyilik. Kiildetése 2018. feb-
ruar 20-ig tart, akkor belevezetik a Jupiter
légkdrébe, ahol megsemmisiil.

A Juno az alabbi miiszerekkel vizsgalja
a Jupitert: kamera, ibolyantuli képalkoto
spektrograf, infravords térképezd a sarki
fény vizsgalatara, radio- és plazmahullam
detektor, nagy energiaju részecskék detek-
tora, a sarki fény szerkezetét vizsgald mii-
szer, magnetométerek és a gravitacios teret
mérd miiszer és mikrohullama radiométer.
A miiszereket titanbdl késziilt tartalyban he-
lyezték el, hogy védjék az erds sugarzastol.

A Juno az elsd, a Naprendszer kiils6 tér-
ségében dolgozd tirszonda, amelyik nem
radioizotopos generatorral, hanem napele-
mekkel miikddik. Ennek megfeleléen nap-
elemei hatalmasak. A harom, egyenként 24
m?-es napelemtablaja 500 watt elektromos
energiat termel, amelynek a felét a miisze-
rek fltésére kell forditani. A bolygd erds
magneses terében gyorsan mozgd nagy-
meéretli napelemtablakon idénként egymil-
li6 amper erésségli aram is generalodhat.
Tovabbi veszélyt jelent a szondara az erds
magneses tér, masfél éves miikddése alatt
20 000 000 rad sugarterhelés éri a szondat
(a Foldon a tengerszinten egy év alatt a
természetes hattér kb. 1/3 rad sugarterhe-
Iést jelent).
(www.skyandtelescope.com, 2016. julius 5.)

SOFOLT A CERESEN

A 2015 aprilisa ota a Ceres koriil keringd
Dawn trszonda (Természet Vilaga, 2015.
junius) elsé felvételein mar feltiint néhany
feltiinen vilagos folt az Occator nevii kra-
terben (lasd: Természet Vilaga, 2015. no-
vember). Mostanra a szakembereknek vél-
hetden sikertilt tisztadzniuk a kiilénds foltok
mibenlétét. E16szor jégre gyanakodtak, ké-
s6bb azonban kimutattak, hogy a jég nem
maradhatna meg a Ceres felszinén — rovid
id6 alatt szublimalna. Tavaly decemberben
vetddott fel, hogy az Occator foltja (hason-
l6an a Ceresen sokfelé masutt talalhato ki-
sebb, halvanyabb vilagos foltokhoz) mag-

Sofolt az Occator kraterben

nézium-szulfatot tartalmazhat. Ugyanak-
kor a Nature jinius 29-i szamaban a Dawn
adatain dolgozé kutatok arr6l szamolnak
be, hogy natrium-karbonat s6t mutattak ki,
amibe némi ammonia keveredik.
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Eddig a Foldon kiviil csak a Szatur-
nusz egyik holdjan, az Enceladuson si-
keriilt natrium-karbonatot kimutatni. Ez
a so6 folyékony viz és bizonyos asvanyok
kolesonhatasa eredményeképpen keletke-
zik. A kutatok ugy vélik, hogy a sos viz a
felszin alol torhetett fel, a viz elparolgott,
a so pedig visszamaradt. Azt viszont nem
tudjak, honnan johetett a folyékony viz,
de elképzelhetd, hogy az Occator kratert
mintegy 80 millio évvel ezelétt 1étreho-
z6 becsapodas olvasztotta meg a felszin
alatti jég egy részét, majd a viz a kozet
repedésein keresztiil érhette el a felszint.
Az sem zérhato ki, hogy a viz a felszin
kozelébe érve forrni kezdett, gejzireket
hozva létre.

Masok azt is megallapitottak, hogy a
Ceres felszine alatt béven talalhatd jég.
A kraterek ,.kisimulasat” vizsgaltak, mert
feltételezték, hogy a foldi gleccserek fo-
lyasahoz hasonléan a felszin alatti jég
a Ceresen is elmozdul, kisimitva a kra-
ter létrejottekor deformalodott felszint.
Minél tobb jég van a felszin alatt, annal
gyorsabb lehet ez a folyamat. A kraterek
vizsgalata alapjan arra a kovetkeztetés-
re jutottak, hogy a Ceres felszine alatt,
de nem tal mélyen az anyag térfogatanak
30-40%-at teszi ki a jég, a tobbit kdzetek,
sok és mas anyagok alkotjak.
(www.skyandtelescope.com, 2016. junius 30.)

DAGANATOS ERDELYI
KACSACSORU DINOSZAURUSZ

A paleontologusok elsé alkalom-
mal fedeztek fel arcdaganatot fosszi-
lis gerincesmaradvanyon. A beteg allat
egy erdélyi torpendvésii, primitiv kacsa-
csOrtt  dinoszaurusz volt (7elmatosaurus
transsylvanicus). A nemzetkozi kutatocso-
port altal dokumentalt, nem-rakos jellegli
tumor embereknél, emldsoknél és néhany
modern hiillénél is ismert, de eddig soha
nem észlelték a fosszilidkon. A 67-69 mil-
li6 éves 6smaradvanyt a Hatszegi-meden-
cében, a Dinoszaurusz Geopark teriiletén
talaltak kréta idészaki folyodiiledékekben.
A koponya deformalddéasara egybdl felfi-
gyeltek, de annak oka mostanaig nem volt
egyértelmil.

A Svéjcban elvégzett mikroCT vizsga-
lat mutatta ki, hogy az allatnak joindulatu,
fogeredetli daganata volt (ameloblastoma).
A korai fejlettségi stddiumban 1évé tumor
valdsziniileg nem okozott fajdalmat a még
nem teljesen felnétt allatnak, és minden bi-
zonnyal nem ez okozta a pusztulasat. Koz-
vetett modon azonban végzetes lehetett,
mivel szamos modern példa igazolja, hogy
a ragadozok eldszeretettel valasztjak ki aldo-
zatukat a tobbiektdl eltérd, betegnek latszo
egyedek koziil. Tovabbi kutatasokat igényel
annak megallapitasa, hogy a kacsacsoriiek a
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tobbi dinoszaurusznal hajlamosabbak voltak

a daganatok kialakuldsara, vagy csak vélet-

lentil alakult ki éppen a Telmatosaurusnal.
(Scientific Reports, 2016. julius)

GOMBAMARADVANY A BALTI
BOROSTYANKOVEKBOL

A borostyankdvekben fosszilizalodott rova-
rok ¢és novények sokat elarulnak az egyko-
ri Okoszisztémakrol, s6t néha még a kiilon-
boz6 fajok kozotti dkologiai kapcsolatot is
feltarjak. A Balti-tenger partjan gyakoriak
az 50 millié6 éves borostyankévek, ame-
lyek a mainal joval melegebb éghajlaton
képzddtek szubtropusi fenySerddkben. Az
egyik példanyban gombamaradvanyt talal-
tak, ami mellett megfigyelheté egy emlds
sz6rszal, és egy rovar kiilsé vaza is. Mas
terlileteken mar talaltak korabban fosszilis
gombakat, de a balti borostyankévekben ez
az els6 ismert lelet, ami 1j nemzetséget ¢és
fajt képvisel.

Az egyiitt fosszilizalodott harom ma-
radvany sokat elarul a korabeli torténetrdl.
Az egykori feny6fa tovében ndvekvo kicsi
gombat leharapta egy ragcsalo, és a botsas-
kaszerti rovar is probalt enni bel6le. Ekkor
azonban a fa nedve a rafolyt a gombara és a
két lakmarozora. A ragesalo rogton elmene-
kiilt, minddssze egy hatramarado szérszala
banta a kalandot. A joval kisebb termetii ro-
var nagyobb bajba keveredett, és csak ugy
tudott elmenekiilni, hogy sz6 szerint azon-
nal kiugrott a ragadds nedvbe beletapadd
kiilsé vazabol. Az volt a szerencséje, hogy
novekedés kozben rendszeresen levedlette a
kindtt ,,ruhajat” a felnéttkor eléréséig, ami
rovid élettartam esetén akar néhany havonta
bekovetkezhetett. Ebben az esetben ez a ké-
pessége mentette meg az €letét, hogy gyor-
san ki tudott bajni a kiilsé vazabol.

(Fungal Biology, 2016. julius 14.)

KOROKOZOK UTAZNAK A
MUANYAG RESZECSKEKEN

Ahogyan novekszik a viz hémérséklete,
egyre nagyobb valdszinliséggel jelennek
meg a potencidlisan patogén baktériumok.
Az Alfred Wegener Intézet kutatdi bebi-
zonyitottak, hogy e baktériumok csoport-
ja képes fennmaradni a mikroplasztik ré-
szecskéken.

A nyari héhullamok hatasara konnyen
elszaporodhatnak a kérokozé baktériumok
az Bszaki- és a Balti-tengerben. Az el-
mult években a sulyos hasmenést és gyul-
ladast okozé Vibrio nemzetségbe tartozd
baktériumok is megjelentek. A Vibridk
a klimavaltozas nyertesei, mert szamuk
a homérséklet emelkedésével novekszik.
A mérsékelt nyarakon a baktérium csak
szorvanyosan fordul el6 a tengervizben,
de a hohullamok alkalmaval robbanas-
szerlien képes szaporodni, ha a vizho-
mérséklet 22 fok folé emelkedik. Kiilo-
nésen a Balti-tenger partkozeli teriilete-
in a hoéhullamokat kapcsolatba hoztak a
Vibrio vulnificus baktérium okozta be-
tegségekkel ¢és halalesetekkel. A kutatok
mintat vettek a tengerbdl és megvizsgal-
tak, hogy a baktérium eléfordul-e az uj-
fajta ¢l6helyen, a plasztiszféran. Baktériu-
mok, gombak és mikroalgak biofilmet al-
kotnak a milanyag részecskék feliiletén. A
biofilm Gsszetétele a feliilet allapotatol és
a kornyezd vizben €16 szervezetektol fiigg.
Génszekvenalassal bebizonyosodott, hogy
a Vibrio is része lehet ennek az dkologiai
rendszernek.

A kutatashoz az Eszaki- és a Balti-ten-
ger 62 allomasan vettek mintat, ezen kiviil
Neuston katamarannal kozvetlenill a viz
felszine aldl is kiszlrték a mikroplasztik
részecskéket. Osszesen 185 részecskét
gytjtottek, ezek koziil 19-en mutattak ki
a Vibriot, amit altalaban ugyanarrdl az al-
lomasrol szdrmazé vizmintdban is meg-
talaltak. A jo hir az, hogy korokozd ge-
notipust nem mutattak ki. Az Eszaki- és
a Balti-tengeren mar szardprobaszeriien
vizsgaltak a vizmintdkat a Vibrio fajra.
Aggodalomra adna okot, ha a Vibridval
»telitett” mikroplasztik részecskék a jovo-
ben rendszeresen megjelennének, mivel a
biofilmen altaldban magasabb a baktéri-
umstirtiség, mint a nyilt vizen.

(sciencedaily.com, 2016. julius 22.)

DAGANATOS ALLATOK

Kagyloknal a rdkos megbetegedés ferto-
70 lehet. A Nature folyodirat tudositasa
szerint egy a leukémidhoz hasonld be-
tegség a tengeri allatok esetében atvihe-
t6 egyik egyedtdl a masikig. Egy kutatas
eredményei a daganatok egy figyelem-
reméltd képességére mutattak ra: hogy

Természet Vilaga 2016. szeptember
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talélésiiket és szaporodasukat biztositsak,
a rak akar egyik fajrol a masikra is képes
atterjedni.

Michael Metzger, a New York-i Colum-
bia Egyetem kutatoja és munkatarsai harom-
féle kagylot vizsgaltak: egyfajta kékkagylot
(Mytilus trossulus), a hagyomanyos sziv-
kagylot (Cerastoderma edule), valamint az
arany szOnyegkagylot (Polititapes aureus).

A rédkos megbetegedés az allatoknal a
keringésben 1évo feleslegesen sok és nagy-
méretii, modositott sejtek jelenlétében nyil-
vanul meg. A beteg allatok hemolimfaja —a
vérsejtek és a nyirok keveréke — bestiriiso-
dik, nem atlatszo, az allatok szdveteit pedig
fokozatosan a rakos sejtek tomitik el.

A kutatok Spanyolorszag és Kanada kii-
16nboz6 teriiletein gytijtottek kagylokat az
emlitett harom fajbol, fiiggetleniil attol,
hogy az allat beteg volt-e vagy sem. Ezutan
elemezték a rakos sejtek DNS-ét, valamint
az egészséges szoveteket. A vizsgalat soran
megallapitottak, hogy a beteg és az egészseé-
ges szovetekben bizonyos genetikai jellem-
z6k nem egyeznek meg, ugyanakkor a kii-
16nboz6 allatok daganataiban ugyanazokat
a jellemzoket talaltak. A kutatok szerint ez
arra utal, hogy a rakos sejtek az egyes egye-
dekrdl kertiltek at a masikra.

Az arany szOnyegkagyld rakos sejtjeiben
egy masik szényegkagylo faj, a Venerupis
corrugata genetikai jegyeit talaltak. Raada-
sul ennél a fajnal vadon ¢l6 példanyoknal
eddig még nem talaltak rakos elvaltozast.
Lehetséges, hogy a pottyds szonyegrak
(Venerupis corrugata) az evolucid soran
megtalalta a rak legy6zésének modjat, ezért
kellett a raknak mas fajra valtania. A kisér-
letek bebizonyitottak, hogy a fert6z6 rakos
sejtek tovabbadasa széles korben elterjedt
jelenség a tengeri kornyezetben. A tumor
altalaban egyetlen fajra korlatozodik, a je-
lenlegi informaciok szerint a rakos megbe-
tegedés atvitele egyik fajrol a masikra a ki-
vételek kozé tartozik.

Jelenleg Osszesen nyolc fertdzé rakos
vonal ismert az allatoknal: egy a kutyak-
nal, kett6 az erszényes tasman 6rdognél és
6t a négy kagylofajnal. Annak a lehetésége,
hogy a rakos sejtek fertdz6 kozvetitokke
valjanak, felveti a kérdést, hogy mit jelent-
het ez az ember rakkal valé megfert6z6dé-
sének esetében. Emberrél emberre torténd
atvitelt eddig csak ritkdn figyeltek meg,
példaul szervatiiltetést kovetden, vagy ter-
hesség alatt. Ezek azonban csupan egyedi
esetek, melyek soha nem terjedtek tal a két
érintett emberen.

(spiegel.de, 2016. junius 23.)

ONGYOGYITO MUANYAGOK
Milyen bosszantd, ha egy miianyag ter-
mék a foldre esik és 6sszetorik. Hiszen

az egész tobb, mint részeinek dsszessé-
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ge. Ezt az 6si bolesességet kérddjele-
zi meg a Leobeni Polimeralkalmassagi
Kozpont (Polymer Competence Center
Leoben — PCCL), ahol olyan ragaszto-
kat vizsgalnak, amelyek adott utasitas-
ra ragasztotulajdonsagukat kinyilvanit-
jak vagy éppen elveszitik: vagyis a ra-
gasztéanyag adott utasitdsra meg tudja
valtoztatni tulajdonsagat. Gondoljunk
példaul az ontapado folidkra, melyek-
re csupan a termelési folyamatban van
sziikség, utdna mar nem. Ezek ragasz-
totulajdonsaga bizonyos hullamhosszl
fénnyel vald besugarzassal egyszeriien
megsziintethetd.

A mianyagok alkalmazasi kore oria-
si, s ennek megfeleléen valtozatosak a
PCCL kutatasi teriiletei is. A repiil6gép-
és autdiparban a szén-kompozit anyagok
segitségével torténd szerelés (szénszalas
erésitéstt miianyagok — CFK) nagy sze-
repet jatszik. Szénszalas alkatrészeket
hasznalnak példaul az elektromos autdk-
ban, vagy a repiilégépekben. Ez felveti a
kérdést, hogyan lehet javitani ket karo-
sodas esetén. A PCCL olyan kiilonb6z6
lehetdségeket vizsgal, hogy azok ismét
hasznalhatok legyenek A PCCL hosszu
tavli kutatasokat végez a ragasztott ja-
vitasokrdl, valamint a fényérzékeny ra-
gasztokrol. Ezek ugyanis szerepet jatsz-
hatnak az Ujrahasznositasban. Egy kész
autéban mindennek megvan a helye: a
mianyagnak, a fémnek, az aluminium-
nak. Ha az alkalmazott ragasztéanya-
gok megfeleld hulladékkezelésére taldl-
nanak megoldast, akkor egyszer(i lenne
a kiilénb6z6 anyagokat kiilonvalasztani.
Ilyen reverzibilis vegyliletek azonban
még nem léteznek.

A fenntarthatdsag témaja mas szem-
pontbol is fontos a PCCL szamadra.
Azon dolgoznak, hogy szennyvizcso-
vekhez ujrahasznositott miianyagot
hasznalhassanak. Ez nagy kihivas, mi-
vel a csOgyartok célja, hogy termékeik a
szennyvizet legalabb 100 évig megbiz-
hatdan elvezessék. Egy csétorés ugyan-
is szennyvizcsovek esetében hatalmas
karokat jelenthet.

A PCCL a vilag minden tajardl egye-
temi és vallalati partnerekkel dolgozik
egyiitt. Emogott sok bizalom rejtézik,
mivel a kutatds mindig kockazatos: a
kimenet sohasem garantalhato. Ilyen
kimenet lenne példaul a fény hatasara
miikddésbe 1€p6 ,,0ngyogyitd” tulajdon-
sagl milanyag. Ha példaul egy szerke-
zetileg kritikus milanyag alkatrész egy
tavoli szélerdmiiben megreped, valaki-
nek oda kell utaznia, fel kell masznia,
majd le kell masznia, és igy tovabb.
Besugarzassal azonban a polimerlancok
belsd szerkezetiilket maguktol helyre
tudnak allitani.

(www.diepresse.com, 2016. julius 18.)
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