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Hangoskodo fények

Merész dolog elhinni, hogy a sarki fényeknek hangjuk lehet. Sok kutato ma is az érzékcsalodasok kézé sorolja e jelenséget, holott mar
objektiv, miiszeresen rogzitett felvétel is rendelkezésre all az évszazadokon at legendanak vélt hangokrol. A szkepticizmus jogos mind-
addig, mig nincs hitelt érdemlé bizonyiték valaminek a létezésére. Néhanyan szerencsére, a tudomanyos alapossagot, koriiltekintést
megdrizve elhivatottan kutattik és kutatjak ezt a kiilonés tiineményt. Lényegesen tobbet ma sem tudunk az okarol, mint par évtizede, de
legalabb az biztos, hogy valoban létezik a jelenség.

ilyenek is ezek a hangok? Min-
Mden esetben a sarki fény megje-

lenésével egyidejlileg halljak a
megfigyeldk, a hangok lekovetik a fény
valtozasait, mozgasat. A sarki fény koze-
ledésével egyiitt kozelednek is a hangok,
illetve tavolodnak, ha a fény tavolodik.
Er6sebb a hanghatds, ha gyorsan hul-
lamzik a fényfiiggony, vagy ha kinytlo
nyalabok emelkednek ki beldle. A fiilta-
nuk beszdmoldi szerint susogd, suhogo,
sziszegl, pattogo, recsegd hangot lehet
hallani. Az észlelé kulturalis hatterétdl
fliggden valamely, az észleld altal ismert
hétkoznapi hanghoz is hasonlithatd hang

Clarence Auguste Chant kanadai
csillagasz, aki uttoréo munkat végzett a
sarki fényeket kiséré hangjelenségek
megfigyeléseinek rendszerezésében

(susogd ndi ruha, recsegd ho, csorgdki-
gy6 farkanak zoreje). A hangok jellege
¢és intenzitdsa egy-egy megfigyelés al-
kalmaval valtozhat, néha tobb is hallhato
ezekbdl egyiittesen (susogas és pattogas
példaul). A vilag kiilonb6z6 tajain, elté-
r6 idOben és térben, eltérd észleldk altal
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hallott hangok azonban rendkiviil hason-
léak egymashoz.

Sarki fényekkel egyidejlileg hallott
hangokrol igen régota vannak feljegyzé-
sek. Az els6 leirds Tacitus Germania ci-
mi miivének 45. cikkében szerepel: ,,A
suionoktol északra mas a tenger, lomha
¢és csaknem mozdulatlan; azt hiszik, hogy
ez Ovezi és zarja kortl a fold kerekségét,
mivel a mar lenyugvé nap utolsé fénye
napkeltéig annyira vilagos, hogy elho-
malyositja a csillagokat. 4 babonds meg-
gy0zodés azt is hozzateszi, hogy ezenfeliil
még a kiemelkedé napnak a hangjat is
hallani, s a lovak alakjat és fejiik suga-
rait latni. Addig — és ez igaz hiresztelés
— ,csak addig tart a vilag” (Borzsak Ist-
van forditasa). A sarki fények hangjaival
az északi népek — elsésorban az inuitok
(eszkimok) — legendaiban is gyakran ta-
lalkozunk. Hitvilagukban a sarki fények
az elhunyt 6sok szellemei, a recseg6-sis-
tergd hangok pedig azt jelzik, hogy ezen
tulvilagi 6sok szeretnének a foldi, €16
emberekkel kommunikalni. Gyakorlati-
lag minden északi népcsoport tiltja a sar-
ki fények idején a flityiilést — nem szabad
kicsufolni a szellemeket, mert azok ha-
ragra gerjednek ¢és magukkal ragadjak a
csufolkodot. Gronlandi inuitok szerint a
sarki fény ugy keletkezik, hogy a szelle-
mek labdaznak egy rozmarkoponyaval —s
sistergd, recsegd hangok pedig attol hall-
hatéak, hogy amint futkosnak labdazas
kozben, roszog a talpuk alatt a kemény-
re fagyott ho. (A sarki fény mint talvila-
gi labdajaték szamos valtozatban ismert
Alaszkatol Gronlandig, a ko6zds vonas
benniik az, hogy a holtak szellemei részt
vesznek a jatékban).

Kri indidn torténet szol egy nagyapa
és unokaja kozos vadaszutjarol, amikor
az unoka a nagyapa figyelmeztetése elle-
nére fiityiilni kezdett a sarki fénynek — a
sarki fény ekkor kozelebb jott és a csorgo-
kigyo farkaéhoz hasonl6 hangot adott, ké-
sObb olyan volt a hang, mint mikor a szél
a szaraz faleveleket zorgeti. Az unoka né-
hany honappal késobb megbetegedett és
meghalt.

Colin Keay ausztral fizikus-csillagasz,
aki a sarki fények, tlizgombok
megjelenéséhez kotheto elektrofonikus
hangjelenség ma elfogadott elméletét
kidolgozta. Nevét a 5007 Keay
aszteroida viseli

Eurodpa északi vidékein sem ismeretlen
a sarki fények hangja. A szamiknal (lap-
pok) is tiltott a fiitytilés sarki fény idején,
egyes szamik szerint a sarki fény egysze-
riien csak a téli idészak zivatarainak ko-
szonhetd (ez egyuttal a kiséré hangjelen-
séget is megmagyarazna). Az északi ger-
manok mitoszaiban a valkiirok éneke a
sarki fények hangja (maga a sarki fény
pedig a valkiirok pajzsanak, landzsainak
csillogasa).

A legendakkal persze oOvatosan kell
banni, a képzelet és a valosag keveredik
benniik, am sok esetben alapulnak olyan
eseményeken, amelyeket valamilyen for-
maban megtapasztaltak az emberek — leg-
feljebb az interpretaciojuk, magyarazatuk
misztikus. Ha viszont vannak egybecsen-
g6 leirasok, hasonlo torténetek, érdemes
elgondolkodni, vajon mi is rejtézhet mo-
gottiik? Attol, hogy egy nép nem tud tu-
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domanyos magyarazatot adni egy jelen-
ségre, még magat a jelenséget megoro-
kitheti. Valosziniileg ezen a tapasztalaton
alapul a sarki fényeket kisérd, egyesek
altal hallott hangjelenségek modern ko-
ri tanulmanyozasa is. Ahhoz, hogy tudo-
manyos alapossaggal beszélhessiink egy
még magyarazattal nem rendelkez6 jelen-
ségrol, sziikség van szamos hiteles észle-
161 beszamolora, valamint olyan mérések-
re, amelyek igazoljak a jelenség 1étezését.
Ez utobbi volt a keményebb did!

Robert Snow, a Cambridge-i St. John’s
College kiadasaban Osszegyljtott, 1834—
1839 kozti dél-angliai sarkifény-észlelé-
sekrél sz0l6 munkajaban is emliti a je-
lentds ereji sarki fényekkel egyidejiileg
hallott hangokat — er6sen szkeptikus hoz-
zaallassal.

1907-ben a Kanadai Kiralyi Csilla-
gaszati Tarsasag folyoiratdnak elsd sza-
maban szerepel egy cikk a sarki fény
hangokrol szol6 iras Clarence Augustus
Chant elnok-f6szerkeszté tollabol, ben-
ne szamos tapasztalt kanadai sarkifény-
megfigyel6 beszamolodjaval. Egy olyan
alkalmat is emlitenek, melynek sordn az
egyik, hangot is érzékelé megfigyeld sze-
mét tarsai bekototték, és a megfigyeld
igy nem latta a sarki fényt, viszont hal-
lotta a kiséré hangokat — jelezte, hogy
miként valtozik a hang intenzitasa — s ez
a tarsasagaban 1évok vizualis megfigye-
Iésével egybeesett. Ugyanezen folyoirat
késébbi szamaiban is szoba keriilnek a
fények és hangok 0Osszefiiggései (Chant
elkotelezett kutatoja volt a jelenségnek):
egy yukoni banyasz beszamolt réla, hogy
a sarki fény hangja olyan, mintha susogé
selyemfliggdnydket eresztenének ala az
égbdl, és amikor a felszinhez kdzel volt
a fény, akkor fura pattogds is hallatszott
— ez utobbit a kutyai is hallottak, mert ék-
telen, rémiilt ugatassal jelezték. Chant az
évek soran szamos alkalommal adott te-
ret a beszamoloknak — koztiik azoknak is,
amelyek soran az adott észleld csak vizu-
alis ¢lményrdl tudott szamot adni, hangje-
lenség nélkiil; de bekeriiltek szamos, ter-
mészettudomanyokban magasan képzett
¢észleld, igy példaul Heber Curtis csilla-
gasz altal Labradorban hallott sarkifény-
hangok is a lapba. A folyodirat szamos
helyr6l kapott észleléseket, esetleiraso-
kat, igy a déli féltekérdl is, két antarktiszi
¢lményrol irtak, ezek egyike Amundsen
beszamoldja. A sarkkutaté Framheimben,
a téli bazisukon, nem sokkal a Déli-sarkra
indulasuk el6tt hallott ritmikusan sistergd
hangrél mesélt, amelyrél akkor 6 maga
azt hitte, a kifagyo 1élegzetébdl képzo-
dé jégkristalyok adjék, s csak eztan valt
szdmara is vilagossa, hogy amit hallott,
az a déli sarki fényt kiséré hang lehe-
tett. Utitarsa, Johansen éppen azért hivta
ki a menedékhazbdl az igen hideg éjsza-
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Germaine Arnaktauyok inuit festomiivész alkotasa a rozmarkoponyaval focizé
6s0k szellemét a sarki fényben abrazolja, a legendiaknak megfeleléen

kaba, hogy Amundsen is meghallgassa a
Johansen altal ekkor hallott recsegé han-
got. Van, aki a mai napig Ggy véli, hogy a
sarki fények hangja az észlel6 kifagyo 1é-
legzetének hangja — ez azonban nem tud-
na megmagyarazni a langyos nyari ¢jsza-
kakon hallottakat.

Szamos beszamoloban szerepelt, hogy
a hangjelenség egyértelmlien a fényje-
lenség intenzitasaval, jelentés mozga-
saval egyidejlileg fluktual, s kiilono-
sen hangos, ha a fénynyalabok koézvet-
leniil a megfigyelo felett kavarognak.
A kanadai folyodirathoz érkezett és ab-
ban megirt beszamolok elemzése alapjan
kezdett vilagossa valni, hogy a kiils6 ko-
rilményeknek és az egyéni érzékenység-
nek is van koze ahhoz, hogy hallhatéak
vagy sem a sarki fényeket (idénként) ki-
sér6 hangok. Chant arra a kovetkeztetés-
re jutott, hogy a feltételezhetéen elektro-
mos eredetli sarki fény jelenségét kiséro
hang is hasonloképp elektromos eredet,
s 6 vetette fel elsdként, hogy talan koro-
nakisiilés okozhatja a hanghatasokat. Az
akkori sarki fény megfigyelésekkel egy-
idej felszin kozeli elektromos térerdsség
mérések (nem volt tal nagy szamu) vi-
szont nem igazoltak semmilyen 0sszefiig-
gést a hangok hallhatosagaval.

A 1I. vilaghabort utani idészak érdekes
adaléka, hogy a kisérleti atomrobbantasok
soran az ezeket kell§ tavolsagbol megfi-
gyel6k a robbanassal egyidejiileg (tehat a
robbands zaja még nem érkezhetett meg)
hallott kattano, pattogd hangrol szamol-
tak be, ez a hang hasonl6 a sarki fényekkel
egyidejlileg észlelt hangok egy részéhez is.

A hatvanas évek els6 felében az Alasz-
kai Egyetem Foldtani Intézetének csapata
Charles R. Wilson vezetésével megpro-
balkozott a hangjelenségek rogzitésével,
sikertelenill — talan azért, mert a napte-
vékenység alacsony volt ekkor, és mert
a felvételek készitéséhez hasznalt analog
technoldgia sem volt elég érzékeny. Inf-
rahangokat azonban sikeresen rogzitet-
tek a sarki fények intenziv mozgasaval
egyidejiileg.

1973-ban S. M. Silverman és T. F.
Tuan szerzok az Advances in Geophysics
16. szamaban atfogd, 112 oldalas tanul-
manyt irtak a hangjelenségekrél, tobb
széz észleléi beszamold alapjan. Sokré-
tl és szamos szempontot figyelembe ve-
vé statisztikai elemzéseknek vetették ala
a sarkifény-hangokra vonatkozé korab-
bi felméréseket, észleléi beszamolokat
(Norvégiaban 1885-ben Tromholt, Kana-
daban 1931-ben Beals kérdéives felméré-
sekkel gytijtottek adatokat, jelentds sza-
mu észlelésrol). A sarki fények gyako-
risagahoz hasonldan a hangészlelések is
gyakoribbak a napcikluson beliill a maxi-
mum kozeli idészakokban. A hangjelen-
ségek gyakorisagat osszefiiggésbe hoztak
a napciklus maximumakor tapasztalt nap-
foltszammal — érdekes modon kis mér-
tékben gyakoribbak voltak a hangészle-
Iések azokban a napciklusokban, ahol a
maximumkori napfoltszam alacsonyabb
volt. A geomagneses haborgas erdssé-
gével szintén kimutattak Osszefliggést:
a hangok gyakrabban hallhatoak akkor,
amikor a haborgas a legerésebb, vala-
mint a rakovetkez6 napon — megjegyezve,
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hogy viszonylag kevés olyan adatbdl dol-
goztak, amelyek esetében rendelkezésre
allt magneses mérési eredmény is a hang-
észlelés idejérol.

A feldolgozott szamtalan észleldi leiras
alapjan egyértelmiivé valt, hogy a hangok
akkor hallhatoak, ha a sarki fény kiilono-
sen er6s, rendkiviil fényes, valtozé¢kony és
mozgékony, valamint az észlelések elsop-
16 tobbségében az észleld feje felett latszott
a fény. A megfigyelések elemzésébdl azt
is levontak, hogy szaraz, ragyogodan tiszta,
nyugodt (szélmentes) idében jellemzdbb a
hanghatasok érzékelése. A helyszin, ahon-
nan a pozitiv észlelések érkeztek, nagyrészt
egybeesik a sarki fény 6vezetével (ez kb. a

sarkifény-hangot. Hasonloan igaz az is, hogy
minél jobb valakinek a hallasa, annal esélye-
sebb, hogy meghallja e hangokat (t5bb ész-
lel6 esetén azok nem hallottak a csoportbol a
hangokat, akiknél ismert volt, hogy van né-
mi hallasprobléméjuk). Nem lehet pszichés
okokra sem visszavezetni a hangok érzéke-
Iését, mivel a napciklussal valo statisztikai-
lag jol jelzett egybecsengés kizarja ezt (nincs
olyan pszichés folyamat, amelyre hatassal
volna a naptevékenység). A tanulmanyuk-
ban a szerzok arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a hangjelenséget valamiféle koronaki-
stilés okozhatja.

1973 6ta szamos jabb tanulmany is ké-
sziilt a témaban, Gj otletek is felmeriiltek

it

1929-ben Edward Curtis fotézta le ezt a sz6rmékbe 61tozott inuit csaladot — az
elektrofénia elmélete szerint a szérme is sziikséges lehet a meteorok és sarki
fények Kkeltette hangok érzékeléséhez

mdgneses 59—68 szélességi fokok kozti ré-
gi0), igy nem mindegy az sem, hogy hon-
nan latja az észlel6 a sarki fényt. Az 6sszes
sarki fényre vetitve 1% a hanghatassal ki-
sértek aranya, a kiilondsen erds sarki fények
esetében azok 15%-aban tapasztaltak han-
gokat. A jelenség tehat valoban ritka!
Kielemezték, orvosi tapasztalatokat, ku-
tatasokat segitségiil hivva, hogy a sokak al-
tal feltételezett, az intenziv fények kapcsan
a latoidegbdl a halldidegbe ,,athuzas” miatti
érzékcesalodas kizarhato, hiszen ha igy lenne,
egyes, erre hajlamos emberek mindig hal-
lananak hangot a sarki fénnyel, mig masok
sosem. A valdsag viszont az, hogy egyazon
észleld esetében is jellemzo, hogy néha, bi-
zonyos koriilmények fennallta esetén hallja
csak a hangokat. Altalinossagban elmond-
hato, hogy azok, akiknek alland¢ fiillziigasuk
van, nem, vagy csak igen elvétve hallanak
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a jelenség okat illetéen. Chant munkassa-
ganak nagy tiszteldje, a 2015-ben elhunyt
ausztral Colin Keay csillagasz-fizikus pro-
fesszor, aki az Ausztral Szkeptikusok Tar-
sasdga egyik teriileti csoportjanak alapito-
ja volt, szintén hatalmas munkat végzett a
hangjelenségek teriiletén. A sarki fények
mellett els6sorban az egyes, igen fényes
meteorok, az Un. tlizgdmbok felvillana-
saval szimultan hallott hangokat kutatta.
1978 aprilisaban Sydney felett megfigyel-
tek egy rendkiviil fényes (-16 magnitidos)
tlizgdmbot, szamos észleld jelzett a mete-
orral egyidejileg hallott hangokat. Keay,
akit mar korabban is foglalkoztatott a té-
ma, 1979-ben, hosszu héonapok kiterjedt
kutatémunkaja utan irta le az elméletét a
hangok eredetér6l. Nem volt konny(l dol-
ga, mivel az egykori Szovjetunid kivéte-
lével (szovjet adatokhoz ekkor hozzafér-

ni pedig nehezen lehetett) gyakorlatilag
mindenhol kihagytak a hivatalos meteor-
¢észlelési adatbazisokbol a hangokrdl szo-
16 beszamolokat... A kutatok, csillagaszok
legtdbbje, mig nem volt semmilyen ma-
gyarazat a jelenségre, valosziniileg nem
szivesen keveredett volna bele ilyen eset-
be, kockaztatva a sajat tudomanyos hirne-
vét. (A hires Edmund Halley 1719-ben egy
sokak altal megfigyelt angliai tlizgémb
beszamoloi kapcesan irta: ,,4 meteor utja-
1ol sziiletett szamos megfigyelés kapcsan
meg kell jegyezniink, hogy ezek némelyike
pusztan a fantdzia sziileménye, példaul az,
hogy a meteor hullasaval egyidejiileg szi-
szegd hangokat hallottak egyesek, mintha
csak karnyujtasnyira lett volna a meteor ...
Ami bizonyos, és nem lehet vita targya, az
a csodalatos robaj, amely a felrobbanasat
kovetden hallatszott!”.) Nagyjabol 1940-
t6] hosszu sziinet volt a fiiltanik beszamo-
l6iban — felmeriilt, hogy tortént-e valami,
ami miatt nem hallatszanak mar ezek a
hangok. Aztan persze kidertilt, hogy vol-
tak megfigyelések, csak a tudomanyos ku-
tatadsok iranya valtozott. A tudomany ¢és a
technika fejlédésével sem sziiletett hiteles
magyarazat az ilyen esetekre, és a kuta-
tasfinanszirozas a habort utan a sok eset-
ben kormanyzati részvétellel zajlott, a kor-
manyzatok pedig kézzel foghatd dolgokat
akartak megtudni (féként a hideghaborus
iddszakban), az eleve kétségesnek tartott,
bizonytalan valdsagtartalmt sarkifény- és
meteorhangok okai helyett. Sok ekkori
megfigyelésre csak Keay kutatasi eredmé-
nyeinek megjelenése utan deriilt fény, tobb
évvel, évtizeddel az észleléseket kdvetden.

Mivel a hangokat minden esetben a fény-
jelenséggel abszolut egyidejiileg hallottak
a megfigyelok, logikus volt arra kdvetkez-
tetni, hogy csak elektromagneses sugarzas
okozhatja a hangokat is valamilyen forma-
ban. Ez a ma leginkabb elfogadott és egyre
tobbrétlien bizonyitott elmélet, a geofizikai
elektrofonia, gyakorlatilag az igen alacsony
frekvencias elektromagneses sugarzas
(20Hz — 20kHz tartomanyban) bizonyos
kornyezeti feltételek esetén hallhaté hang-
ga valo atalakulasat jelenti. Keay elméletét
azota megerdsitették olyan esetek, amelyek
soran egy-egy tlizgémb fotografikusan bi-
zonyitott észlelésével egyiitt igen alacsony
frekvencias radidsugarzast is mértek (japan
¢s kanadai kutatok végeztek ilyen vizsgala-
tot). A sarki fények kapcsan ugyanilyen jel-
legli hangok észlelése minden valdszinliség
szerint nagyon hasonl6 okra vezethetd visz-
sza. Késobb Keay laboratoriumi kisérlete-
ket is lefolytatott, pontositando6 az észlelési
koriilményeket. A Chant altal mar feltétele-
zett specialis kornyezeti koriilmények va-
loban sziikségesek: az elektrofonia létre-
jottéhez valamilyen targy kell, amely atala-
kitja az elektromagneses sugarzast hallhato
hangga. Ez lehet hajviselet (hosszu, vagy
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ESZLELESEK

Az észleléseket t6bb kutatds soran is gyijtotték, ma mar tobb ezer
alapos, részletes, a koriilményekre is kiterjedé megfigyelés leird-
sa all rendelkezésiinkre az 1700-as évek elejétol napjainkig. Ne-
hanybol érdemes idézni! A legfrissebb gyijtést Andris Vaivads, a
Svéd Urfizikai Intézet professzora tette kozzé tematikus weboldaldin.
., Recseg6 hang volt, olyasmi, mint a statikus elektromossag, vagy
amikor egy vjsagpapirt dsszegyiirnek” (Fairbanks, Alaszka, 1996)
A hang akkor volt a leghangosabb, mikor a fények mozogtak.
Olyasmi hatasa volt, mint amikor egy korabban megzenditett csengo
hangja lassan elhal, illetve ahhoz hasonlitott még, amikor egy vastag
szényegben statikus szikrdk pattognak.” (Alberta, Kanada, 1993.)
., Hazafelé autoztunk éjszaka a baratommal, kihalt volt a vidék. Ki-
szalltunk az autobol, mert fantasztikus volt a latvany, a teljes eget be-
boritotta a sarki fény. A hangja olyan volt, mintha a radio sercegne,
de nem volt bekapcsolva a radio.” (1970-es évek kozepe, Wanum,
Kanada) ,, A fény és a hang egyiitt jelentkezett. A fény nyugodtabb
periodusaiban halk hiimmagést hallottam, amikor aktiv volt a fény,
csattogo, sistergo lett a hang.” (Douglas, Alaszka, 1978.) ,, Kenuti-
ran voltunk és egy 6 szigetén taboroztunk le éjszakdra a semmi ko-
zepén, ragyogoan tiszta, csendes idé volt. A sarki fény vardzslatos
szinekkel sziporkadzott felettiink, és akkor hallatszott a hangja, amikor
a legszinesebb volt. A radio fehérzajara hasonlitott a hang. Mindket-
ten hallottuk, egymas utdan tobbszor is. Akkor tint el a hang, amikor
a fény szinei is kifakultak és mar csak a szokvanyos zold latszott.”
(Ontario, Kanada, 1979.) ,,A hang hatarozottan olyan volt, mint
a Pink Floyd The Division Bell albuma legelsé szamanak kezdete.
Egyeértelmiien a fény felol, a fejem foliil hallottam. Halk recsegés,
kis pattogdas, olyasmi, mint amikor egy gvapjupulcsit leveszel, és az
szikrazik.” (Cold Lake, Kanada, 1995.) ,, Harman voltunk a barata-
immal, mindhdarman hallottuk. Amikor a fények hirtelen mozdultak,
csattogo, recsegd — a celofin gyiirédéséhez hasonlo — hang hallat-
szott.” (Isle Royale National Park, USA, 1965.) , Halk ziimmdgés
volt, az élénk zold és rozsas fényekkel egyiitt valtozott. Emlékszem rd,
hogy mar gyerekkoromban is hallottam a sarki fényeket igy ziimmaog-
ni, de csak felnottként ébredtem ra, hogy madsok nem halljak.” (St.
Albert, Kanada, 1993.)  Evek 6ta soforkodom Kanada és Alaszka
ltjain. Ejszaka néha meg szoktam dlini pihenni, egy ilyen alkalom-
mal kiszalltam a kocsibol kinyujtani a labaimat, amikor addig soha
nem latott szépségii sarki fényt pillantottam meg a fejem felett. Elso-
szor halk sziszegést hallottam, azt hittem, a kamion valamelyik kereke
ereszt, de aztan a hang felerdsodott és a celofan zérgéséhez hasonlo

lett.” (5. autout, Yukon, Kanada, 1990.) ,, Az egész eget elboritottik
a zold és rozsas fenyek, egy kimondott zold fénypdszma volt, amely-
nek a hullamzo mozgadsaval korrelalt a hang. A hullamzassal egyritt
valtozott a hang magassaga és hangereje is. Sziszegéshez, vagy fe-
hérzajhoz hasonlitott a hang.” (Delta Junction, Alaszka, 1989.) ,,Az
erdoben kempingeztem. A fény a fejem felett volt, egészen alacsony-
ra ereszkedett, szinte meg tudtam volna fogni. Nem volt kiilonsebb
alakzata, inkabb csak atfogo zold ragyogast lattam. A hangja hangos
elektromos sistergéshez, recsegéshez hasonlo volt. Szinte a boromon
éreztem az elektromossagot!” (Valdez, Alaszka, 1989.) ,,A fények a
zenithdl indultak, az egész eget elborito, folyamatosan valtozo alaki
és szinii oszlopok latszottak. Amikor kiléptiink a hazbol a baratném-
mel, a hangokat hallottuk meg elsének, s ezért néztiink fel az égre.
Mindketten hallottuk, de akarkinek meséltiink az élményiinkrél, nem
hitték el.” (Negaunee, Michigan, 1974.) ,,Sziszego, surrogo hang
volt, mint amikor a héfivas surlodik a fagyott talajjal” (Brandon,
Kanada, 1972.) ,,Olyan volt, mint az elektromosan feltoltott se-
lyem, halk pattogas kisérte a susogo hangot.”(Lake Champlain,
Vermont, 80-as évek) ,,Recsegést hallottunk, rendszerteleniil, de
folyamatosan, am csak akkor, mikor a fény mar a fejiink felett vib-
ralt. Mindketten hallottuk, én ekkor lattam eldszor sarki fényt, mi-
vel dél-kaliforniai vagyok.(Keflavik, Izland, 1970.) ,,A mennydor-
géshez kissé hasonlo moraj volt, de benne statikus elektromossag
pattogasaval. Mind az oten hallottuk, és amikor a fények a fejiink
felett elkezdtek orvényleni, olyan volt, mintha feltekerték volna a
hangerdt is.” (Homer, Alaszka,1983.) ,,Halk hiimmaogés volt, né-
ha pattogo hangokkal benne, mintha a radio alapzajat hallanank.”
(Kozép-Finnorszag, 1997.) ,,1993-97 kozt tobb alkalommal is hal-
lottam a sarki fényt. Egyszer kisérleteztem is vele, tollal toltott ha-
lozsakban fekiidtem az erdoben, és amikor meghallottam a hangot,
kibujtam a halozsakbol, és latszott is a sarki fény akkor, ezt harom-
szor is megismételtem. A csapatunk tobbi tagja nem hallotta, és ki-
nevettek, mikor meséltem nekik. Olyasmi volt a hang, mint amikor
kodos idoben tavvezeték alatt all az ember és halkan ziimmaog a ve-
zetek.” (Ivalo kozelében, Lappfold, Finnorszag, 1997.) ,, Mintha a
kozelben motoszkdlna egy dllat a szaraz novények kozt és kozben a
hattérben sziréna sipol, zavarba ejté hang volt, a fények mozgasa-
val fluktualt, kozeledett és tavolodott a hang. ”(Ida, Michigan, 2000.)
. Halk hang volt, mintha egy zdszIo vagy egy nagy papirlap lobogna
a szélben, egyaltalaban nem olyasmi volt, amit egy erdében hall az
ember.”(Puumala, Finnorszag, 1982.)

Nyikita Plehanov felvétele a cseljabinszki meteorit hulldsa utani percekbdél, jol
lathat6 a nyomot jelz6 ,,fiist” turbulens aramlasa
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gondor haj), szormekabat-sapka (ez példa-
ul jol magyarazza az inuit észlelések soka-
sagat) fémkeretes szemiiveg, bizonyos hét-
koznapi hasznalati targyak jelenléte. A la-
borkisérletekben valtozé intenzitasu elekt-
romos mez0t alkalmaztak, és igy rogzitették
az alanyok altal hallott vagy nem hallott
hanghatasokat.

Az 1980-as évek kozepétdl az USA ko-
zépnyugati vidékérdl érkeztek még be-
szamolok sziszegd-sistergd elektrofonikus
hangokrol azon alkalmakrdl, amikor az {ir-
siklo visszatért a Foldre. A visszatérés so-
ran, hasonléan a meteorok felizzasahoz,
plazma keletkezik a 1égkérben, azt pedig
mar a korabbi megfigyelések is megerd-
sitették, hogy a hangok a légkorbe lapos
szogben beérkezd tlizgomboket kisérik
elsésorban. Az rsikld leszallasa soran
szintén lapos szogben kellett belépjen a
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Unto K. Laine 2016 nyaran egy akusztikai konferencidn ismertette legijabb kutatasi
eredményeit. Ezek alapjan a megfigyelésekhez rendelt pontos meteorologiai adatok
ismeretében a hangok akkor hallhatéak, ha egy un. hémérsékleti inverzios réteg
helyezkedik el az észleldk felett ez a réteg az elektromos toltéseket is elkiiloniti, és a
réteghatar feletti pozitiv toltések a sarki fény elektromagnessége hatasara Kkisiilnek —
az észleldk e Kkisiilések hangjat érzékelik

légkorbe. Az ionoszféraban zavart keltd
plazma bocsatja ki azt az elektromagneses
sugarzast, amelyet a felszinen az észlelok
hangként érzékelhetnek Egy tlizgdmb at-
haladasakor turbulens aramlatok alakul-
nak ki a keletkezé plazmaban, egy sarki
fény intenzitas-valtozasakor vagy gyor-
sabb mozgasakor a magneses mez06 szintén
felcsavarodik”.

A sarki fények hangjainak kapcsan a
legutobbi években szamos finnorszagi
kutatas folyt, tobb szaz friss finn észlel6i
adat gytlt 6ssze a Sodankyld-i Geofizi-
kai Obszervatorium munkéjanak koszon-
hetéen. 2000 aprilisaban egy varatlan,
de kiilonosen erds geomagneses habor-
gassal jardo esemény kapcsan a Helsin-
ki Miszaki Egyetem akusztikai labor-
jénak csapata Unto K. Laine vezetésé-
vel (6k kb. egy évvel korabban kezdtek
a Sodankyléd-i obszervatériummal kdzos
kutatast) gyakorlatilag felkésziiletlentil,
am a rendelkezésiikre allo fejlett techno-
logiai hatteret és akusztikai szaktudasu-
kat kihasznalva egy, a sarki fénnyel szi-
multan hangeseményt sikeresen felvet-
tek és a felvételt utdlag megtisztitottak
a nemkivanatos zajtol. Infrahangot és a
lelheté hangot is rogzitettek. A esemény
kapcsan sziiletett tanulmanyukban rész-
letesen elemzik a felvételek készitésének
¢és azok sarki fénnyel Osszefiiggd volta-
nak bizonyitasi nehézségeit, kitérve a
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technikai részletekre, az automatizalha-
td6 hangrogzitésre, a rogzitett, hatalmas
mennyiségben keletkez6 felvételek auto-
matizalt elemzésére, a kdrnyezeti zajok
specifikus kisziirésére.

2002-ben jelent meg a Journal of
Geophysical Research-ben valos, termé-
szetes koriilmények kozt, horvat kuta-
tok meéréseinek koszonhetden a Leoni-
dak meteorrajanak 1998-as vart kitorése-
kor rogzitett elektromagneses sugarzas és
szimultan hallhaté hang. A kutatok Mon-
golidba utaztak az elére jelzett meteorraj-
kitorés miatt, mivel megfelelének igér-
keztek a koriilmények az elektrofonikus
jelenség miszeres megorokitésére. Ki-
vant frekvenciara beallitott, kornyezeti
zajoktol védett mikrofonokkal, illetve a
ELF/VLF radidhullamokat kozvetleniil
detektald miszerekkel, videdfelvevovel,
és persze vizualis megfigyelést végzo
észlelokkel vartak és rogzitették az ese-
ményeket.(A kisérlet pontos koriilménye-
ir6l és a miiszerezettségrol az emlitett fo-
lydirat 107. szamaban olvashat a részle-
tek irant érdekl6do). Idealis kortilmények
kozt sivatagban, szaraz, sz¢élcsendes, tisz-
ta idében sikeriilt rogzitenitik két, az égen
végigszaguldd tlizgdmbbel szimultan a
radiosugarzast és a hangot is!

2011-ben, a kovetkezd napciklus maxi-
muma idején ismét a sarki fényeket kisé-
r6 hangokrol készitett felvételeket a finn
akusztikus csapat: ekkor mar olyan szint-

re fejlesztették a technikai hatteret, hogy
a jol elhelyezett mikrofonok (és egyide-
juleg hasznalt VLF antenndk megerdsito
mérései) segitségével a hangok eredeté-
nek helyét is be tudtdk mérni: a hangok
az égbdl érkeztek, a felszint6l nem nagy
tavolsagbol. Kizarhato lett tehat a ko-
rabban feltételezett koronakisiilés (akkor
valamely tereptargyrdl érkeztek volna a
hangok), és azon Otletek, amelyekre sok
szkeptikus kutatd hivatkozott korabban.
Szdmos kérdés nyitva all még a je-
lenséggel kapcsolatban, am amint azt
Laine is megjegyezte, a kutatasfinanszi-
rozas jelenlegi trendjei nem kedveznek
az ehhez hasonlo ,haszontalan” vizsga-
latoknak, sosem lehet tudni, hogy egy
ma még nem ismert jelenség felderité-
sébdl néhany évtized mulva nem lesz-e
gazdasagilag is hasznot hoz6 eredmény.
Reméljiik, hogy a rogzitési- és feldolgo-
zasi technika fejlédése és a modszerek
finomodasa lehetévé teszi, hogy szamos
tovabbi bizonyitd ereji felvétel és mii-
szeres mérés késziiljon e rejtélyes han-
gokrol, és az se baj, ha tényleg talalnak a
valami gazdasagilag is megtériilld6 modot
a jelenség felhasznalasara! iy
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