URKUTATAS
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Interplanetaris kapzsisag

Egyes asvanyi kincsek kitermelése gazdasagosabb lehet a vilagiirben, mint a Foldon, ahol mar fogynak a készletek. A

korlatokat és a technikai lehetéségeket tekintjiik at.

kozmikus anyagokrél ma mar sok
A{orrésb()l vannak kozvetlen isme-

eteink. Az Apollo-program ftrha-
josai tobb szaz kilogrammot hoztak a
Hold anyagabdl, de az automata szondak
mar Ustokosok anyagabol is vettek min-
tat. A legtobb esetben azonban érte sem
kell menni, a kozmikus anyag meteoritok
formajaban ,hazhoz jon”, csak Ossze kell
gyUjteni. Mindebben kozos, hogy a minta-
kat tudomanyos, oktatasi, ismeretterjeszté-
si célra hasznaljak. Ugyanakkor tény, hogy
a meteoritok piaci értéket is képviselnek,
kereskednek veliik, de értékiiket kozmikus
mivoltuk jelenti, nem pedig a benniik el6-
fordul¢6 asvanyi kincsek.

Mit és hol banyaszhatunk?

A meteoritok laboratériumi és a kisboly-
g0k spektroszkopiai vizsgalata vagy a
Hold trszondak altal végzett asvanytani
feltérképezése alapjan hozzavetdleges ké-
pet kaphatunk arrdl, mire szamithatunk. A
hirekben elsésorban az értékesebb fémek
szerepelnek, igy a platina, a nikkel és a
kobalt, de béven vannak mas értékes asva-
nyok is. Sokhelyiitt emlitik a vizet, aminek
a hidrogénje rakéta-lizemanyagként hasz-
nosithatd. Fontos energiaforras lehet a to-
rium, bar az még az lrben is ritka. Egyes
forrasok a gyémantot emlitik, ennél érde-
kesebb lehet viszont a hélium-3, amely
izotop a fuzids energiatermelésben hoz-
hatna attorést.

Volt, aki mar azt is kiszamitotta, hogy
egyetlen, 500 méter koriili atmérdji, te-
hat mar nagyobbacska, platinaban gaz-
dag kisbolygd 2900 milliard dollar ér-
tékl platinat tartalmaz, nem is beszélve
az egy¢b fémek értékérél. Egy ekkora
kisbolyg6 anyagéban annyi platina van
jelen, mint amennyi a vilag jelenlegi
platinatermelésének a 174-szerese. Az
500 méteres test mar a legnagyobbak
ko6zé tartozik, a kiaknazast viszont nyil-
van a konnyebben kezelhetd, kisebbek-
kel fogjak kezdeni. Van, aki szakirodal-
mi adatok alapjan megbecsiilte az egyes
kisbolygok ,,piaci értékét” és a kiterme-
Iéssel elérhetd nyereséget. A potencia-
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lis nyereség a milliard dollaros nagysag-
rendbe esik. Nem csoda, hogy a lehet6ség

Fontos tényez6, milyen messzire kell
menni az értékes nyersanyagokért. Mint
tudjuk, a kisbolygok egy része néha ,,ve-
szedelmesen” megkozeliti a Foldet, ezek
viszonylag kis energia-befektetéssel meg-
kozelithetok. A leendd tlirbanyaszok sze-
rencséjére ezek egyre nagyobb hanyadanak
pontosan ismerjiik a palyajat. Nem véletlen,

Legalis vagy illegalis?

A Foldon a banyaszati tevékenységet szi-
goru torvények szabalyozzdk. De mi a
helyzet a vilaglirben? Ott vajon ,,szabad
a rablas”? Nos, az Urtevékenység nem-
zetkdzi jogi kereteit 6t atfogd egyezmény
jeloli ki, amelyeket az ENSZ Vilagiirbi-
zottsaga (COPUOS, Committee on the
Peaceful Uses of Outer Space) az 1960-as
és 70-es években alkotott meg. Ezek ko-

Nagyszabasu tervek egy kisbolygo teljes feldolgozasara és hasznositasara
(Forras: www.tmro.tv)

hiszen éppen ezek azok, amelyek becsapo-
dasaikkal fenyegethetik a Foldet. Elég volt
tudatositani a kozmoszbodl fenyegetd ve-
sz€lyt, a csillagaszok maris egymassal ver-
sengve faradoztak ,,az emberiség megmen-
tésén”, vagyis kisbolygé-kornyezetiink, az
ugynevezett foldkozeli objektumok (NEO)
lehetd legpontosabb felmérésén. Az trba-
nyaszok pedig dorzsolhették a markukat: a
palyaszamitasokat elvégzik masok, allami
pénzen, igy ez sem csdkkenti majdani pro-
fitjukat. Ha esetleg 6k maguk is hozzajarul-
tak a vilaglirbdl fenyegetd veszély eltulza-
sahoz, akkor az a legfinomabban is csak or-
bitalis aljassagnak nevezhetd.

Boven eldfordulnak tehat szerte a Nap-
rendszerben az értékes asvanyi kincsek,
azt is tudjuk, hol, szinte csak ,.ki kell nyul-
nunk” értiik.

zill az tirbanyaszat szempontjabol csak az
els6 és az 6todik relevans.

A vilaglirjog alapjat az 1967-es un.
Alapelvszerzédés (Outer Space Treaty)
jelenti (ennek Magyarorszag is része-
se, igy az a magyar jogrendben az 1967.
évi 41. torvényereju rendelet formajaban
megtalalhato). Az Alapelvszerzédés szel-
lemiségét az 1. cikk els6 mondata tiikro-
zi, mely szerint: ,,A vilaglir kutatasat és
felhasznalasat, beleértve a Holdat és mas
égitesteket, minden orszag javara és ér-
dekében kell folytatni, tekintet nélkiil
az orszagok gazdasagi vagy tudomanyos
fejlettségének szintjére, és azt az egész
emberiség kozos vallalkozasanak kell te-
kinteni.” Magatol értetédden a szerz6dés
magancégeket nem emlit, csak orszago-
kat, de az 1960-as években a magancé-
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Az ENSZ Vilagiirbizottsag iilésterme (Forras: OOS4)

gek részvétele az Urtevékenységben még
aligha meriilt fel komoly formaban, és a
cégek amugy is valamely orszag fennha-
tosadga ala tartoznak. Az Alapelvszerzo-
dés kategorikusan tiltja a tulajdonszerzést
mas égitesteken, amikor kimondja (II.
cikk), hogy: ,,A vilagtrt, beleértve a Hol-
dat és mas égitesteket, sem a szuverenitas
igényével, sem hasznalat vagy foglalas
utjan, sem barmilyen mas modon egyet-
len nemzet sem sajatithatja ki.”

Az ENSZ 6t nagy vilagilirjogi szerzo-
dése koziil az 6todik a Hold-egyezmény,
amelyhez viszont az {rtevékenységben te-
vékeny szerepet vallalo orszagok altalaban
nem csatlakoztak. Tény, hogy az 1979-es
Hold-egyezmény elsésorban a kor hideg-
héaborus szellemét tiikrozi, ezért elsésor-
ban a fegyverek, fegyverrendszerek holdi
elhelyezésének tiltasara koncentral. Emel-
lett azonban azt is kimondja (XI. cikk, 1.
bekezdés), hogy ,,a Hold és természeti erd-
forrasai az emberiség kozos kincsét alkot-
jék”, tehat itt mar nevesitve megjelennek a
természeti eréforrasok (natural resources).
Ugyanezen cikk 5. be-
kezdése szerint tovabba:
»a jelen egyezmény ré-
szes felei vallaljak olyan
nemzetkozi rezsim 1ét-
rehozasat, beleértve a
megfeleld eljarasrendet,
amely iranyitja a Hold
természeti eréforrasa-
inak hasznositasat, ha
egyszer ez a hasznositas
lehetségesseé valik.” Jol-
lehet ez a ,lehetségessé
valik” az 1970-es évek
végén még igencsak a ta-
voli jovo zenéjének tiin-
hetett.

Erdemes megjegyez-
ni, hogy az Alapelvszer-
z6dést mar 104 orszag ra-
tifikalta, tovabbi 25 pedig
alairta, vagyis a Fold orszagainak t6bb mint
a fele csatlakozott hozza, koztik az Gsszes
jelentds trhatalom. Ezzel szemben a Hold-
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egyezményt csak 16 or-
szag ratifikalta, tovabbi 4
pedig aldirta, de a jelen-
tosebb, aktiv trhatalmak
koziil (USA, Oroszorszag,
Kina, India, Japan) egyet
sem talalunk kozottik.
(Magyarorszag egyébként
az elsé négy ENSZ-egyez-
ményhez 1967 és 1978 ko-
z6tt csatlakozott, a Hold-
egyezményhez viszont az-
ota sem.)

A jogi helyzet megval-
tozni latszott, amikor ta-
valy 6sszel az Egyesiilt

Act). A torvény egyszerlien szolva szabad
kezet ad az amerikai magancégeknek a Nap-
rendszer lerablasara, nevezetesen a Holdon,
a kisbolygokon és mas égitesteken meg-
szerzett anyagok tulajdonlasara és értéke-
sitésére. Szakértdk véleménye szerint az 1ij
jogi szabalyozas eldsegiti a sziiletofélben
lévo foldonkiviili banyaszat gyorsabb fejlo-
dését. Egyesek (elssorban az tirbanyaszat-
ban potencidlisan érintett cégek) a térvény
jelent6ségét az 1862-es Telepitési Torvény
(Homestead Act) jelentdségéhez hasonlitjak,
amely lehetévé tette a Vadnyugat meghodi-
tasat — legalabbis az éppen folyd polgarha-
boruban az északiak oldalan allo fehér, nem
bevandorlo férfiaknak.

Fantaziarajz, amint a NEAR-Shoemaker tirszonda 2001-ben leereszkedett az Eros
kisbolygo felszinére
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A NEAR-Shoemaker iirszonda egyik felvétele az Erosrél

(Forras: NASA)

Allamokban meghoztik a kereskedelmi fir-
inditasi versenyképességi torvényt (CSLCA,
Commercial Space Launch Competetiveness

Jogi szakértok — tudva, hogy valami ,,biiz-
lik” — siettek ramutatni, hogy a CSLCA 6ssz-
hangban van az USA nemzetkozi kotelezett-
ségeivel. A Naprendszer asvanyi kincseinek
»sajat zsebre” hasznositdsa ellentmond az
Alapelvszerzodés szellemének és a Hold-
egyezmény betlijének. Jogilag persze tisz-
ta a helyzet, hiszen az USA nem irta ald a
Hold-egyezményt, tehat szembe mehet az
Alapelvszerzodés szellemével és a Hold-
egyezmény betlijével, az ENSZ-szel, a vi-
lagtirjoggal és az alaird orszagok akarataval.
Jogilag tehat rendben vagyunk. De vajon er-
kolcsileg is?

Konnyt kitalalni, melyik eurdpai ,,0r-
hatalom” jelezte els6ként csatlakozasi
szandékat az Grbanyaszati lizlethez: Lu-
xemburg. Az amerikaiak 6rommel fogad-
tak az eurdpai partner jelentkezését, talan
vetettek egy pillantast az addkulcsokra.
Ez esetben is felmeriilt a kétely, vajon le-
galis-e a tevékenység, az aggalyokat az-
zal haritottak el, hogy ,,ezt mar mas or-
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Az OSIRIS-REXx iirszonda tesztelés kozben a NASA Kennedy Urkézpont
laboratoériumaban (Forrds: https.://blogs.nasa.gov/kennedy/2016/06/30/asteroid-sampler-
comm-system-testing-complete/)

szagok, példaul az Egyesiilt Allamok is
megtették”. Mintha ez masok szamara
felmentést adna.

E sorok irdja 2014-2016 kozott az ENSZ
Vilagtirbizottsag Tudomanyos ¢és Technikai
Albizottsaganak az elndke volt. Lekdszond
beszédemben kifejtettem a helytelenitd véle-
ményemet arrdl, hogy egyes orszagok nem-
zeti Grtdrvénykezése szembe megy az ENSZ
egyezmények, elsdsorban az Alapelvszerzo-
dés (Outer Space Treaty) és a Hold-egyez-

A Bennu kisbolygot megkozelitd
OSIRIS-REX iirszonda (Forras:
Wikipédia, NASA/GSFC)

meény szellemével. Elmondtam, hogy a Vilag-
urbizottsag szdmara kudarcot jelentd, visszas
helyzet allna eld, ha a Hold-egyezményhez
csatlakozo orszagok az egyezmény eldirasa-
inak megfeleléen azon faradozndnak, hogy
nemzetkdzi rezsimet hozzanak 1étre az égites-
teken talalhato asvanyi kincsek egész emberi-
ség javara torténd hasznositasara, mikdzben
az egyezményhez nem csatlakozo orszagok
cégei sajat zsebiik javara hasznositanak eze-
ket a nyersanyagokat. Az elmondottak szokat-
lanul nagy — pozitiv — visszhangot valtottak ki
tobb orszag (Oroszorszag, Brazilia, Chile és
Kina) részérol.
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Technikai lehetéségek

A kisbolygok megkdze-
litése technikailag nem
kiilonosebben  bonyo-
lult. Az amerikai NEAR—
Shoemaker szonda 2001
februdrjaban mar leszallt
az Eros kisbolygora. A
Hayabusa japan szonda
2005 0Oszén megkozeli-
tette az Itokawa kisboly-
g6t, mintat vett az anya-
gabdl, amellyel 2010-ben
érkezett vissza a Foldre.
A tervek szerint ezekben
a napokban inditja Gtnak a
NASA az 1 milliard dollar
koltséggel épitett OSIRIS-
REXx tirszondajat, amelyik 2018-ban megkd-
zeliti a Bennu kisbolygot, masfél évig egyiitt
repiil azzal, 60 g — 2 kg kozti tdmegli mintat

A Planetary Resources cég ilyen
kis tirtavesovekkel szandékozik
megkozeliteni és tiizetesen megvizsgalni
a hasznositasra alkalmasnak gondolt
kisbolygokat (Forrds: spce.com,
Planetary Resources)

vesz az anyagabol, amellyel 2023-ban érkezik
vissza a Foldre. A NASA fejlesztés alatt allo
Orion {irhajojanak is egyik kimondott célja,
hogy tirhajosokat juttasson egy kisbolygora.

Emellett az amerikai magancégek is
készen allnak arra, hogy belevagjanak a
nagy lizletbe. A Planetary Resources auto-
mata Urtavesovekkel akarja megkozeliteni
¢s felderiteni a potencidlis célpontokat, el-
végzik a kisbolygok részletes asvanytani
vizsgalatat, a kisebbeket befognak, a na-
gyobbakat feldarabolva hasznositanak. A
Deep Space Industries (DSI) részben lu-
xemburgi finanszirozassal, elsé 1épésként
a kisérleti, Prospector—X nanotirszondat
fejlesztenék ki, amelyet a Prospector—1
kovetne. Az amerikai cég fejleszti a
Prospector vizzel miikodé hajtomiivét, ira-
nyitorendszerét, sugarvédelmét, 3D képal-
koto rendszerét ¢és a navigacios rendszert.
Ha a kisérleti szonda sikeres lesz, mar
2020-ban megindithatjak a banyaszatot.
A Moon Express a Hold asvanyi kincseit
szeretné hasznositani, elsdsorban a plati-
nacsoport fémeire, a ritka foldfémekre és a
hélium—3-ra f3j a foguk.

Egy értékes és ritka elem, a torium eloszlasa a Holdon a
NASA Lunar Prospector szondajanak mérései alapjan. A
legnagyobb koncentracié is csak 10 ppm

(Forras: Wikipédia, NASA)

Ne legyenek illizioink: ha valami tech-
nikailag megvalosithato, és tekintélyes nye-
reséget igér, akkor az meg is fog valosulni,
fliggetleniil a jogi korlatoktol és az erkdlesi
aggalyoktol. Az is biztos persze, hogy az {ir-
banyaszat ettdl meg nem valik legalissa, az
ENSZ-egyezmények megvaltoztatasa ilyen
szellemben nem tlinik redlis lehetdségnek.
Ugyanigy naivsag azt remélni, hogy az tr-
banyaszati cégek ,,az emberiség javara” al-
dozzak fel nyereségiiket, vagy legalabb an-
nak egy részét.

Talan még korai lenne azt taldlgatni,
hogy ha a mai arakon nagy iizletnek tin
trbanyaszat beindul, és ennek kdszonhe-
tden nagy mennyiségben kertilnek forga-
lomba az értékes fémek, akkor ez milyen
hatassal lesz az arak alakulasara, illetve a
nagy kinalat miatt zuhano arakon is nyere-
séges marad-e a termelés. Emiatt azonban
fajjon azoknak a feje, akik belevagnak az
illegalis kitermelésbe. b
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