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ajszon sziilettem, itt ndttem
fel, ehhez a vidékhez kotédom.
Sziiléfalum Magyarorszag legna-
gyobb folydja, a Duna mellett he-
lyezkedik el. Sziiletésemtdl kezdve

szivom a Duna semmi maéssal 6ssze | wae
nem téveszthetd illatat. Ezért nem
csoda, hogy mindig is nagyon érde-
kelt sziiléfalum torténete és a hazank

fo folydja altal éltetett itteni gazdag

lehet gondolni a dolgokat: szélesen
hompolygé vizével és természeti kor-
nyezetével olyan nyugtatoan hat ram,
mint semmi mas, és én ezért is szere-
tem ennyire sziiléfalumat. Helyszini
bejarasaim-kirandulasaim alatt szer-
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vizi vilig. Az is kot ehhez a faluhoz, |v° &e 5t Igy a térségben az egyik legjelen-
hogy ha valami gondom volt, vagy pre (® ) ) tdsebb folyoszabalyozasi munkalat
csak egyediil szerettem volna len- [A° S ("‘s “Decs ¥ Gsikoss | a Duna szabalyozasa mellett a Vajas
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Csatornazasi Tarsulatot megalapita-
ni, amely a késébbi érdekeltségi val-
tozasokat kovetéen Pestvarmegyei
Séarkozi Armentesité Tarsulat néven
végezte tevékenységét. A kovetke-
z6kben fontos feladatta valt a Duna
toltéseinek megerdsitése és fejleszté-
se. A vizlevezetés és mocsarlecsapo-
las érdekében uj csatornak épiiltek és

a Dunaval parhuzamosan érintette
Kalocsat, és csak a ma Szerbia teri-
letén fekvd Bacs kozelében egyesiilt
ujra a két viz. A tor6k megszallas
idején a Vajas egyes részei a karban-
tartasok elhanyagoldsa miatt eltd-

zett tapasztalataim, az ezek kozben *
készitett fényképek és a helytorté-
neti irodalomban végzett kutatasa-
im, a Fajszrol késziilt térképek alap-
jan mutatom be a kozséget és a kornyezet
jellemzdit.

Sarkozt nyugaton a Szekszardi-domb-
sag, keleten a Duna-Tisza-kozi hatsag
pereme, északon a Szelidi-to és az abbol
kiagazodo mezdk veszik koril és valaszt-
jak el a Solti-siksagtol. Délen a dunantu-
li dombok keleti nytlvanyain fekvé Bata
¢és a bacskai hat szikiilete kozott atfolyo
Duna bal partjan fekvé Szeremle hatarol-
ja. A vidéket a Duna szeli ketté, amelynek
a jobb partjan fekvo rész a Tolnai-, a bal
partjan fekvo rész a Kalocsai-Sarkoz. A
taj orso alakban kiszélesedd, majd az em-
litett helyen dsszesziikiilé artér, amelynek
tobbek kozott két felszinformdjat figyel-
hetjik meg. A Duna kozelében talalha-
t6 egy magasabb, majd t6le tavolabb a

A Sarkoz és elhelyezkedése Magyarorszagon,

a teriilet északi részén fekszik Fajsz

Duna-Tisza-kozi hatsagok szomszédsa-
gaban egy alacsonyabb artér. Ezeknek
¢és egyéb jellemzoknek kdszonhetden lett
ilyen sokszinii a t4j vizrajza, ¢és az itt ki-
alakult apr6 vizfolyasok jelentette egyko-
ri vizi utak mentén épiiltek meg az itt 1évo
teleptilések. A vizek biztositotta lehetdsé-
gek nagyban hozzajarultak az itt letelepe-
dok megfeleld életkorilményeihez: ivo-
viz- és Ontozéviz-ellatast, gazdag halallo-
manyuk taplalékot biztositott az inséges
idOkre, és nem utolsésorban a kozleke-
dést is segitette a gyakran jarhatatlan sar-
kozi foldutak mellett.

A teriilet kétharmad részét a Duna az
1870-es évekig rendszeresen elontot-
te. Tobb kisérlet utan 1871-ben sikertilt
a Pestmegyei Sarkdzi Dunavédgat- és

modtek, ennek kovetkeztében csok-
kent, egyes helyeken meg is szlint
a vizellatas, és az artér egyes teriile-
tein mocsarak, legelok alakultak ki.
Majd csak késébb, 1872-ben kezdték el a
Vajas helyreallitasat. Ezenkiviil még négy
jelentds szabalyozasi munkalat tortént a
térségben.

A kovetkez6 munkalat a Csorna-
Fokt6i arapasztdé fécsatorna kialakitasa
volt. Ennek nagyon nagy jelentdsége volt,
ugyanis a Duna-volgyi fécsatorna nem
volt képes csapadékosabb idészakban el-
vezetni a felesleges vizet, igy gyakran
alakultak ki arvizek Kalocsa kornyékén.
Ennek az épitése a Vajas 1927-ben elkez-
dett rendezése folytatasaként alakult ki.

A harmadik munkalat a szelidi-tavi
csatorna kiépitése volt. Ennek az egyet-
len célja a Szelidi-t6 felesleges vizének
levezetése volt. Epitése 1941-1943 ko-

zOtt tortént.
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még ma is folynak. A régé-
szeti leletek bizonyitottak,
hogy a telepiilés hatara ko-
zel 8000 éve folyamatosan
lakott teriilet. A falu a tatar-
jaras idején teljes egészében
leégett. A hazak és a temp-
lom ujraépitését

~

A telepiilés hatara

Minden telepiilés hatara részeinek el-
nevezéseivel 6rzi a mult emlékeit, csak
,,szora” kell birni azokat. Ehhez fontos
informaciokat adhatnak az itt €16 idés em-
berek, a bejarasok soran a taj megfigyelé-

a falu lakoéi veé-
gezték. Fajsz la-
kosai a kozép-
korban is fegy-

Az 1750-ben épiilt és azdta tobbszor feldjitott templom
1902-ben, leégése elott néhany évvel

A negyedik munkalat a Sarkozi 1. sza-
mu fécsatorna megépitése volt 1927-1934
kozott: ez azt jelentette, hogy a Vajas egy-
kori medrét helyreallitottak Ersekcsanad
¢és Batya kozott.

Az utols6é munkalat a Vagohidi csator-
na kialakitasa volt. Ez egy ma mar bete-
metett Vajas-ag maradvanya. Ugy alakult
ki, hogy a kalocsai buszalloméas mogotti
tertileten arviz kovetkeztében egy kobolya
alakult ki, és ennek egy részét 1970-ben
feltoltottek. A kozelmultban ebbdl zapor-
tarozok alakultak ki, majd ezeket elvalasz-
tottak a Vajas agatol. Valojaban ez is egy
Vajas-4g. Mivel a kalocsai vagéhid mo-
gott talalhato, igy a Vagohidi csatorna ne-
vet kapta.

Fajsz torténete

Telepiilésem Arpad nagyfejedelem uno-
kajarol, Fajsz fejedelemrdl kapta nevét,
aki a X. szazad kozepén uralkodott (szal-
lasteriilete Kalocsatol délre volt). Fajsz
¢életérdl sajnos keveset tudunk. A kdzség
nevét legel6szor az 1060-as években ala-
pitott Szekszardi bencés rend oklevele-
iben lehet olvasni. Helynévként el6szor
III. Ince papanak 1212-ben a veszpré-
mi piispokhoz intézett levelében szere-
pel. A Fajszon alakult egyhdzi neme-
si széket ,, Fajszi-szék "-nek nevezték el,
és ebbdl rovid idon belil kozigazga-
tasi kozpont lett. Ennek a tagjai egész
évben a telepiilésen élték mindennap-
jaikat. Erdekességként érdemes meg-
emliteni, hogy a telepiilésnév nemcsak
Bacs-Kiskun megyében fordul eld, ha-
nem Somogy ¢és Veszprém megyékben
is (Somogyfajsz, illetve Veszprémfajsz).

Telepiilésiink egykori helye biztonsa-
got adott az itt ¢l6knek. A falu peremét
ugyan gyakran elérték az arvizek, azon-
ban a lakott részek nem kaptak vizet,
koszonhetéen annak, hogy a falu els6
hivatali és lakoépiileteit a telepiilés leg-
magasabb pontjaira épitették. Az igy egy
kicsit Osszevissza épiilt régi Fajsz kora-
beli viszonyait 6rzik az elmualt 10-15 év
alatt talalt régészeti feltarasok, amelyek
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veres ¢és lovas
hirnoki felada-
tokat lattak el.
Ennek allit em-
Iéket a fajszi cimer, amely
ma a kozséghaza homlokza-
tat disziti. A torokok kitizése
és a Rakoczi-szabadsagharc
viszontagsagai utan a rémai
katolikus plébaniat 1720-
ban alapitottdk, a temp-
lom 1750-ben épiilt. Sajnos
1908. julius 4-én villamcsa-
pas kovetkeztében leégett és
sulyosan megrongalédott.
Sziikségessé valt lebontésa:
kegyuri tamogatas mellett a
helyiek széles korti Ossze-

fogdsa nyoman 1910 6szére
épiilt fel a jelenleg is latha-
to, Szent Istvan tiszteletére
szentelt 0j, neoroman templom. Abban
az idészakban, 1911-ben épiilt az ) koz-
séghaza is.

Az 1910-ben épiilt neoroman stilusu
templom és az eldtte kialakitott tér

A telepiilés hatara alapjan a lakossag
f6 megélhetési forrasa a mezdgazdasag.
Kiemelésre érdemes, hogy Fajsz emellett
a Kalocsai-Sarkoz legelsé és legnagyobb
fiiszerpaprika-termeszté kozsége.

A fajszi hatar elnevezései

se alapjan levonhaté kovetkeztetések, a
helytorténeti irodalom tanulmanyozasa, a
nevek etimoldgiai magyarazatai stb. Ezt
tettem ¢én is, amikor a Fajsz hatarrészei-
nek elnevezéseit tartalmazo térképet vizs-
galni kezdtem.

A fajszi hatar elnevezései

Csukma: A falut és az 51-es fGutat dsszeko-
t6 utszakaszt nevezik Csukmanak. A Csukma
sz6 mas vidékekhez hasonloan itt is 6rt allo,
vigyaz6 kutyara vonatkozik: az itteni utsza-
kasz csaladi hazainak kutyai egykor nagyon
megugattdk a szekéren a faluba érkezoket,
azok jovetelét jelezve.

Doromlas-erdd: Fajsz hataranak déli végén
talalhatd, a masodik vilaghabor vége utani
id6szakig (a Dunaartéri Allami Erdégazdasag
létrehozasaig) a Kalocsai Ersekség 5844
katasztralis hold teriileti Doromlasi Erdo-
gondnoksagat errdl az erd6részletrl nevez-
tek el, amely egykor Taplos, Goga, Hatfo,
Kisgemenc, Also- ¢és Felségemenc, valamint
Kiildoromlas erdérészleteket foglalta magaba.
Vezetdje az erdészeti korokben nagy szakte-
kintélynek drvend6 Party Jozsef (1875-1934)
volt, aki 1906-tol halalaig iranyitotta az erdé-
szeti munkakat.

Duna-szél: Elnevezése szorosan kotédik a
Sziget-diilé déli részéhez. A sziget keletrdl ha-
tarolo holtag déli, lassabban felto1tédo részét a
nevezték el a kdzség lakosai Duna-szélnek.
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/ Féli-hatar: A Fajsz hataraban talalhato
horgasztd neve Foli-fok. A kozség északi,
fels6 (foli) részén fekszik, vélhetden innen
szarmazik elnevezése. Ez a legnagyobb to
a faluban, és az azt hatarolo terliletet neve-
zik Foli-hatarnak.

Haldszkas: Nevét az egykori Kass-
pusztardl kapta, késébb lett neve a mos-
tani, nyilvan a Vajas-csatornan és a mel-
Iékagan folyd halfogéssal sszefliggésben.
Jelenleg ezen a részen talalhatd a Fajszi
Ontozofiirt egyik nyomaskozpontja.

Kis-porong: A porong, vagy alakvalto-
zata a porond, egykor kozszo volt, és arté-
i kiemelkedés, zatony, homokos part, fo-
veny megjelolésére hasznaltdk. Napjainkra
korabbi funkcidjat nagyrészt elvesztette,
¢és helynévként fordul el6, mint jelen eset-
ben is. Nyilvan van Osszefiiggés a mellet-
te fekvé Duna-sz¢l és a Kis-porong kiala-
kulasaban.

Kokényes-diil6: Ezen a teriileten a ko-
kény allomanyai a tobbi hatarrészlethez
képest annyira megndvekedtek, hogy a ter-
mesztettek mellett ez lett a leggyakoribb
novény. Az elnevezés ebbdl szarmazik.

Kortés-alja: Fajsz északkeleti, Batya
kozség melletti hatarrészének megnevezé-
se. Nevét az egykori artéri gyiimolcsos kor-
tefairdl kapta.

Paprikafoldek: Fajsz keleti hatarrésze,
amelynek talajviszonyai igen kedvezdek a
fiiszerpaprika termesztésének. A multban
¢és a jelenben is a teriileten folyd mezo-
gazdasagi tevékenységet ennek a haszon-
ndvénynek a termesztése hatarozza meg.

Peres-erdé: A Doromlds-erdé mellet-
ti teriilet, amelynek jogi viszonyai egykor
per targyat képezték.

Rokkas-diil6: Ezen a teriileten a régi
idékben len- és kenderiiltetvények voltak.

ze a tajra jellemzo 6ssze§
halfajnak megfelel$ é16- és
szaporodohelyet kinal.
Fajsz novényvilagara a
Duna kozelsége nyomja ra
a bélyegét: a partkozeli rész
¢és az artéri erdok novényze-
tét a folyo vizjarasa hataroz-
za meg. Az arvizvédelmi gat
mentett oldalan fekvo terii-
leteken szanto6foldi novény-
termesztés folyik, tehat ott a
kultirnévények dominalnak.

Jellegzetes fajszi Duna-part

Duna medre nyugatabbra keriilt. A keleti ré-
gi és a nyugati Uj Duna altal kézrefogott te-
riilet szigetté valt. A késébbiek soran a régi,
holtagga valt meder feltltédésnek indult, és
a sziget magasabb részeit parcellaztak: innen
a Sziget-diilo elnevezés.

Tula-fok: Ezt az elnevezést onnan kap-
ta, hogy ,, tul a fokon” fekszik.

A Duna-parton jol lathaték a folyészabalyozasi
miivek és a hatasuk nyoman jelentkezé valtozasok

Sos-hat: Ezen a teriileten a szikesedés
miatt a f6ld sotartalma nagyon magas volt,
ami a mezOgazdasag szempontjabol gyen-
ge termoképességll teriiletet jelentett.

Sziget-diilé: Az els6 katonai felmérés tér-
képén jol kivehetd, hogy a Fadd feldl érke-
z6 Duna kanyarulata egyre kozelebb kertilt
Fajszhoz. A XIX. szazad els6 felében a koz-
ség felett végzett szabalyozast kdvetden a

A Duna és kornyezeté-
nek élévilaga

Fajsz természeti kornyeze-
te a Dundnak koszonheto-
en gazdag ¢lévilag otthona.
Az erdékben és a szantofol-
dek kozelében sok gimszar-
vas ¢l, am rajtuk kiviil még
sok a vaddisznd, a nyul és a
roka. A dunai arhullamok ér-
kezésekor a Gemencrdl ide
menekiilé példanyokkal sza-
muk jelentésen megnd. Egy
ideje is uj — talan inkabb visszatelepiilt
— allatfajként érzékelhetd az aranysa-
kal jelenléte. Az emlésdkon kiviil még
szamtalan madar ¢l a hatarban, koziilik
a vadaszok leginkabb a facant értéke-
lik. Megtalalhato és megfeleld élohelyet
talal itt a Duna-artérre jellemzd szinte
Osszes vadon €16 madarfaj. Az el6zde-
ken kiviil a Duna és a mellékagak vi-

Osszefoglalas

Bar sziiletésemtdl kezdve élek a telepiilé-
sen, az utobbi idészakban végzett munkam
lehet6ségeket adott: egyre tobbet tanultam
err6l a vidékrdl a falumban ¢él6 emberek-
tél. Emellett olyan helyeken készitettem
képeket és szerezhettem ismereteket, ame-
lyeken kordbban ritkan vagy egyaltalan
nem jartam: a helyszini bejarasaim soran
fényképekkel illusztraltam dolgozatomat.
Tanulmanyomban kutattam a falut korbe-
0lelé szantofoldek nevének eredetét, és
szoltam az artérrdl, annak ¢élévilagarol.
Bizom benne, hogy tevékenységem ma-
soknak is segit az itteni taj jobb megisme-
résében.

Az irds az Ondllé kutatasok, elméle-

ti 0sszegzések kategoriaban harmadik di-
jat nyert.

Irodalom

Borovszky Samu (szerk.): Magyarorszag var-
megyéi ¢és varosai. Pest-Pilis-Solt-Kiskun
varmegye 1. Budapest, é.n.

Foldi Ervin (szerk.): Magyarorszag Foldrajzinév-
tara II. Bacs-Kiskun megye. 1980

Nagy Endre: Utddainknak Fajsz fejedelemr6l.

Fajsz, 2001
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Azzin egy észlelet, amely az agy reakci-
0ja a fényre. A szinek érzékelése tehat
személyes élmény, objektiven nem mérhe-
td, ezért szamos tudomanyag foglalkozik
ezek vizsgalataval. A fénynek van lathato
¢és nem lathato része, igy az, hogy a szem
mit érzékel, az elektromagneses sugarzas
hulldmhosszatol fiigg. A lathaté spektrum-
ban vords, narancs, sarga, z6ld, cian, kék
¢s ibolya tartomanyok vannak.

Az ép latasu ember szinesnek latja a vi-
lagot. A szinek nagymértékben befolya-
soljak lelki allapotunkat, munkakedviin-
ket, hatnak kedélyallapotunkra. A szinér-
z¢és egyiitt fejlodik a szervezettel: a cse-
csemd el6szor a voros szint érzékeli, aztan
a szervezet fejlédésével a szinlatas is fej-
16dik, majd iskolas korra éri el a feln6tthoz
hasonlé fokot.

A retina a szem ideghartyaja, amely
specifikus receptorokat tartalmaz: csap- €s
palcikasejteket (1. abra). Ezek fogjak fel
a fényingert, ¢és ingeriilett¢ alakitjak, ami
egy haromneuronos palyan jut el a nyak-
szirtlebenybe, ahol feldolgozddik az infor-
macio. Mindkét receptortipus tartalmazza
a retinént, de két kiilonb6zé specifikus fe-
hérje kapcsolodik hozzajuk: a palcikakban
a szkotopszin, a csapokban a fotopszin. A
palcikak a benniik talalhato rodopszin mi-
att a szkotopikus latasért felelosek: ekkor
nem tudjuk megkiilonboztetni a targyak
részleteit, szineit és korvonalait. A csapok
a benniik levé jodopszin altal lehetové te-

1. abra. A retina specifikus receptorai
nagyitva

szik a fotopikus latast: ekkor felismerjiik
a szineket, és meg tudjuk kiilonboztetni a
részleteket. [1]

A receptorsejtek miikodése
A padlcikak rodopszinbol és opszinbol

allanak. A rodopszin olyan opszinbdl van,
ami 348 aminosavcsoporttal kapcsolodik a
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2. abra. A retina cisz-transz
médosuladsa fény hatarsara

retinalhoz. Az opszin hét alfa-hélixet tar-
talmaz, melyek a sejtmembran lipidrétegén
keresztiil oda-vissza mozognak. A retinal
valtozo egyes és kettds kotések rendszere-
bal all. Sététben a 11. és a 12. szénatom-
hoz kapcsolodo hidrogének ugyanabba az
iranyba allnak, ezzel elhajlast idézve el a
molekulaban. Ezt a molekulaallast cisznek
nevezik. Ha a retinalt fény éri, a moleku-
la kiegyenesedik, vagyis a transzizomer
formajat veszi fel. A transzizomer kiala-
kuldsa aktivalja az opszint. A rodopszin
viszont aktivalja egy transzducin nevii
fehérjecsoport molekulait (a transzducin
a G fehérje tartalmu receptoroknak, a
GPCR-eknek az egyik fajtaja). A transzdu-
cin egy olyan enzimet aktival, ami leallit-
ja a ciklikus GMP miikddését (a GMP az
AMP guanintartalmti rokona). A GMP ki-
esése lezarja a Na* és a K* csatornakat a
palcikasejt plazmamembranjan. Minthogy
igy a pozitiv ionok nem tudnak belép-
ni, de a Ca®" tovabbra is képes tdvozni,
a sejt belsejében negativ ionkoncentracid
(hiperpolarizacio) alakul ki, ami a memb-
ran potencialjat a szokasos -40 mV-rol -80
mV-ra emeli. Ez lelassitja az idegi atvivo
anyag (neurotranszmitter) kibocsatasat a
palcikasejt szinapszisan. Azonban mint-
hogy ez az atvivé anyag valdjaban gatlo,
a lassitas hatasa ,kétszeresen negativ”,
vagyis pozitiv. Az interneuronokat gatld
hatés igy megsziinik. Ett6l pedig a ducsej-
tek kezdik meg eddig gatolt természetes
mikodésiiket. [2]

A csapok csak er6s fényben miikddnek,
és ezek teszik lehetdvé a szin- és élesla-
tast. Legtobb a fovea centralis nevi teriile-
ten talalhat6 a retinan. A fényelnyeld tulaj-
donsag kiilonbségei opszinjaik kiilonbozo
aminosavtartalmaval magyarazhat6. Mint
a palcikasejteknél, a fényelnyelés itt sem
az akcids potencialt valtoztatja meg, ha-
nem a csapok membranpotencialjat sza-

balyozza.

A szinlatas komplex folyamat, amely
igénybe veszi a szem funkcionalis és ana-
tomiai szerkezetét. A szinlatas a szemnek
az a képessége, hogy az ingerként hatd
fényben a hullamhossztol fiiggé mindsé-
get, vagyis a szineket meg tudja kiilon-
boztetni. A mara elfogadott elmélet alap-
jan harom alapszinbdl (vords, zold, kék)
az Osszes tobbi szin kikeverhetd. [3] Ezen
elmélet kidolgozéi Young és Helmholtz,
és olyan kisérletekre alapszik, melyeket
még Newton végzett el. ,,Aligha lehetsé-
ges, hogy a retina minden érzékeny pont-
ja szinte végtelen szamu, az dsszes 1étezd
hullamhosszt érzékelni képes részecskét
tartalmazzon. Sziikségszert tehat az a ko-
vetkeztetés, hogy az érzékelheté hullam-

o -
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3. abra. A csapsejttipusok érzékenysége

hosszak szama véges, mondjuk a harom
f6 szinre korlatozodik™ — irta Young. Az
egeszséges szinlatast ember az alapszinek
kozott tobb mint 160 arnyalat elkiilonite-
sére képes, mig ezek keverékébdl 4 millid
arnyalatot képes felismerni.

A fotoreceptorok képesek a fényingert
elektromos jellé konvertalni, amelynek ré-
vén ingeriilet indul az els6dleges latokoz-
pontba, a nyakszirtlebenybe. Ez az atalaki-
tas az egyik legfontosabb Iépése a latas fo-
lyamatanak. A két receptortipus kiilonbdzo
modon ingerlddik: a palcikak mar egyetlen
— a lathat6 fény tartomanyanak megfeleld
energiaji — foton hatasara is ingeriiletbe jon-
nek. A szinlatasért felelés csapok 3-5 fotont
igényelnek miikddésiikhdz. A kutatok a pal-
cikak miikodését jobban ismerik, hiszen sok-
kal tobb van bel6liik, de feltételezik, hogy a
csapok is hasonlé médon miikodnek.

A fotoreceptorok belsé memb-
ranrendszeriikhoz  kétédve  szamos
rodoninmolekulat tartalmaznak. A rodonin
egy polipeptid lancbol (opszin) és a hoz-
74 kapcsolodo ,,fél karotinoid” retinal mo-

/
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@kuléb(’)l all. A fény hatdsara az addigi
cisz valtozati retinal transz modosulatta
alakul (2. dbra), ez pedig megvaltoztat-
ja az opszin térszerkezetét is, ami pedig
energiatartalmi  GTP-molekulak cGMP-
vé alakulasat inditja meg. Ez a vegyiilet a
masodlagos jel a sejten beliil, és eredmé-
nyeképpen bekdvetkezik a depolarizacio,
vagyis az elektromos jel kialakulasa. [4]

A szinlatasért felelés csapsejtek harom
tipusat ismerjiik, amelyeknek eltéré az ér-
zekenysége a kiilonboz6 energiaji foto-
nokra. Ez azt jelenti, hogy a palcikakkal
ellentétben rodoninjukban csak bizonyos
hullamhosszu fény hatdsara megy vég-
be a fent részletezett energiadtalakitas.
fgy tehat a harom csapsejttipus a vords,
a z0ld és az ibolyaszinre érzékeny: az
ibolyaszinre érzékeny csap kb. a 420 nm
hullamhosszt fényre, a zold az 530 nm
hullamhosszura, a vords pedig az 560 nm
hulldmhosszu fényre érzékeny. Ezt szem-
1¢lteti a 3. abra.

Egyedtdl fliggben az emberi retindban
atlagosan a kovetkez6é aranyban oszlanak
meg a zo6ld- és vorosérzékeny csapok: 1
vorosre 2 zold jut, de el6fordulhat vords/
z61d=8 arany is.

A fényérzékeny anyagok
filogenetikaja

Az opszin a fotoreceptor-sejtekben megta-
lalhato fehérje, amely egy 7 egységbdl allo
transzmembranopszin. Az opszinnak tobb
fajtaja ismeretes, ezekbdl kilencet sorolok
fel. A kiilonb6z6 hullamhosszakra jellem-
z6 opszinok négy fajtaja kiilonboztethetd
meg: a nagy hullimhosszi fényre érzé-
keny opszin génje az OPN1LW, a kozepes
hullamhossza fényre érzékeny opszinok
génjei az OPNIMW ¢és OPNIMW2, a r6-

amely az agyban talalhato, ez a 3-as ti-
pust, kodja OPN3. Egy masik fajtaja a
melanopszin, amely 4-es tipust, kodja

szegyilt 24 minta. Felhasznaltam 22 éllati\
¢és 2 emberi specifikus fehérje szekvenciait.

A mintdk feldolgozasdhoz bioinfor-
matikai programokat hasznal-

tam. ElGszor is a 24 fehérjét
az EMBL-EBI MUSCLE prog-
ramjaval [6] dolgoztam fel (4.
abra), amelynek soran a kii-
16nb6z6 hasonld gének alap-
jan  csoportositottam  6ket.
Ezutan kovetkezett a filogene-
tikai analizis, ami soran el6-
szor Jalview-modban kit6rol-
tem a 24 opszinszekvenciabol
a nem konzervalt aminosava-
kat (5. abra). Annak érdeké-
ben, hogy megallapitsam, me-
lyik faj opszinja all legkdzelebb
az emberi szemben megtaldl-

5. abra. A nem konzervalt aminosavak torlése

a 24 opszinszekvenciabdl

hat6é opszinhoz, megalkottam
a filogenetikai fat a Jalview-
moddban szerzett adatok alapjan
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OPN4, a hetedik tipus a
neuropszin, kddja OPNS,
a nyolcadik egy olyan
opszin, amely egy G fe-
hérjével és retinallal kap-
csolodik, kodja RGR, az
utolsé pedig a rodopszin,
amely a csapsejtekben ta-
lalhat6, kodja RHO. [5]
Dolgozatomban a fent
targyalt  fényérzékeny
anyagok genetikajat vizs-
galtam. Kiilonbozo allat-
fajok opszinjainak fehér-
jeszekvenciait hasznaltam.

I B

program

vid hulldmhosszl fényre érzékeny opszin
génje pedig az OPNISW. Tovabba van az
encefalopszin, egy extraretinalis opszin,

4. abra. A feldolgozashoz hasznalt egyik bioinformatikai

Eloszor is a fényérzékeny
tam kivancsi, masodsor-
ban az ezekben megjelen-
het6é mutaciok vizsgalatat tliztem ki célul. A
mintakat Gigy valasztottam ki, hogy minden
¢lolényosztalybol legyen képviseld, igy Osz-

6. abra. Filogenetikai fa

a MUSCLE program segitségével, amibol
jol kiveheté modon abrazoltam a 24 opszin
kozotti hasonlosagot. A filogenetikai fa alap-
jan tehat kijelenthetjiik, hogy genetikailag
az emberi szem fényérzékeny sejtjeinek az
egyik specifikus fehérjéje, a rodopszin, a
Bos taurus bikafaj specifikus fényérzékeny
masik specifikus fehérje a melanopszin, a
Danio rerio halfajta melanopszinjahoz ha-
sonlit a legjobban a kivalasztott fajok koziil
(6. abra).

A szinlatas zavarai

A szinlatas egyik legelterjettebb zavara a
szintévesztés. A Young és Helmholtz altal
kidolgozott trikromatikus elmélet alapjan,
a vords, a zold és az ibolya szinekbdl bar-
milyen mas szin kikeverhetd. Az egészsé-
ges emberi szem retinaja mindharom szinre
érzékeny csapsejttipust tartalmazza. Ha a
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deuteranopiarél, ha pe-
dig az ibolyaszinre érzé-
keny csap hianyzik, akkor
titanopidrol beszélink. Az
elsd két esetben a beteg
a zoldet keveri a voros-
sel, az utdbbiak esetében
pedig a kéket a sargaval.
Ha mindharom szinre ér-
zékeny receptorsejttipus
megtalalhatd, azonban
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egyikiik mikdodésében
zavar jon létre, a kovet-
kez6rél beszélhetiink: ha
a vorosre érzékeny sejt
mitkdodése zavaros, ak-

-
-
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-
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szemben csak két alapszinre érzékeny csap-
sejt talalhato, dikromatikus latasrol beszé-
link. Ilyenkor az ember bizonyos szineket
Osszetéveszt. Ha a vordsre érzékeny elem
hianyzik protanopiardl, ha a zoldre, akkor

7. abra. A receptorsejt tipusainak zavarai

kor protanomaliardl, ha a
zoldre érzékeny sejté, ak-
kor deuteranomaliar6l, ha
pedig az ibolya szinre érzékeny csapé, ak-
kor titanomaliarol beszéliink (7. abra).

A vOros-zold szintévesztés leginkabb a
férfiakat érinti. A voros-zold szintévesztés
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8. abra. A génhibak és receptorzavarok osszefiiggése

9. abra. A szintéveszték aranya
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OPNI1LW, amely a vords szinanyagot ké\
dolja és az OPNIMW, amely a z6ld szin-
anyagot kodolja. A szintévesztok 75%-
a diagnosztizalhatdo molekularis genetikai
analizis soran. A vords-zold szintévesztés
egy gén hianya vagy egy voros-zold hib-
rid gén formacidja miatt jelenik meg. [7]
A protan (protanopia és protanomalia

10. abra. A szintévesztok nemi
megoszalsa

egyiittes megnevezése) latasu férfiak eseté-
ben a géncsalad elsé génje egy vords-zold
hibrid gén, szamos beflizGdési ponttal. Egy
génspecifikus exon 5 reverz primér segitsé-
gével meg lehet allapitani, hogy a voros szin-
anyagot kodol6 gén, vagy a vords-zold hibrid
gén elsd helyen talalhato-e a géncsaladban.

Azoknal a férfiaknal, akiknél a vOros-
z01d hibrid gén okozta deuteranomalia all
fent, a géncsaladban megfigyelhetd, hogy
van egy vOrds szinanyagot kodolod gén,
majd egy voros-zold hibrid gén, és utana
egy vagy tobb zold szinanyagot kodolo
gén. Habar a rendellenesség megnyilva-
nulasahoz az elsd helyen a hibas génnek
kellene allnia, ez esetben is megnyilvanul
a latadszavar. Ezen gén PCR vizsgalattal
konnyen kimutathato (8. abra).

Egy masik tipusu szintévesztés a titanopia,
amely a 7-es kromoszoman talalhatd kék
szinanyagot kodolo gén egy mutacidja miatt
alakul ki. Habar a vords-zold szintévesztés
egy, az X kromoszomén talalhato gén mutaci-
oja, a titanopia autoszomalisan, illetve domi-
nans modon 6roklodik. Ilyenkor a beteg a ro-
vid hulldémhosszi fény szineit téveszti.

A szintévesztés vizsgalata

Manapsag leggyakrabban a cseretablas mod-
szert hasznaljak: a legismertebb a Rabkin-
tabla, amelyen kiilonboz6 szinti, de azonos
vilagossagu pontokbdl rajzolodik ki egy szam
vagy egy betli. Az egészségesen latdé ember
konnyen meglatja ezeket, de a szintévesz-
t6 vagy nem latja, vagy Osszetéveszti oket.
Egy pontosabb, megbizhatobb modszer az
anomaloszkop. Ez egy olyan szemvizsgalatra
alkalmas szerkezet, amely szinkeverés alap-
jan hatarozza meg a vizsgalt személy szemé-
nek szinlatasat.

A daltonistak el6fordulasa nem és fold-
rajzi t4j szerint valtozo: nemi megoszlas sze-
rint kimutathato, hogy a legtobb szintéveszy
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@rﬁ: a férfiak 8%-a, a néknek pedig 0,4%-a
daltonista (9—10. abra). A Fold lakossaganak
mindG6ssze 3,5%-a szintéveszto (11. abra).

A dolgozat masodik célja az volt, hogy
meghatarozzam a szintévesztok aranyat
iskolankban, a Bolyai Farkas Elméleti
Liceumban. Ennek érdekében harom osz-
talyt vizsgaltam meg, ami szam szerint 65
személyt jelent, koziilik 37 lany és 28 fin.
Az Ishihara-teszt elvégzése utan adataimat
feldolgoztam nemek szerint, és diagramok
segitségével szemléltettem. Els6 esetben lat-
hatjuk a felmérés eredményeit a lanyok ese-
tében: a 37 lany koziil 30 tokéletesen végez-
te el a tesztet, mig 7-en 1, legfeljebb 2 kép
esetében tévedtek. Ez alapjan kijelenthetem,
hogy a lanyok 81%-a teljesen egészséges la-
tasu, és egyikiiknél sem volt tapasztalhato
egyértelmii szintévesztés.

A fitlk esetében is hasonlo volt az eljaras,
az eredmények alapjan tehat kijelenthetem,
hogy 28 fitibol 14-en tokéletes valaszokat ad-
tak, 12-en 1, legfeljebb 2 kép esetében téved-
tek, mig 2-en szintévesztok (12-13. abra).

Ezen eredmények részletes kiértékelése
kovetkezik a tovabbiakban.

Az Ishihara-teszt 24 lapot tartalmaz, ame-
lyeken kiilonbdz6 szinti, egyforma vilagos-
sagu pontokbol kirajzolodd szamok és vona-
lak vannak. A teszt els6 13 lapjanak leolva-
sasaban kevés diak hibazott, kivéve azokat,
akik egyértelmiien szintévesztok. A lanyok
esetében két diaknal figyelhetd meg, hogy a
73-at mutaté tablan 23-at, illetve 79-et latott,
egy diak pedig 45 helyett 15-6t mondott. Ez
még nem jelent szintévesztést, ugyanis eze-
ken a tablakon a voros-zold szintévesztok
nem észlelnek szamot. A fiuk esetében a két
egyértelmil szintévesztonél megfigyelhetjiik,
hogy egyik laprol sem tudjak leolvasni a sza-
mot, vagy esetleg nagyon halvanyan latjak
az egyes szamokat, az egyik részleges szin-
tévesztd pedig, a 74-et mutatd tablarol 21-et
olvasott, ami a vords-zold szintévesztésre
utal. A kévetkezo két lapon, illetve az utol-
s6 hét lapon vonalak voltak, a feladat pedig

11. abra. A szintévesztok
elofordulasa a Foldon

12. abra. A Liceum didklanyainak
szintéveszési aranya diagramon

az volt, hogy a tesztelt didk mondja el, hogy
hany vonalat 1at. A lanyok esetében kevés
diaknal figyeltiink meg hibat: azon a tablan,
amin nem volt kirajzol6d6 vonal, egyik di-
ak 1, egy masik diak 2 vonalat latott. A fitk
esetében: harom didk a két vonalat mutato
tablan 1-et latott, egy masik a két vonalat tar-
talmazo, és a vonal nélkiili tablan szintén 1
vonalat latott, egy masik diak pedig a kétvo-
nalas tablan 3-at, az egyvonalason pedig ket-
t6t latott. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy
ezen didkok részlegesen voros-zold szinté-

13. abra. A Liceum fititanuléinak szin-
tévesztési aranya diagramon abrazolva

vesztok, az eset azonban nem annyira sulyos,
mint a két egyértelmii szintévesztd esetében.
Eredményeim tehat igazoljak, hogy az
emberi populdcidban a n6k esetében kevésbé
van jelen a szintévesztés, mint a férfiaknal.

A szintévesztés 6roklodése
A szintévesztés egy recessziven 0roklodo,

X kromoszéman hordozott rendellenesség.
Ha a nd hordozoja

a génnek, 50% esé-
lye van annak, hogy

a gyerek szintévesz-
t0 legyen. Mivel X
kromoszéman talal-
haté a rendellenes-
ség, ezért a szinté-
- vesztd apa csak a la-
nyainak adja tovabb
a geént, akik ezaltal

hordozok lesznek.

A tesztelt didkok
esetében két fiunal
észleltem teljes vo-
ros-z0ld szintévesz-
tést. Egyikiik eseté-
ben a felmendk ko-

zil az anyai nagyszilék csaladjaban volt\
egy szintéveszté férfi, aki a diak édesany-

jat hordozova téve, a diak genotipusaban

daltonizmust eredményezett. A csaladban
ketten vannak testvérek, és mivel a masik
fiatestvér nem 6rokolte a gént, igy a dia-
kunknak nagyobb esélye volt, hogy atoro-
kolje. A masik didk esetében is az édesanya
a hordozo, viszont mivel a gyerekek kiilon-
boz6 nemtiek, természetesen a fiugyerek ge-

14. abra. A szintéveszté diak csaladfaja

notipusaban mutatkozott a daltonizmus (14.
abra).

Manapsag a szintévesztés nem jelent gon-
dot a mindennapi élet soran, viszont szdmos
mesterség, hivatas szamara kizard jelleg,
példaul néhany mémoki szakmaban, gépé-
szetben, kozszallitasi jarmiivek vezetésében,
képzémiivészetben, tobb mint szaz szakma-
ban. Annak ellenére, hogy mara mar szamos
modszer alkalmas a szinek érzékelésének

javitasara, ezek az eljarasok nem annyira

elterjedtek ¢és tokéletesek, hogy a dalto-
nizmussal kiizd6 emberek a képzOmii-
vészeteket, latvany alapu miivészeteket
korlatlanul ¢élvezhessék, és csodalattal
orvendjenek a gydnyorli természeti je-
lenségnek, a szivarvanynak. (]

A szerzé Ernst Grote alapitotta Orvos-
tudomany kategoria elsé dijasa.
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Termopoli, avagy gazdalkodj okosan

zazadunk egyik leg-

fontosabb eleme az
energia, hiszen ettdl fiigg
az ipar, a fltés, a vizella-
tas, a kozlekedés, enyhe
talzassal az életiink (1.
abra). Ezekbdl a gondo-
latokbdl kiindulva szeret-
nénk megvizsgalni, hogy
mindennapjainkban ho-
gyan jarulhatunk hozza
az elfogyasztott energia
csokkentéséhez, melyek
azok a legkézenfekvobb
moédozatok, amelyekkel nemcsak ener-
giat takarithatnank meg, hanem a CO,-
kibocsatast is csokkenteni lehetne.

Erdekl3désiinket a téma irant az a fizi-
kaora keltette fel, amikor infrakameraval
a laborban felvételeket készitettiink, és
lathatova valtak azok a helyek, ahol nagy
héveszteség mutatkozott. Ezért szamunk-
ra a legszimpatikusabb és hozzank a leg-
kozelebb 4llo6 téma a héztartdsainkban
elveszitett, valamint megtakarithatd ho-
energia lett. Az erre a témakdrre iranyu-
16 kutatasainkat egy olyan felmérés is
megerdsitette, amelyben valaszt keres-
tiink arra, hogy mennyire tajékozottak az
emberek az energiaforrasokkal, a takaré-
kossagi lehetdségekkel, a hdszigetelések-
kel kapcsolatos témakdrokben, valamint,
hogy tudjak-e, az Europai Uni6 kiemel-
ten foglalkozik a lakasok, a kozintézmé-
nyek energiahatékonysagaval az ener-
giafogyasztas és a kornyezetszennyezés
csokkentése érdekében.

Az épiiletek energetikai kérdései

Az ¢lelmezés utan a kiadasaink legnagyobb
tétele a lakas fiitése. Ezért nagy figyelmet
kellene forditanunk az energia megtaka-
ritasara. A hémegtakaritas mértékét befo-
lyasolhatjuk urbanisztikus,' architektonikai,?
konstrukeids, fiitéstechnikai, hészigetelési,
valamint szolaris tényezokkel.

Egy épiilet altalaban az épiiletszerkezete-
ken keresztiil, illetve 1égcserével (szellozte-
tés ¢s filtracio) veszithet hot. A hdveszteség
soran két eltérd homérsékletii kdzeg (a fii-
tott lakas és a kiilsé levegd) hot cserél. Az
ataramloé hét az elvalasztd anyag hészi-
geteld képessége szabalyozza: minél jobb
a hdszigeteld képessége, annal kisebb a

1 abeépités modja — sorhazak, egyediilallo
hazak
2 az épiilet geometriai alakja, egyediilallo

&negoldés
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Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely, Roménia

. abra. Az éjszaka ,,fényei”

héveszteség, annal kevesebb energia hasz-
nalodik el. Ezt a tulajdonsagat az anyagnak
az U [W/m?K] héatbocsatasi tényezdvel ir-
juk le, ami a szigetel6 kdzeg egy négyzet-

szigetelofeliilet S méretével, a kiils6 és bel-
s6 homérseklet kozotti kiilonbséggel (7, -
T,), valamint a héatbocsatasi tényezdvel:
O =SXUX(T-T,) [W].

A hoszigetelés megvéd a hidegtdl,
csokkenti a karos fiitési melléktermékek
mennyiségét, valamint az épiilet tarto-
szerkezetét ér6 hoterhelést. JO hdszige-
teléssel kisebbek lehetnek télen a szam-
laink, mivel csdkken a hdveszteség, de
a nyari meleget is kirekeszthetjiik, és
elkertilhetjiik a hoéhidak kialakulasat és
a paralecsapodast. Megfeleld hészigete-
1és hianyaban a h6 30-40%-a a falakon,
20-30%-a a tetdn, 15-25%-a az ablako-
kon at, 10-15%-a pedig a padlon keresz-
tiil vész el (2. abra). Ezeket az aranyokat
befolyasolhatja a nagy tivegfeliilet, a nem

megfeleld szigetelés és

P o = T
F T =

a nyilaszarok mindsége.
Adott esetekben az 0sz-
szes hoveszteség akar
a 40-50%-ot is elérhe-
ti. Egy jo hoszigetelés
az alland6 hémérseklet
biztositasaval novelheti
az épiilet élettartalmat,
ovja az épiilet allagat,
¢és biztositja az allando
40-60%-0s benti para-
tartalmat.

A hdszigetelé rend-

2. abra. A héveszteség megoszlisa egy épiiletben

méterén, egységnyi id6 alatt tdvozott ho, ha
a kiilsé és a bels6 oldal hdmérséklete kozott
1 °C a kiilonbség. A hdveszteség, ami az
iddegység alatt egy adott feliileten keresztiil
elveszitett hét jelenti, egyenesen aranyos a

3. abra. Hészigetelési rendszer

szerek az ¢épiilet kiilsé
falara rogzitett (ragasz-
tassal, diibelekkel) ho-
szigetelésbol, tapaszrétegbdl és feddva-
kolatbol allnak (3. abra). A leggyakoribb
alapfeliiletek az uj téglafalak, a régi ko,
tégla, valyog, illetve a vegyes falazatok,
amelyek lehetnek vakolt, illetve vakolat-
lan feliiletek. A hészigetelé anyagok le-
hetnek: szintetikus szervetlen és szerves
anyagok® és természetes szerves anya-
gok* Ezen hészigeteld anyagok egyes
tulajdonsagait az 1. tablazatban emel-
tik ki.

A hékamerdk, vagyis a testek feliile-
ti hosugarzasat érzékeld kamerdk segit-
ségével gyorsan és pontosan felmérhetd
egy ¢pilet allapota, hibai. Feltarhatjuk
az Uj ¢és régi épiileteknél egyarant azon
miszaki hianyossagokat is, amelyek
hékamera segitsége nélkiill nem loka-
lizadlhatéak. Megfigyeléseket a legtobb
esetben kiviil és beliil is végeznek, igy
pontosan meghatarozhaté a hdohidak

3 asvanygyapot, iiveggyapot, expandalt poli-
sztirol, extrudalt polisztirol

4 vparafa, farost, kender, nad
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@ a légtomitetlenségek helye.
Lathatova valnak a teté- és épii-
letszigetelések hibas kivitelezései,
kérosodasai. Jellemzé mérési he-
lyek az alabbiak: ajtok, ablakok,
redonyok, kémények, tetdszerke-
zetek, falak, és ezek csatlakozasai.

Az Eur6pai Unié 2002-ben
direktivaban® firta elé, hogy az
energiafogyasztas ¢s a kornyezet-
szennyezés csokkentése érdeké-
ben magasabb energiahatékony-
sagi kovetelményeknek kell meg-
felelniiik a lakasoknak és a koz-
intézményeknek. A szabalyozas
célja, hogy minden tagorszagban csok-
kenjen az épiiletek energiafogyasztasa
minél révidebb iddén beliil. Ennek érde-
kében bevezették az energetikai tanusit-
vanyok® elkészitését, ami nem mas, mint
egy ,,...igazolo okirat, amely az épiilet-
nek vagy onallo rendeltetési egységnek
a torvény felhatalmazasa alapjan kiadott

5 abra. Infrakamera

jogszabaly szerinti szamitdsi modszerrel
meghatarozott energetikai teljesitoképes-
séget tartalmazza.”

Romaniaban csak 2013. jalius 20-t6l
kotelezd az energetikai tanusitvany el-
készitése adas-vételek és bérleti szerzo-

8-10. abra. Infrakameras képek az épiiletrol reggel, délben és este

dések esetében. Nem sziikséges az ener-
getikai tanusitvany 50 nm-nél kisebb kii-
16nallo épiiletekre, ideiglenes, 2 évnél ro-
videbb felhasznalasu épiiletekre, évente
kevesebb, mint 4 honapig hasznalt épii-

5 Energy Performance of Building Directive
6 e-zoldkartya

o= a = LD -1

v i it e iR

ol - oo it bR

C v i

ek me o, e
I R TR - SR

allitottunk Gssze, melyben felmér-\
tilk az energiatakarékossagi szoka-
sokat és ismereteket kiilon az isko-
lankban tanulé 9-10. osztalyosok,
11-12. osztalyosok, valamint va-
rosunkban ¢l6 felnéttek korében.
Mindharom korcsoportban 50-50
embert vett részt, akiknek valaszait
kiilon kielemeztiink (2. tablazat),
majd 0sszehasonlitottuk.

A kérdéiveinkre adott vala-
szok sok érdekességgel szolgal-

4. abra. Energetikai tanuasitvany

letekre, illetve olyan fiitetlen épiiletekre”,
amelyekben allando jellegli emberi tevé-
kenység nem zajlik. A tanusitvany eldre
megadott skala szerinti energetikai osz-
talyba sorolja az adott ingatlant. A skala
a legkedvezobb A kategoriatol a leggyen-
gébb G kategoriaig terjed. A C kategoria
az, amelyik éppen megfelel a jogszabaly-

6. abra. Az iskola homlokzata
infrakameraval készitett felvételen

ban rogzitett minimalis energetikai kove-
telményeknek (4. abra). Az energetikai
skala alapjat az épiilet felilletegységre ju-
td, évente elhasznalt energia mennyisége
adja [kWh/m?év].

Tapasztalataink

Annak érdekében, hogy megtudjuk, a kor-
nyezetiinkben ¢él6 emberek mennyire ta-
jékozottak ebben a témakdrben, kérdoivet

7 futetlen raktar, ipari épiiletek, trafohazak,
istallok, flitetlen gazdasagi éptiletek

tak. Foldiink kiilonbozd fosszilis
tizeldanyagainak ,élettartama-
rol” eltérd vélemények sziilettek,
az energiatermelési és flitési szokasok
hatdsairél a kdrnyezetre nézve ugyszin-
tén. Kideriilt, hogy a tobbség szerint az
iparban a legnagyobb az energiafogyasz-
tas, ami téves elképzelés. A megtakari-
tasi szokasoknal az érdekesség az volt,
hogy a faval val¢ flités csak a 9—12. osz-
talyosoknal volt megtalalhato, valamint

7. abra. Héhid a melléképiilet
diszitésénél

a napelemek hasznalata mindharom kor-
csoportnal ritka. A felmérésiink alapjan
az emberek tobbsége tudja, hogy egy
nem szigetelt épiilet mely részén a leg-
nagyobb a hdveszteség, €s azt is, hogy

melyek a szigetel anyagok. Arra a kér-
désre azonban, hogy szerintiik telepiilé-
siinkon az épiiletek hany szazaléka szi-
getelt, bizonytalan és nem egyértelmi
valaszokat kaptunk. A megkérdezettek
nagy tobbsége nem ismeri a hazak ener-
giatanusitvanyaval kapcsolatos szaba-
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11. abra. A folyoséra nyilé ajté héképe

lyozast. Elmondhatjuk, hogy a valaszok
nagy része hasonlit mindharom korcso-
portnal, a kiilonbségeket olykor az ,,élet-
tapasztalat” adhatja. Ez a kérd6iv kimu-
tatja az emberek energiatakarékossagi
ismereteit, a hianyossagait €s szokasa-
ikat egyarant.

Mivel a hdszigetelés — tanulmanyo-
zasara legkézenfekvobbnek magat az
iskolankat talaltuk, ezért a 5. abran
lathaté infrakameraval szamos fényké-
pet készitettiink az oreg épiilet kiilon-
b6z6 helyiségeirdl. A 6. abra az isko-
la homlokzatar6l késziilt, és latni le-
het rajta a nyilaszarok és a tetd nagy
héveszteségét, ami egyértelmiien a ,,ko-
rukra” utal, és arra, hogy felujitasra szo-
rulnak. A hohidak jelenléte nem szem-

12. abra. A fizikalabor részlete

betling, mert az épiileten nincsen szige-
telés, a kiils6 falak kivitele legdmbolyi-
tett. A melléképiilet emeleteit elvalaszto
diszitéseken, valamint a belsé falakon
talalhato torések helyén (7. abra) ta-
laltunk néhanyat. A felvételeken jol lat-
szanak ¢s megkiilonboztethetok a fiitott,
illetve nem fhtdtt termek. Eszrevettiik,
hogy a nap folyaman a kiilsé falak ho-
mérséklete valtozik, valosaggal koveti
a kinti levegd homérsékletének a valto-
zasat. Ezt mutatja a reggeli, délutani és
esti felvételek sorozata a 8-10. abra-
kon. A 11 abran egy folyosora nyild aj-
to latszik, a 12. abran pedig a fizikala-
bor egy részlete.

Megmértiik ugyanolyan koriilmények
kozott® az iskola és egy félig leszigetelt

2013. november 8-an este

8
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beton tdmbhaz kiilsé falainak hdmérsék-
letét. Az iskola kiils6é falanak homérsék-
lete megegyezett a nem leszigetelt felii-
let homérsékletével. A szigetelt és nem
szigetelt feliiletek kozotti kiilonbségek
ebben az esetben 2-3 °C-nak adodtak
(13-14. abrak).

Azt az emberek tudjak, hogy hdszigete-
léssel energidt és CO,-kibocsatdast takaritha-
tunk meg, de mégis mennyit? Ezt tanulma-
nyoztuk iskolank fizikalaboratériumaban és
62-es szamu tantermében. Elsének lerajzol-
tuk a kivalasztott helyiségeket, és megmér-
tiik azokat az adatokat, amelyek sziikségesek
az energetikai tanusitvany elkészitéséhez.’

13-14. abra. A szigetelt és a nem

A Regionalis Fejlesztési Miniszté-
riumnak az épiiletek energiahatékony-
sagara vonatkozo 157/2007-es szamitasi
modszertana szerint mikdodo szamitogé-
pes szoftver alkalmazasa tette lehetévé
a kivalasztott termek tanusitvanyanak
elkészitését. Ebbdl kikeriil, hogy a faj-
lagos évi héfogyasztas szerint a Fizikum
az E kategoriaba sorolhato, valoszintileg
azért, mert annak ellenére, hogy kiils6
fala van, nagy a belmagassaga, mig 6sz-
szesitett energiafogyasztas szerint a D
kategoriaba tartozik. A 62-es tanterem
a fajlagos évi héfogyasztas szerint a D
kategoériaba, mig Osszesitett energiafo-
gyasztas szerint a C kategodridba tarto-
zik. A kiilonbség abbol adodhat, hogy a
62-es terem alul-feliil fitve van, és dé-
li fekvésti. A tantsitvanyok kidllitasat
megalapoz6 szamitasok Osszefoglalasat
¢s a kibocsdjtott CO, mennyiségét a 3.
tablazat tartalmazza.

Mivel iskolank miemlék, ezért csak
belsd szigetelés, tetdtéri szigetelés ¢és
az eredetivel megegyez6 formaju abla-
kokra torténd ablakcsere képzelhetd el a
helyzet javitasara. Annak ellenére, hogy
ilyen nagy felujitdsi munkalatokra még
kilatas sincs, mi azért szoftveres elmé-
leti energiatakarékossagi szamitasokat
végeztiink, ezeket az 4. tablazatban
foglaltuk &ssze. Ezek szerint ezen meg-
oldasok esetén a megtakaritasok a ko-
vetkezdk: ha 12 mm-es Ytong Multipor
szigetelést tennénk a Fizikum kiils6 fa-

9 (15-16. abra)

lanak belsO részére, akkor a befekteu;
értéke koriilbeliil 5080 RON, ami 5,8 év
alatt tériilne meg, és ezaltal 3979 kWh/
¢év az energia-megtakaritas. Emellett, ha
a tetGtér szigetelését egy 10 cm-es liveg-
vattaval megoldanank, tobb mint 11 000
kWh/év energiat takaritandnk meg csak
a tetOtéri szigeteléssel; 1,5 év alatt té-
rillne meg ez a koriilbelil 3300 RON ér-
tekll befektetés. Ha mindkét szigetelést
alkalmazzuk, a megtakaritott energia
0sszegzodik. A 62-es osztalyterem ese-
tén egyediil a 12,5 cm vastagsagu Ytong
Multipor szigetelés érné meg, ezaltal
5300 kWh/év energiat takaritanank meg,

szigetelt feliiletek kozotti kiillonbség

¢és a befektetés 5,5 év alatt tériilne meg.

A megtakaritott CO, mennyisége
minden esetben aranyos az energia-
takarékoskodassal, amelynek értéke a
megtakaritott pénz mellett szintén je-
lentés. Ez atlagosan 25 kgCO,/m*év-re
adodott a szamitasaink alapjan. Jol kivi-
telezett, teljes szigetelés esetén a meg-
takaritott energia 47,8%-0s a fizikum,
illetve 50,7%-0s a 62-es tanterem eseté-
ben, ami jol egyezik a szakirodalomban
talalhato értékekkel.

Eljatszadozva a gondolattal, ha csak
minimalis 45%-o0s megtakaritast ve-
sziink, akkor ez az iskola téli gdzszam-
lain legalabb 70 000 lejes megtakaritast
jelentene. Ez egy kisebb (150 000 la-
kosu) varosra kiterjesztve elérheti akar
a 40-60 milli6 lejes megtakaritast is,
illetve a megtakaritott CO, nem férne
el 3000 darab 25 tonnas tehervagon-
ban sem.

Mivel a vilag energiakészletei vége-
sek és kitermelésiik koltséges, ugyanak-
kor a kornyezetre kifejtett karos hatasuk
miatt is az emberiségnek torekednie kell
a takarékoskodasra, ezért fontos lenne,
hogy legalabb az allami intézmények
épiileteit a leheté legenergiatakaréko-
sabb allapotba hozzak.

Szémunkra is nagy tanulsag volt,
hogy mérésekkel és szamitasokkal ravi-
lagitottunk arra, mennyi mindentdl fligg
az ¢épliletek hészigetelése. Ugyanakkor
alatamasztottuk azt is, hogy ha a ma-
rosvasarhelyi Bolyai Farkas Elméleti

/
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15-16. abra. A fizikalabor és a 62-es terem alaprajza
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Liceum épiiletének tetdterét 10 cm-fh
ivegvattaval leszigetelnénk, ez a befek-
tetés tériilne meg a leggyorsabban, ez-
altal energiat tudnank megtakaritani. Ez

a megoldas nagy koltség- és foldgaz-
megtakaritishoz vezetne, ami a CO,-
kibocsatas nagymértékii csokkenését is
jelenti egyben.

Ezek az adatok nemcsak a kozintéz-
ményekre érvényesek, hanem a tombha-
zakra, maganhazakra is kiterjeszthetoek.
Ezeknél az épiileteknél lehetséges a kiilso
fal szigetelése is, ami sokkal konnyebb és
hozzaférhetbb, ezért konnyebben lehetne
energiat megtakaritani. Szeretnénk szami-
tasainkat és eredményeinket minél széle-
sebb korben bemutatni és terjeszteni, eld-
segitve ezaltal a kornyezettudatos és ener-
giatakarékos gondolkod4dsmdd kialakula-
sat az emberekben. Reménykediink abban,
hogy orszagunk is az energiahatékonysag
gazdaséagi 6sztonzdjeként az ezzel kapcso-
latos adokedvezmények bevezetése mel-
lett dont, ahogyan azt tobb EU-tagéllam'®
is tette. °

Az irds az Ondllé kutatdsok, elméleti
osszegzések kategoriaban I11. dijat nyert.

Irodalom

Budai Péter: Energiatermelés és felhasznalas,
Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Kornyezetmérnoki Tanszék,
Budapest, 2011

Horvath Akos: A napenergia modern felhaszna-
lasi lehetdségei, Fizikai Szemle 2006/4

Dr. Kovats Laszlo Dezs6: Infrakameras méré-
sek alkalmazasanak alapjai, BME 2008.

1997. évi LXXVIIL térvény az épitett kornye-
zet alakitasarol és védelmérdl

http://hu.wikipedia.org/wiki/Energetikai_tani-
sitvany (ellendrizve 2015. oktdber 3.)

https://hu.wikipedia.org/wiki/Epiiletek_h&szi-
getelése (ellendrizve 2015. oktober 3.)
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Adatgyiijto lap

Fizikum

1. Anyagok és szomszédos helyiségek

*  Anyagosszetétel: 10-12% vakolat, a
tobbi tomor tégla

e Az als6é zaroplanson vastagsaga:
40 cm, beton + parkett

*  Also szomszéd: tanterem

*  Felso szomszéd: padlas

* Az ablakok tipusa: liveg, fakerettel,
Ablakok zarasa: rossz

*  Azajtd tipusa: fa, 4 cm

2. Kornyezo égtajak, klimazona

10 Litvania a felére csokkentette az adot a
lakoépiiletek felujitasanal, Hollandidban az
energiahatékony berendezések és kornyezetba-
rat energia vasarlasakor ¢élveznek adokedvez-

ményt. J
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a

Iranytii segitségével megkerestiik
északot, és bejeloltiik a rajzon

A klimazéna: mérsékelten meleg —
széaraz (4. klimazoéna)

3. Installaciok (vagy épiiletgépészet)

Csempekalyha: 74x173,5%233 cm
Csempekalyha hatasfoka: ~70%,
maximalis teljesitmény: 2000 1/h
Homérséklet szabalyzo: van
Vilagitas: neonégdk (56W) x12 db

4. Adminisztrativ informaciok a terem

mikodését illetden

Hény személy hasznalja a termet: 30
Munkaprogram: hét kdzben, 7-15
h kozott

Szelléztetés: oranként 10 perc

A terem (az épiilet) épitési éve: 1909

UVEGGYAPOT

Adatgyiijté lap

62-es tanterem
1. Anyagok ¢és szomszédos helyiségek

Anyagosszetétel: 10-12% vakolat, a tob-
bi tomor tégla

Az alsé zardplanson vastagsaga: 40 cm,
beton + parkett

Also szomszéd: tanterem

Fels6 szomszéd: tanterem

Az ablakok tipusa: iiveg, fakerettel, 2
szem kozti tavolsag 12 cm

Ablakok zarésa: rossz

Az ajto tipusa: fa, 4 cm

2. Koryez6 égtéjak, klimazona

1. tablazat. A hészigetel6 anyagok tulajdonsagai

jo hészigeteld
kozepesen 0 tiizallo képesség

Irdnytli segitségével megkerestiik észa-
kot, és bejeldltiik a rajzon

ELONYOK

olcso

3.

4,

kodését illetéen

pérara nagyon érzékeny, nagyon témarédik, hamar tonkremegy,

A klimazdna: mérsékelten meleg — széraz\
(4. klimazona)

Installaciok (vagy épiiletgépészet)
Csempekalyha: 95x60x200 cm, egy
lyukba elhelyezve
Csempekalyha hatasfoka: ~70%, maxi-
malis teljesitmény: 1000 I/h
Homérséklet-szabalyzo: van
Vilagitas: neonégdék (56W) 6 db

Adminisztrativ informaciok a terem m-

A termet hasznalo személyek szama:
30

Munkaprogram: hét kozben, 7-15 h
kozott

Szelloztetés: oranként 10 perc

A terem (az épiilet) épitési éve: 1909

HATRANYOK

szlrds
belélegezve kohdgést okoz

nem kérnyezetbarat

KOZETGYAPOT

nagyon j6 hdszigeteld
természetben eldfordulé anyaghdl késziil
nagyon j6 t(izall6 képesség
viszonylag j6 péraallé képesség

belélegezve kohdgést (és még ki tudja mit) okoz

sz(irés

POLISZTIROL

Nagyon jo hészigeteld képesség

egerek sth. ragcsalok szeretik
tlizveszélyes tud lenni, ha nincs befedve teljesen vakolattal,

Jo paraallosag (ez hatrany is mivel parazaro)

parazard

TERMESZETES HOSZIGETELOK

kornyezetbarat

tlizveszélyes, ha nincs beboritva, vagy kezelve

Energiatermelési és
fiitési szokasok hata-

épiiletnél itt a legna-
gyobb a héveszteség:

(NADSZAL, SZALMABALA...)

Nagyon j6 hészigeteld

ragcsalok szeretik, ha nincs beboritva, vagy kezelve

9-10. osztaly

40-100 év

- szennyez6

o - id6jaras valtozasa
sai a kornyezetre

- megnd a szén-dioxid a légkdrben

- egyéb: allatfajok pusztuldsa

2. tablazat. A kérdéivre adott leggyakoribb valaszok korcsoport szerint

11-12. osztaly

100 év folott 40 év alatt

- szennyez6

- id6jaras valtozasa

- megnd a szén-dioxid a légkorben

felndttek

40- 100 év 40-100 év

- szennyez6
- megnd a szén-dioxid a
légkorben

- id6jaras valtozasa

- egyéb: falvak eltlinése

Megtakaritasi - vizzel val sporolas
szokasok - hdszigetelés
- részleges fiités

- faval valo fités

- villany lekapcsolésa iires szobaban
- kozszallitds hasznélata

- kozszéllitas hasznélata
- vizzel val6 sporlas

- hdszigetelés

- részleges flités

- faval valo fiités

- villany lekapcsolasa iires szobaban

- villany lekapcsolasa tires
szobdban

- kozszéllitas hasznélata

- vizzel val6 sporlas

- hdszigetelés

- részleges flités

- egyéb: szelektiv szemétgyijtés

Egy nem szigetelt

Telepiilésiinkon az
épiiletek hany szaza-
léka van leszigetelve?

Melyek szigeteld
anyagok?

falakon ablakokon falakon

40-60% 40-60% 20-40% vagy még kevesebb
- polisztirén - polisztirén - polisztirén

- tomor tégla - témor tégla - gyapot

- gyapot, levegé (kevesebben) - gyapot, levegd (kevesebben) - levegd

~/
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G tablazat. Az Energiatanusitvanyok adatai

Mennyiségek Meértékegység Fizikum Kategoria 62-es tanterem Kategoria

Evi héfogyasztas kWhyév
Fajlagos évi %
hafogyasztis kWh/m?év 340 E 228 D
Fajlagos évi elllerglafo- KWh/m2év 356 D 244 c
gyasztas
Fajlagos CO,- 2
F i A 78 &
Evi C0,-kibocsatas kgCO, 8267 3315

4. tablazat. Energetikai feljavitasi intézkedések kovetkezményei (Fizikum)

Energia- Fajlagos
megtakaritas megtakaritott
pénzhen kifejez-  CO,-kibocsatas
ve (lej/év) (kg/m2év)

A befektetés . A befektetés

p A befektetés P

élettartama et . megtériilési
. értéke (lej) L
(év) ideje (év)

Energia- Energia-
megtakaritas  megtakaritas
(kWh/év) (%)

Energetikai feljavi-
tasi intézkedés

1,5 cm Ytong
Multipor szigete-
lés (kiils6 falon)

esetén

12,5 cm Ytong
Multipor szigete-
lés (kiils6 falon)

esetén

Termopan ablak-
csere utan

Tetdtér-szigetelés
(10 cm iivegvatta-
val) esetén

Teljes szigetelés

1,5 cm Ytong
Multipor szigete-
lés (kiils6 falon)

esetén

12,5 cm Ytong
Multipor szigete-
lés (kiilsd falon)

esetén

Termopan ablak-
csere utan

Teljes szigetelés
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A XXVI. Természet—Tudomany
Didkpalyazat kiirasa

Utmutaté a diakpalyazat benytjtasahoz

alyazatunkon indulhat barmely
P kozépfoku iskolaban 2016-ban

tanulé vagy végzd diak, hatara-
inkon beliilrdl és tulrél.

A palyazat kétfordulds

Elsé fordulo:

Az elévéalogatod
diakcikk-palyazatokat
iskola.

szinhelye a
benyujtod

Idépontja: 2016. oktober 31.

Masodik fordulo:

A dontébe keriilt palyazatok zsiri-
zésének szinhelye a Természet Vilaga
folydirat szerkesztdsége.

Idépontja: 2017. februar 15.

Kérjiik palyazoinkat, hogy dolgoza-
taikat az alabbiak figyelembevételével
készitsék el.

A palyazat terjedelme 8000-20 000
betiihely (karakterszam, szokozokkel
egylitt) legyen, tetszdleges szamu il-
lusztraciéval. A kéziratot harom ki-
nyomtatott példanyban kérjik benytj-
tani. A nyomtatott valtozattal egyiitt a
palyazatot CD-n (vagy DVD-n) is kér-
jik, a szoveget Word formatumban, a
képeket, abrakat kiilon fajlban (JPG
vagy TIFF). Eltérdé betiitipussal, vagy
idézbjelek kozott kell szerepelnie a nem
6nallo szovegeknek, pontosan megjeldl-
ve a felhasznalt forrast, még az oldal-
szamot is.

A palyazat tartalmazza készitéje ne-
vét, lakcimét, e-mail-cimét, telefonsza-
mat, iskoldja pontos cimét irdnyitoszam-
mal egyiitt és felkészitd tandra nevét
¢és elérhetdségét. A boritékra irjak ra:
Diakpalyazat, valamint azt is, hogy me-
lyik kategoridban kivannak indulni. A
dolgozatok benyujtasanak (postai fel-
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adasanak) hatarideje mindegyik kate-
goriaban 2016. november 2. A palyazat
beadhatd személyesen (Budapest, VIII.
Brédy Sandor utca 16.), vagy postan
(1444 Budapest, 8. Pf. 256.).

PALYAZATI KATEGORIAK

Természettudomanyos multunk
felkutatasa

1. Az iskolajahoz vagy lakohelyé-
hez, kornyezetéhez kapcsolodo jelentds
multbeli tudés személyiségek — példaul
tanarok, az iskola volt nodvendékei,
akikbél  neves  természettuddsok
lettek — ¢letatjanak, munkéssaganak
bemutatasa (eredeti dokumentumok
felkutatasaval ¢és felhasznalasaval).
Evforduldés palyazatunkra szivesen
varunk dolgozatokat a 2016. év neves
évfordulds személyiségeirdl is.

2. A dolgozat irdjanak tagabb kornye-
zetéhez kapcsolodd tudomanyos vagy
miszaki intézmények torténete, tudds-
tarsasagok torténete, eredeti dokumen-
tumok bemutatasaval.

3. A természet- és miiszaki tudoma-
nyok valamelyik agaban targyi emlékek
bemutatasa (laboratériumi kisérleti esz-
ko6zok, régi tudomanyos konyvek, régi
tankonyvek, kéziratban maradt leirasok,
muzealis ritkasagok, ipari miiemlékek —
hidak, malmok, banyak —, viziigyi em-
lékek, botanikus kertek, csillagvizsga-
16k stb.).

4. Palyadijak:

1-1db1.dij 30000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000—10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

Onall6 kutatasok, elméleti
0sszegzések

Onallé kutatason a természeti értékek,
jelenségek megismerése érdekében a
diak altal végzett kutatasok bemutatasat
értjiik. Elonyben részesiilnek az egyéni,
fiatalos, ©onalldé gondolatokat, innovativ
megkozelitéseket tartalmazo, ¢lvezetes és
szakszerti beszamolok.

Az elméleti Osszegzéseknek is 6nalld
kutatasokon kell alapulniuk. Azoknak ja-
vasoljuk, akik 6rommel mélyednek el a
rendelkezésiikre allo megbizhato és napra-
kész adatok végelathatatlan tarhazaban, és
képesek onnan eldvarazsolni, bemutatni a
Természet Vilaga olvasoinak a tudomany
ujdonsagait.

A sikeres palyazat feltétele, hogy a pa-
lyazok a konyvtarakban, a vilaghalo révén,
a laboratériumi-gyakorlati latogatasok al-
kalmaval és mas modon szerzett értesiilé-
seiket a szarmazas pontos megjelolésével
forrasként hasznaljak fel, és ott keriiljék
el a sajat alkotas latszatat. Kérjiik, hogy a
diakok és a felkészitd tanarok a Természet
Vilagat tekintsék a dolgozat elsé nyil-
vanos megmérettetési lehetdségének.

A palyazat feltételei

1. Alapvetd kovetelmény, hogy a cik-
kek olvasmanyos, stilisztikai és helyesira-
si szempontbdl kifogastalanok legyenek.
Kérjik a felkészité tanarokat, szivesked-
jenek e tekintetben is utmutatast adni ta-
nitvanyaiknak. Ne feledjék, hogy a didk-
palyazat cikkir6i palyazat is, ezért a dol-
gozatokat ugy kell megirni, hogy annak
tartalmat a természettudomanyok irant ér-
deklddd, de a témaban nem jaratos olvasok
is megértsék. A palyamunkak végén kérjiik
a felhasznalt irodalmat és forrasmunkakat
megjeldlni. A sz6 szerinti idézetek forra-
sanak fel nem tiintetése etikai vétség, ¢s
a dolgozatnak az értékelésbol valo kiza-

rasaval jar.
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/ 2. A palyazatokat a szerkesztdbizott-
sagbol, a szerkesztdségbdl és szakért6kbol
felkért bizottsag biralja el.

3. Palyadijak:

I-1dbI.dij 30000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000-10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

A palyazat dijait 2017 marciusaban
adjuk 4t a nyerteseknek, akiknek nevét
folyodiratunkban ¢és honlapunkon koz-
zétessziik. A biralobizottsag altal szin-
vonalasnak itélt irdsokat 2017-ben la-
punkban folyamatosan megjelentetjiik.
A kiemelkedd palyamunkak diak szer-
zOinek a feldolgozott témaban torténd
tovabbi elmélyiiléséhez szerkesztdbi-
zottsagunk tagjai és mas felkért szak-
emberek nyujtanak segitséget. Kérjik
tanar kollégainkat, hogy tehetséges di-
akjaikat batoritsak a palyazatunkon va-
16 részvételre, s tanacsaikkal nyujtsanak
segitséget a témak kidolgozasahoz és
feldolgozasahoz.

A Kkultira egysége kiilondij

A Simonyi Karoly (1914-2001) akadé-
mikus altal alapitott kiilondijra a 2016-
ban kozépfoku intézményekben tanuld
magyarorszagi ¢és hatarainkon tuli dia-
kok palyazhatnak. Ez a kiilondij a kiiro
szandékai szerint a humén és a termé-
szettudomanyos kultura sszefonddasat
hivatott eldsegiteni. Olyan palyamun-
kakat varunk elsésorban, amelyek egy
természettudomanyos eredmény és va-
lamilyen miivészi alkotds vagy human
tudomanyos eszme kozti kapcsolato-
kat tarjak fel. Megmutatkozhatnak ezek
akar egy alkoto életében, akar egy gon-
dolat kialakuldsaban.

Ajanlott témak:

1. Az eurdpai kultra egysége egy ma-
gyar miivész vagy tudos életmiivében.

2. Kisérletek a miivészi hatas, a mii-
vészi élményadas ¢€s a fizikai-matema-
tikai torvényszerliségek kapcsolatanak
felderitésére (festészet-szinelmélet,
szobraszat—statika, zene-matematika,
¢épitészet-fizika, kémia, biologia stb.).

3. Egy huszadik szazadi polihisztor.
Olyan, mar nem ¢16 ember életének és
munkassaganak bemutatasa, akinek te-
vékenységében, illetve miiveiben meg-
valosult a kultira egysége. Erdemes
kiilon figyelmet forditani a természet-
tudomanyok torténetének kutatodira, va-

lamint azokra, akik sziiletésének vagy
elhunytanak centendriumarol is meg-
emlékezhetiink az adott évben. 2016-
ban példaul Simonyi Kérolyra, Kovacs
Mihaly piaristara, illetve Konkoly
Thege Miklosra és Zemplén Gyo6zore
emlékezhetiink.

A harom ajanlott kérdéskoron tul
a fiatalok természetesen barmely mas
onalloan valasztott témaval is palyaz-
hatnak. Az egyéni otleteket, a jol kivi-
telezett uj kezdeményezéseket a biralo-
bizottsag 6rommel veszi.

A feldolgozas modjat, a palyam tar-
talmat és formajat a palyazok szabadon
valaszthatjak meg.

A kultara egysége kiilondijra pa-
lyazokra egyebekben a Természet—
Tudomany Diakpalyazat pontokba fog-
lalt feltételei érvényesek.

Dijazas:

I. dij: 25 000 Ft,
II. dij: 15 000 Ft,
I11. dij: 10 000 Ft.

Szkeptikus kiilondij

James Randi, a vilaghiri amerikai
szkeptikus bilivész ebben az évben is
kiilondijat ajanlott fel annak a palya-
zonak, aki a parapszicholdgia vagy a
természetfolotti témakorben a legki-
emelkedébb palyamiivet nyujtja be a
Természet—-Tudomany Diadkpalyazatra.

A kiilondijra az aldbbi ajanlasokat
tette:

A résztvevOkre a hagyomanyos pa-
lyazati kategoriak szerinti elvarasok
érvényesek életkor, lakhely stb. tekin-
tetében.

Alapszempontok a dijazott palyazat
kivalasztasahoz: a) a tiszta érvelés, b)
atgondolt, komoly eléadasmod, c) bizo-
nyitékok megfeleld megalapozottsaga,
d) a kisérleti adatok bemutatasa (ha a
palyazé hasznal ilyet).

A biralobizottsag dontését a fenti
szempontok, illetve barmilyen egyéb sa-
jat szempont figyelembevételével hoz-
za meg, de a kivalasztds nem torténhet
aszerint, milyen kovetkeztetésre jutott a
palyazé, barmennyire is Ugy érzik a bi-
ralok, hogy a kovetkeztetés nem helyt-
allo. Mindaddig, amig a palyazoé a tudo-
many altal elfogadott modszerek és elja-
rasok alapjan jut a végkovetkeztetésig, a
biralobizottsagnak el kell azt fogadnia.

Felajanlasom a hagyomanyos dijak-
kal egyiitt is odaitélhet, amennyiben a
bizottsag azt uigy latja helyesnek.

Kiilondijammal szeretnék hozzéjérul-\
ni a magyar didkok kritikai gondolko-
dasanak fejlédéséhez. A szerzok szives
hozzéajarulasaval mindent el fogok ko-
vetni, hogy a dijnyertes, valamint még
néhany arra érdemes palyamiivet lefor-
dittassam ¢s megjelentessem egy szin-
vonalas amerikai folyoiratban.

Matematikai kiilondij

Martin Gardner (1914-2010) amerikai
szakird, a matematika kivald népsze-
risitdjének emlékét Orzi ez a kiilondij.
Kiilondijara az aldbbi iranyelvek vo-
natkoznak.

A kozépiskolasok palyazhatnak bar-
milyen, a matematikdval kapcsolatos
6nallo vizsgalodassal. Itt nem valami-
lyen 0j tudoményos eredményt varunk,
hanem olyan egyéni moédon kigondolt
és felépitett ismeretterjeszté dolgoza-
tot, amelyben a palyazé elemz6 atte-
kintést ad az altala szabadon valasztott
témakorbol.

Néhény javasolt téma:

1. Egy ismert vagy ujonnan kitalalt
jaték matematikai hattere.

2. Onallo kérdésfelvetés, sejtések
megfogalmazasa ¢és ezek ,,jogossa-
ganak indoklasa”.

3. Egy matematikai modszer vizsga-
lata és alkalmazasa egymastdl tavol
esd teriileteken.

4. Varatlan és érdekes Osszefliggé-
sek, és ezek magyarazata.

5. A matematika valamely kevésbé
ismert problémajanak a torténete.

6. Variaciok egy témara: egy fel-
adat vagy tétel kapcsan a kisebb-na-
gyobb valtoztatasokkal ad6do prob-
Iémacsalad vizsgalata.

7. Legnagyobb, legérdekesebb ma-
tematikai élményem, tdrténetem
(6ran, versenyen, olvasmanyaim-
ban, el6adason stb.).

A leirtak csak mintaul szolgalnak, a
palyazok teljesen szabadon valaszthatjak
meg a feldolgozas keretét és modszerét,
a palyam tartalmat és formajat egyarant.
A birdlobizottsag 6rommel vesz minden
egyéni Otletet és kezdeményezést.

Fontos, hogy a dolgozat stilusa szi-
nes, olvasmanyos legyen, és megérté-
se ne igényeljen mélyebb matematikai

ismereteket.
CXLIII /
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/ Dijazas:

1. dij 25 000 Ft,
II. dij 15 000 Ft,
III. dij 10 000 Ft.

Orvostudomanyi kiilondij

Ernst Grote, a Tiibingeni Egyetem
agysebész professzora az orvostudo-
many témakdorében kiilondijat tiz ki a
Természet Vildga Diakpalyazatan a ko-
vetkez6 iranyelvek alapjan.

1. Palyéazhatnak a kozépiskolak tanuloi
6nalld, masutt még nem publikalt tanul-
manyokkal, amelyeknek az orvostudo-
many multjat és jelenét, nagyjainak éle-
tét és életmiivét, az orvostudomanynak
az egy¢b tudomanyokhoz val6 viszonyat,
eszkozeinek fejlodését vagy barmely mas
idevago, az orvosi tevékenység miivésze-
ti megjelenitését (szépirodalom, festé-
szet, film, tévéfilm és sorozatok) és an-
nak elemzését, szabadon véalasztott téma-
kort dolgoznak fel, akar hazai, akar kiil-
foldi vonatkozésban.

2. A dij odaitélésénél elényben része-
siilnek az egyéni megkozelitést, elmé-
lyiilt buvarkodasra utald, olvasmanyosan
megirt palyamiivek.

3. A cikk feldolgozasanak modjat és for-
majat a palydzok szabadon valaszthatjak
meg.

4. A kiilondij nyertese a didkpalyazat alta-

Dijazas:

1. dij 90 euro,
11. dij 60 eurd,
M1 dij 30 eurd.

Biofizikai-biokibernetikai kiilondij

Varju Dezsé (1932-2013), a magyar szar-
mazasu biofizikus, a Tiibingeni Egyetem
biokibernetika tanszékének egykori profesz-
szora biofizikai-biokibernetikai kiilondijat
tlizott ki a Természet Vilaga Didkpalyazatan
a kovetkez6 iranyelvek alapjan:

1. Palyazhatnak a kozépiskolak tanuldi
6nallo biofizikai-biokibernetikai témaji dol-
gozattal.

2. Javasolt témak: az érzékszervek és az
idegrendszer miikddésének biofizikaja, az
allati és novényi mozgastipusok elemzé-
se, az allatok magatartasanak kvantitativ
(szamszer(l) vizsgalata, matematikai mo-
Q:llek a bioldgiaban, az €16 szervezetek
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¢és a kornyezet kolcsonhatasa, a biofizikai
vizsgalati modszerek fejlodésének torténete,
hires biofizikus kutatok palyafutasanak is-
mertetése.

3. Olyan dolgozatokat is varunk, ame-
lyek a biologiaban hasznalatos valamilyen
fizikai elven alapuld vizsgalo és mérd be-
rendezések miikodését, felépitését ismer-
tetik (példaul ultrahangos, 1ézeres, rontge-
nes vizsgalatok vagy szovettani metszetek
készitése).

4. A kiilondij nyertese a diakpalyazat al-
talanos kategoridinak valamelyik nyertese
is lehet.

5. A dolgozat ismeretterjesztd stilus, ol-
vasmanyos legyen; megértése ne igényeljen
tal mély fizikai, matematikai, illetve biologiai
ismereteket. A feldolgozas modjat, a palyami
tartalmat és formajat a palyazok szabadon va-
laszthatjak meg.

Dijazas:

1. dij 90 eurd,
I1. dij 60 euro,
L. dij 30 euro.

Metropolis kiilondij

Nicholas Metropolis (1915-1999), go6-
rog szarmazasu amerikai elméleti fizikus
¢s matematikus alapitvanyt hozott 1ét-
re a szamitastechnika alkalmazasai irant
¢érdekl6do tehetséges fiatalok részére. A
Los Alamosban (Egyesiilt Allamokban)
mikddé Metropolis Alapitvany diakpa-
lyazatunkon a legjobb eredményt elérd
kozépiskolasokat és felkészitd tanaraikat
dijazza, valamint a legaktivabb iskolak-
nak eléfizet a folyoiratunkra. A kiilondij
Nicholas Metropolis emlékét 6rzi.

A Metropolis-dijra palyazd kozépis-
kolas didkoktdl a szakmai zsiiri azt var-
ja el, hogy valaszt fogalmazzanak meg
arra, a természettudomanyok teriiletén
milyen segitséget nytjthat a szamitogép,
a szamitogépes szimulacid. A dij odaité-
1ésénél elényben részesiilnek az 6nalld
gondolatokon alapuld, egyéni megkdze-
litést, konkrét kutatomunkaval Gsszeal-
litott, ugyanakkor olvasmanyosan megirt
palyamtivek.

A Metropolis-dijban a diakpalyazat
mas kategoriaiban benyujtott dolgozatok
is részesiilhetnek, olyanok, amelyek sza-
mitogépes alkalmazasokat mutatnak be,
szamitogépes szimulaciot hasznalnak.

A tovabbi palyazati kategoria kiirasat
kovetkezo szamunkban kozoljiik.

A Természet Vilaga szerkesztésége
és szerkesztébizottsaga

Matematikatanarok \
figyelmébe ajanljuk!

A Kalmar Laszl6 matematikaversenyekre
valo felkésziiléshez

Termdészet Vilaga
TERMESZETTUDOMANYI KOZLONY * (@) 22014, L KULONSZAM _ ARA: 980 Ft

KALMAR LASZLO

a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat
megjelentette

A Kalmar-verseny feladatai (2006-2012)
cimi Természet Vilaga kiilonszamot,

valamint

A
almar Laszo
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Kiadvanya

A Kalmar Laszlo Matematikaverseny
modszertani kiadvanya

cimi kotetet.

A feladatgytjtemények hozzaférhetok a
Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulatnal

(1088 Budapest, Brody Sandor utca 16.,
327-8950; titlap@telc.hu) /




Keépek Gyorgyl Géza €letébdl

(Valogatas Kovacs Laszlo konyvebol)
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A Champagnat iskola évzaré iinnepségén, 1939-ben. Testvéreivel. A hatsé sorban balrél Ferenc és Géza, az elsé
Gyorgyi Géza az utolsé sorban balrél a masodik sorban Erzsébet, Kalman és Magda (1942)

A

A budai ciszterci gimnazium Egyetemistaként el6adast tart Doktorra avatasa. Szemben Gyorgyi Géza
kapujaban (1942)

Fizikusok az ELTE D-épiilete elétt. Balrol: Marx Gyorgy,
Knapecz Géza, Nagy Kiroly, D. Ivanyenko, mogotte Siklos
Tivadar, Novobatzky Karoly, Szabé Janos, Zigler Maria
(Naray Zsoltné) és Gyorgyi Géza

Horvath Tiinde és Gyorgyi Géza eskiivoi képe csaladtagjaikkal






