GEOLOGIA

Arapalyciklusok egy 28 millio éves tengerparton
Az andornaktalyar homokbanya

BABINSZKI EDIT

ndornaktalya egy Egerrel szom-
Aszédos falu, melynek létezésérdl a

diplomamunkam készitéséig nem
is tudtam. Témavezetém vitt el eldszor a
két telepiilést 6sszekoté it mentén talalha-
to felhagyott homokbanyaba. Ennek mar
18 éve. Azdta a vildg szamos tdjan meg-
fordultam, szamtalan szebbnél szebb, ér-
dekesebbnél érdekesebb feltarast lattam,
de a mai napig ez maradt a kedvencem!
Hogy miért?

Szedimentologusként, azaz az iiledé-
kes kozetekkel foglalkozé kutatoként
maig csillapithatatlan kivancsisaggal sé-
talok a tengerpartokon: figyelem az ép-
pen zajlo iledékképzddést, a parton, a
vizben kialakuld6 homokfodrokat, a hul-
lamtorés ovében mennydorgésszerii ro-
bajjal 6sszeomld hulldmokat és keresem
az itt ¢él6 allatok nyomait. Kiilondsen
emlékezetes volt az a terepgyakorlat,
amelynek keretében Mont-Saint-Michel
arapalyszigeténél tolthettem el par na-
pot: figyelhettem az apaly és a dagaly
valtakozasat, az arapaly uralta tengerpart
jellegzetességeit, gazolhattam arapaly-
csatornaban. A legizgalmasabb azonban
az volt, amikor gddrot asva az iiledé-
kekbe, lathattam a dagalykor, illetve
apalykor lerakodo, par milliméter vastag
lemezkéket.

Akkor még nem is sejtettem, hogy Bu-
dapesttol alig 130 kilométerre van egy
hely, ahol ugyanilyen rétegekkel talalkoz-
hatok: lathatom benniik az arapalycikluso-
kat, a szokbarak, vakarak idején lerakodott
iledékeket. A kiilonbség csak annyi, hogy
ezt a tengerpartot nem egy jelenkori tenger
hulldmai nyaldossak, hanem egy koriilbe-
Ll 28 millié éves tengerparton sétalhatunk
gondolatban. Azért, hogy e tengert jobban
megismerhessiik, utazzunk vissza a f6ld-
torténeti idében koriilbelil 34 milli6 évet!

Az oligocén kor kezdetén jarunk, ami-
kor a kontinensek elhelyezkedése mar ha-
sonlitott a maihoz, de a Karpat-medencét
még hiaba keresnénk egy korabeli vilag-
térképen. Helyén a Paratethys nevii tenger-
ag huzddott, amely az Eurazsia és Afrika
kozott korabban elteriilé Tethys-o6ceanrol,
a két kontinens kozeledése és az ehhez
kapcsolodo hegységképzddési folyamatok
hatasara fliz6do6tt le. Hasonld koriilmeé-
nyek uralkodhattak benne, mint ma a Fe-
kete-tengerben.
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Az andornaktalyai banya a rekultivalas elott (4 szerzo felvételei)

A Paratethys a legnagyobb kiterjedé-
se idején a mai Rhone-folyo volgyétdl a
Kaszpi-tengerig huzoédd medencerendszer
volt, melyet Osszefliggd viztomeg boritott.
Szorosokon at kapcsolatban allt az Atlan-
ti-Oceannal, a Mediterraneummal, és az
Indopacifikus régioval is. Az §sszekottetés
a vilagtengerekkel azonban i1d6rdl idore
megszakadt, a tengerszorosok elzarodtak,
végiil egyre sekélyebbé
valt és részekre szakadt.
Mai utddainak az egykori
Paratethys keleti meden-
céjének teriiletén talalha-
to6 Fekete-tengert, Kasz-
pi-tengert és Aral-tavat
tekinthetjiik.

Ma a Budai-hegység-
tél a Biikkig megtalal-
hatok azok az tiiledékek,
amelyek az oligocén ide-

lyebb vizben lerakodott rétegek telepiil-
nek. Ennek a rétegsornak, az ugynevezett
Egri Formacionak a folytatasa tarul fel az
andornaktalyai Gti homokbanyaban, ame-
lyet a kialakitott tandsvényen ismerhe-
tiink meg.

Az egykori also banyaudvar északkeleti
sarkaban talalhatok a legiddsebb képzod-
mények, amelyek a Wind-féle téglagyar

jén a Paratethys egyik
agaban rakodtak le. En-
nek a tengeragnak a nyo-
maira bukkanhatunk sok-
felé Eger kornyékén is, példaul a Wind-
féle téglagyari fejtében ¢és az Andornakta-
lyara vezetd Ut menti homokbanyéaban. Az
elébbi hazank legfontosabb feltarasainak
egyike, mivel a Nemzetkozi Rétegtani Bi-
zottsag itt jelolte ki az Eger varosardl elne-
vezett ,,egri korszak” als¢ hatarat (koriil-
beliil 30 milli6 éve) és tipusszelvényét. A
téglagyari fejté also részén egy tobb szaz
méter mély tengerben keletkezett agyag
talalhato, melyre fokozatosan egyre seké-

Babérféle (Sassafras tenuilobatum) levele
(Hably Lilla felvétele)

legfelsé rétegeivel azonosithatéoak. Ez az
agyagos kozetliszt és homokrétegek valta-
kozasabol allo, tobb méter vastag sorozat
a partkdzeli 6v és a nyiltvizi zona kozotti
atmeneti 6vben keletkezhetett, a hullamba-
zis és a vihar hullambazis koz6tt. Hullam-
bazisnak nevezziik azt a zonat, ahol a hul-
lamzas altal mozgatott viz még éppen eléri
az aljzatot, azaz ettdl a zonatol a part felé a
hullamzas mozgatja az tiledéket, kiilonb6z6
szerkezeteket alakit ki benne, mig a nyilt
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tenger felé mar nem. A vihar hullambazis
ettdl mélyebben talalhato. E ketté kozott a
nyugodt iddszakokban agyagos kozetliszt
rakodott le, mig a homoktestek a viharok
alkalmaval keletkeztek. Megfigyelheto egy
sekély, aramlas vajta mélyedés is. Az ezt ki-
t6lt6 aprokavicsos homok és annak szerke-
zete arra utal, hogy a hullamok altal a part-
nak futd, majd a visszadramlasi cellakban
mozgod viztomeg, azaz a hasadék-aramok
hoztak létre ezt a csatornat.

Ebbdl a sorozatbodl a part menti 6blok-
bol kimosott, csokkent sotartalma vizben
¢l6 puhatestiiek héjtoredékei is eldkertil-
tek: tornyos (Tympanotonus és Turritella)
és kovérkés (Melanopsis) csigak, vas-
taghéju kagylok (Ostrea) maradvanyai.
A csendesebb iddszakokban kitilepedett

te stirlibben, majd ritkabban jelen-
nek meg, majd ujra stirtibben. Ez a
ciklicitds az egykori szokdarak és
vakarak, azaz a holdciklusok valta-
kozasanak koszonhetd.

Az erre kovetkez6, a sancszi-
get hullamverés mosta fovenypart-
jan, alig egy-két méteres vizmély-
ségben lerakodott kavicsos homok-
ban nyomfossziliak, vagy mas né-
ven ¢életnyomok is megfigyelhetdk.
Az ¢életnyomok az allatok mozga-
sa, taplalékszerzése, vagy lakotevé-
kenysége soran kialakuld szerkeze-
tek, melyek akkor is utalnak az egy-
kori él6lények jelenlétére, ha azok
nem 6rzodtek meg. (4Az életnyomok-
7ol részletesen olvashatnak a szer-
z6 e lap hasabjain 2003

A voros agyaglemezek jelzik a vakarak (siirii lemezesség)
és a szokoarak (ritka lemezesség) valtakozasat

agyagos kozetliszt lemezek pedig épség-
ben megmaradt novénylenyomatokat rej-
tenek: tobbségében 6rokzoldek (babér, fa-
héj, magnolia), alarendelten lombhullatok
(gyertyan, did, szil, tolgy) levelei, szarai és
termései fordulnak el6. Ezek azt mutatjak,
hogy az oligocén tengerparttol tavolabb
nedves, szubtropusi erdok zoldelltek.
Jobbra fordulva egy kavicsos homokbol
felépiild, kiugréd orr magasodik. Az orr te-
tejét alkotd tiledékek szerkezete azt jelzi,
hogy ezek a rétegek egy lagunat a nyilt-
tengertdl elvalaszto sancsziget fovenypart-
jan rakodtak le. Ez alatt keresztrétegzett
homoksorozat talalhato, amely egy a lagu-
naban a tengerjaras kovetkeztében kiala-
kult arapalycsatorna feltoltédésével kelet-
kezhetett. Itt jelennek meg legszebben az
arapaly-tevékenység nyomai: a keresztle-
mezes, finoman hullamzé homoktestek,
melyek egymasra kovetkezé egységei el-
lentétes iranytl mozgast jeleznek, a tenger
fenekén vandorlo dramlasi fodrok mozga-
saval alakultak ki, amiket az apaly- és a
dagalyaramlds mozgatott. A homokteste-
ket vékony agyagleplek tagoljak, melyek
az apaly és dagaly forduldjakor rovid idore
megalld vizbdl iilepedtek ki. Az agyaglep-
lek megjelenése ciklikusan valtozik: elein-
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augusztusaban megjelent
cikkében.) Az itt megfi-
gyelhet6 életnyomok 10—
50 cm hosszu, fiiggdle-
ges, hajladozo, csdszerl
jaratok, melyeknek falat
kiviilrol homokbol 06sz-
szeragasztott apré gala-
csinok boritjak. Bar a ja-
ratkészité éldlények al-
taldban nem ismertek —
hiszen sokféle szervezet
(kagylok, férgek, izeltla-
buak) készit hasonld ja-
ratrendszereket —, ebben
az esetben mégis tudjuk,
hogy a sekélyvizben €10,

A jaratokkal siirtlin boritott
homokképad

tizlabu rakok (Callianassa) nyomait, még-
hozza lakohelyiiket latjuk, hiszen ezek a
rakok a mai tengerpartokon is ugyanilyen
jératokat épitenek.

Csillag alaku nyomfosszilia a homokképad

felszinén

Tovéabbhaladva elérkeziink a rétegsor leg-
latvanyosabb rész¢hez, egy mésszel erdsen
kotott, kemény, finomszemcsés homokkd-
padhoz, melynek felszinét rendkiviil sok,
valtozatos ¢letnyom boritja. Lathatok viz-
szintesen kanyargo, ,,létraszeriien” bemélye-
d6 maszasnyomok; 40-50 cm hosszan, sza-
balytalanul kanyarg6 taplalkozasnyomok;
csillag alakban a rétegbdl kiemelked6 nyo-
mok, melyeket feltehetéen pihenés kdzben
hagytak hatra az allatok. Ez a nyomfosszilia-
egylittes — az iiledékes bélyegekkel Ossz-
hangban — nyugodt, hullimzassal mar nem
felkavart, mélyebb vizet jelez, ahol az allatok
zavartalanul élhettek a tengerfenék felszi-
nén, nem kellett az iiledékbe asniuk magu-
kat. Ez a homokkdpad tehat azt a pillanatot
jelzi, amikor tenger vizszintje néhany méter-
rel megemelkedett és a vad, hullamveréses
partot felvaltotta a nyugodt, nyiltvizi allapot.

A rekultivalt felsé banyaudvar fiitakardja
alatt az el6z0, felfelé novekvd szemcsemé-
retll, azaz egyre sekélyebb vizben lerakodott,
¢letnyomokban gazdag paddal végzddo ré-
tegsor bujik meg, amely ma mar sajnos nem
lathato. Egy-egy ciklus, a kismértékii tenger-
szint-emelkedés utani fokozatos feltoltédés va-
l6szinileg néhanyszor tizezer évig tarthatott.
Az andornaktalyai Gti homokbanya rétegsorat
végiil egy nagy vastagsagu agyag zarja, amely
hosszabb ideig tarto, jelentGsebb vizmélysé-
get, azaz egy nagyobb tengerelontést jelez. ¥
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