
Természet Világa 2016. július332

GEOLÓGIA

Andornaktálya egy Egerrel szom-
szédos falu, melynek létezésérĘl a 
diplomamunkám készítéséig nem 

is tudtam. TémavezetĘm vitt el elĘször a 
két települést összekötĘ út mentén találha-
tó felhagyott homokbányába. Ennek már 
18 éve. Azóta a világ számos táján meg-
fordultam, számtalan szebbnél szebb, ér-
dekesebbnél érdekesebb feltárást láttam, 
de a mai napig ez maradt a kedvencem! 
Hogy miért? 

Szedimentológusként, azaz az üledé-
kes kĘzetekkel foglalkozó kutatóként 
máig csillapíthatatlan kíváncsisággal sé-
tálok a tengerpartokon: figyelem az ép-
pen zajló üledékképzĘdést, a parton, a 
vízben kialakuló homokfodrokat, a hul-
lámtörés övében mennydörgésszerĦ ro-
bajjal összeomló hullámokat és keresem 
az itt élĘ állatok nyomait. Különösen 
emlékezetes volt az a terepgyakorlat, 
amelynek keretében Mont-Saint-Michel 
árapályszigeténél tölthettem el pár na-
pot: figyelhettem az apály és a dagály 
váltakozását, az árapály uralta tengerpart 
jellegzetességeit, gázolhattam árapály-
csatornában. A legizgalmasabb azonban 
az volt, amikor gödröt ásva az üledé-
kekbe, láthattam a dagálykor, illetve 
apálykor lerakódó, pár milliméter vastag 
lemezkéket. 

Akkor még nem is sejtettem, hogy Bu-
dapesttĘl alig 130 kilométerre van egy 
hely, ahol ugyanilyen rétegekkel találkoz-
hatok: láthatom bennük az árapálycikluso-
kat, a szökĘárak, vakárak idején lerakódott 
üledékeket. A különbség csak annyi, hogy 
ezt a tengerpartot nem egy jelenkori tenger 
hullámai nyaldossák, hanem egy körülbe-
lül 28 millió éves tengerparton sétálhatunk 
gondolatban. Azért, hogy e tengert jobban 
megismerhessük, utazzunk vissza a föld-
történeti idĘben körülbelül 34 millió évet! 

Az oligocén kor kezdetén járunk, ami-
kor a kontinensek elhelyezkedése már ha-
sonlított a maihoz, de a Kárpát-medencét 
még hiába keresnénk egy korabeli világ-
térképen. Helyén a Paratethys nevĦ tenger-
ág húzódott, amely az Eurázsia és Afrika 
között korábban elterülĘ Tethys-óceánról, 
a két kontinens közeledése és az ehhez 
kapcsolódó hegységképzĘdési folyamatok 
hatására fĦzĘdött le. Hasonló körülmé-
nyek uralkodhattak benne, mint ma a Fe-
kete-tengerben. 

A Paratethys a legnagyobb kiterjedé-
se idején a mai Rhône-folyó völgyétĘl a 
Kaszpi-tengerig húzódó medencerendszer 
volt, melyet összefüggĘ víztömeg borított. 
Szorosokon át kapcsolatban állt az Atlan-
ti-óceánnal, a Mediterráneummal, és az 
Indopacifikus régióval is. Az összeköttetés 
a világtengerekkel azonban idĘrĘl idĘre 
megszakadt, a tengerszorosok elzáródtak, 
végül egyre sekélyebbé 
vált és részekre szakadt. 
Mai utódainak az egykori 
Paratethys keleti meden-
céjének területén találha-
tó Fekete-tengert, Kasz-
pi-tengert és Aral-tavat 
tekinthetjük.

Ma a Budai-hegység-
tĘl a Bükkig megtalál-
hatók azok az üledékek, 
amelyek az oligocén ide-
jén a Paratethys egyik 
ágában rakódtak le. En-
nek a tengerágnak a nyo-
maira bukkanhatunk sok-
felé Eger környékén is, például a Wind-
féle téglagyári fejtĘben és az Andornaktá-
lyára vezetĘ út menti homokbányában. Az 
elĘbbi hazánk legfontosabb feltárásainak 
egyike, mivel a Nemzetközi Rétegtani Bi-
zottság itt jelölte ki az Eger városáról elne-
vezett „egri korszak” alsó határát (körül-
belül 30 millió éve) és típusszelvényét. A 
téglagyári fejtĘ alsó részén egy több száz 
méter mély tengerben keletkezett agyag 
található, melyre fokozatosan egyre seké-

lyebb vízben lerakódott rétegek települ-
nek. Ennek a rétegsornak, az úgynevezett 
Egri Formációnak a folytatása tárul fel az 
andornaktályai úti homokbányában, ame-
lyet a kialakított tanösvényen ismerhe-
tünk meg. 

Az egykori alsó bányaudvar északkeleti 
sarkában találhatók a legidĘsebb képzĘd-
mények, amelyek a Wind-féle téglagyár 

legfelsĘ rétegeivel azonosíthatóak. Ez az 
agyagos kĘzetliszt és homokrétegek válta-
kozásából álló, több méter vastag sorozat 
a partközeli öv és a nyíltvízi zóna közötti 
átmeneti övben keletkezhetett, a hullámbá-
zis és a vihar hullámbázis között. Hullám-
bázisnak nevezzük azt a zónát, ahol a hul-
lámzás által mozgatott víz még éppen eléri 
az aljzatot, azaz ettĘl a zónától a part felé a 
hullámzás mozgatja az üledéket, különbözĘ 
szerkezeteket alakít ki benne, míg a nyílt 

Árapályciklusok egy 28 millió éves tengerparton

Az andornaktályai homokbánya
BABINSZKI EDIT

Az andornaktályai bánya a rekultiválás elĘtt (A szerzĘ felvételei)

Babérféle (Sassafras tenuilobatum) levele 
(Hably Lilla felvétele)



333Természettudományi Közlöny 147. évf. 7. füzet

 GEOLÓGIA
 
tenger felé már nem. A vihar hullámbázis 
ettĘl mélyebben található. E kettĘ között a 
nyugodt idĘszakokban agyagos kĘzetliszt 
rakódott le, míg a homoktestek a viharok 
alkalmával keletkeztek. MegfigyelhetĘ egy 
sekély, áramlás vájta mélyedés is. Az ezt ki-
töltĘ aprókavicsos homok és annak szerke-
zete arra utal, hogy a hullámok által a part-
nak futó, majd a visszaáramlási cellákban 
mozgó víztömeg, azaz a hasadék-áramok 
hozták létre ezt a csatornát.

EbbĘl a sorozatból a part menti öblök-
bĘl kimosott, csökkent sótartalmú vízben 
élĘ puhatestĦek héjtöredékei is elĘkerül-
tek: tornyos (Tympanotonus és Turritella) 
és kövérkés (Melanopsis) csigák, vas-
taghéjú kagylók (Ostrea) maradványai. 
A csendesebb idĘszakokban kiülepedett 

agyagos kĘzetliszt lemezek pedig épség-
ben megmaradt növénylenyomatokat rej-
tenek: többségében örökzöldek (babér, fa-
héj, magnólia), alárendelten lombhullatók 
(gyertyán, dió, szil, tölgy) levelei, szárai és 
termései fordulnak elĘ. Ezek azt mutatják, 
hogy az oligocén tengerparttól távolabb 
nedves, szubtrópusi erdĘk zöldelltek. 

Jobbra fordulva egy kavicsos homokból 
felépülĘ, kiugró orr magasodik. Az orr te-
tejét alkotó üledékek szerkezete azt jelzi, 
hogy ezek a rétegek egy lagúnát a nyílt-
tengertĘl elválasztó sáncsziget fövenypart-
ján rakódtak le. Ez alatt keresztrétegzett 
homoksorozat található, amely egy a lagú-
nában a tengerjárás következtében kiala-
kult árapálycsatorna feltöltĘdésével kelet-
kezhetett. Itt jelennek meg legszebben az 
árapály-tevékenység nyomai: a keresztle-
mezes, finoman hullámzó homoktestek, 
melyek egymásra következĘ egységei el-
lentétes irányú mozgást jeleznek, a tenger 
fenekén vándorló áramlási fodrok mozgá-
sával alakultak ki, amiket az apály- és a 
dagályáramlás mozgatott. A homokteste-
ket vékony agyagleplek tagolják, melyek 
az apály és dagály fordulójakor rövid idĘre 
megálló vízbĘl ülepedtek ki. Az agyaglep-
lek megjelenése ciklikusan változik: elein-

te sĦrĦbben, majd ritkábban jelen-
nek meg, majd újra sĦrĦbben. Ez a 
ciklicitás az egykori szökĘárak és 
vakárak, azaz a holdciklusok válta-
kozásának köszönhetĘ.

Az erre következĘ, a sáncszi-
get hullámverés mosta fövenypart-
ján, alig egy-két méteres vízmély-
ségben lerakódott kavicsos homok-
ban nyomfosszíliák, vagy más né-
ven életnyomok is megfigyelhetĘk. 
Az életnyomok az állatok mozgá-
sa, táplálékszerzése, vagy lakótevé-
kenysége során kialakuló szerkeze-
tek, melyek akkor is utalnak az egy-
kori élĘlények jelenlétére, ha azok 
nem ĘrzĘdtek meg. (Az életnyomok-
ról részletesen olvashatnak a szer-

zĘ e lap hasábjain 2003 
augusztusában megjelent 
cikkében.) Az itt megfi-
gyelhetĘ életnyomok 10–
50 cm hosszú, függĘle-
ges, hajladozó, csĘszerĦ 
járatok, melyeknek falát 
kívülrĘl homokból ösz-
szeragasztott apró gala-
csinok borítják. Bár a já-
ratkészítĘ élĘlények ál-
talában nem ismertek – 
hiszen sokféle szervezet 
(kagylók, férgek, ízeltlá-
búak) készít hasonló já-
ratrendszereket –, ebben 
az esetben mégis tudjuk, 
hogy a sekélyvízben élĘ, 

tízlábú rákok (Callianassa) nyomait, még-
hozzá lakóhelyüket látjuk, hiszen ezek a 
rákok a mai tengerpartokon is ugyanilyen 
járatokat építenek.

Továbbhaladva elérkezünk a rétegsor leg-
látványosabb részéhez, egy mésszel erĘsen 
kötött, kemény, finomszemcsés homokkĘ-
padhoz, melynek felszínét rendkívül sok, 
változatos életnyom borítja. Láthatók víz-
szintesen kanyargó, „létraszerĦen” bemélye-
dĘ mászásnyomok; 40–50 cm hosszan, sza-
bálytalanul kanyargó táplálkozásnyomok; 
csillag alakban a rétegbĘl kiemelkedĘ nyo-
mok, melyeket feltehetĘen pihenés közben 
hagytak hátra az állatok. Ez a nyomfosszília-
együttes – az üledékes bélyegekkel össz-
hangban – nyugodt, hullámzással már nem 
felkavart, mélyebb vizet jelez, ahol az állatok 
zavartalanul élhettek a tengerfenék felszí-
nén, nem kellett az üledékbe ásniuk magu-
kat. Ez a homokkĘpad tehát azt a pillanatot 
jelzi, amikor tenger vízszintje néhány méter-
rel megemelkedett és a vad, hullámveréses 
partot felváltotta a nyugodt, nyíltvízi állapot. 

A rekultivált felsĘ bányaudvar fĦtakarója 
alatt az elĘzĘ, felfelé növekvĘ szemcsemé-
retĦ, azaz egyre sekélyebb vízben lerakódott, 
életnyomokban gazdag paddal végzĘdĘ ré-
tegsor bújik meg, amely ma már sajnos nem 
látható. Egy-egy ciklus, a kismértékĦ tenger-
szint-emelkedés utáni fokozatos feltöltĘdés va-
lószínĦleg néhányszor tízezer évig tarthatott. 
Az andornaktályai úti homokbánya rétegsorát 
végül egy nagy vastagságú agyag zárja, amely 
hosszabb ideig tartó, jelentĘsebb vízmélysé-
get, azaz egy nagyobb tengerelöntést jelez.  m
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