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ELINDULT AZ ELSė EXOMARS

Orosz Proton hordozórakétával Bajkonur-
ból március 14-én indították az Európai 
ĥrügynökség (ESA) elsĘ, az oroszokkal 
közösen készített ExoMars szondáját a 
Mars felé. A pályára állítás minden moz-
zanata sikerült, így a szonda jelenleg úton 
van a vörös bolygó felé, ahová október 
19-én érkezik meg. (A mostani indítási ab-
lakban eredetileg a NASA is indított volna 
egy szondát, de az InSight startját mĦszaki 
problémák miatt a következĘ, 2018-as in-
dítási ablakra kellett halasztani).

Az ExoMars program mostani küldetésé-
nek fĘ része a gáznyomokat keresĘ (Trace 
Gas Orbiter, TGO) keringĘ egység. Ezzel 
elsĘsorban azokat a légköri metánfeldúsulá-
sokat szándékoznak feltérképezni, amelyek 
mikroorganizmusok jelenlétével hozhatók 
kapcsolatba. A TGO-t fékezĘ manĘverek so-
rozatával 2017-re 400 km magas körpályára 
állítják a Mars körül, innen keresi a feltéte-
lezett múltbeli és jelenlegi marsi élet jeleit. 
Vizsgálatait az ibolyántúli és az infravörös 
spektrométerrel végzi, miközben sztereó-
kamerája térhatású felvételeket készít a fel-
színrĘl. Emellett a TGO a kozmikus sugár-
zás és a marsi talaj kölcsönhatását, valamint 
a hidrogéntartalmú ásványok elĘfordulását 
is vizsgálja. Számunkra fontos körülmény, 
hogy az egyik színes kamera (CaSSIS) fe-
délzeti szoftverrendszerét egy magyar cég, 
az SGF Kft. szakemberei fejlesztették.

A TGO ezen kívül magával viszi a 
Schiaparelli nevĦ (Entry, Descent and 
Landing Demonstrator Module, EDM) 
leszállóegységet is. Az orbiterrĘl leváló 
Schiaparelli ejtĘernyĘkkel és orosz 
építésĦ fékezĘrakétákkal lágy le-
szállást hajt végre. ÚjszerĦ meg-
oldás az a szándékosan összeron-
csolódó szerkezet, amelyik leérke-
zéskor az ütés erejét csillapítja. A 
Schiaparelli fĘ célja, hogy kipró-
bálja a leszállás technológiáját, de 
közben a Mars légkörét és elekt-
romos terét is vizsgálja. A szonda 
a legerĘsebb porviharok idĘsza-
kában érkezik meg a Meridiani-
síkágra, ezért a leszállás lehetĘsé-
get kínál a porviharok függĘleges 
szerkezetének felderítésére, és an-
nak értékelésére, milyen kockáza-
tot jelentenek a majdani leszállásokra ezek 
az idĘjárási események. MĦködési idejét 
mindössze négy marsi napra tervezik.

A TGO mĦködését sokkal hosszabb-
ra tervezik, a keringĘ egység reléállo-
másként fontos szerepet kap az ExoMars 
program folytatásában, amikor a 2018-
as indítási ablakban ugyancsak az ESA 
és Oroszország együttmĦködésében ké-
szítendĘ marsjárót küldenének a bolygó-
ra. Az ExoMars napelemes roverje nagy-
jából akkora lesz, mint a NASA Spirit és 

Opportunity marsjárói, az orosz építésĦ 
leszállómodult viszont radioizotópos ge-
nerátorral is felszerelik, hogy az lássa el 
energiával a fedélzetén mĦködĘ idĘjárási 
állomást és a többi mĦszerét. A küldetést 
hathónaposra tervezik.

(www.skyandtelescope.com, 
2016. március 14.)

ÚJABB SZARVAS DINOSZAURUSZ: 
MACHAIROCERATOPS

A Ceratopsiák közé tartozó szarvas dino-
szauruszok bonyolult fejdíszükrĘl ismer-
tek. A Utah államban talált új fajuknál két 
különleges, elĘrehajló tüske található a 
fodros nyaki gallér távolabbi végénél. A 
Machairoceratops cronusi szokatlan alakú 
tüskéi elérhetik az 1,2 m hosszúságot, és a ku-
tatók szerint egy feltĦnĘ párzási bemutató ré-
szét alkothatták, de a pontos funkciójuk még 
bizonytalan. A megtalált koponyatöredéket a 
korábbi leletekkel összehasonlítva, az állat 
testhossza 6–8 méter lehetett, 1–2 tonnás tö-
mege pedig fele volt az eddig ismert legna-
gyobb Ceratopsiának (Triceratops). Körül-
belül 81–77 millió évvel ezelĘtt élt, amikor 
Észak-Amerikát egy hatalmas tengerág két 
részre osztotta. Appalachia helyezkedett el 
keleten, míg Laramidia a mai nyugati part 
mentén húzódott Alaszkától Mexikóig. Mi-
közben Laramidia kanadai részén számos 
Ceratopsiát fedeztek már fel, a déli rész (mai 
Utah, Mexikó) nagyrészt feltáratlan ma-
radt. A most leírt új faj a Diabloceratopshoz 
csatlakozik, ez az egyetlen ismert rokona 
Laramidia déli részérĘl. 

Az eddig elĘkerült leletek szerint a szar-
vas dinoszauruszok két csoportra szakad-
tak a késĘ-krétában. A kontinensen belüli 
földrajzi szétválás segíthette elĘ a nagyon 
változatos fejdíszek kialakulását, ami a 
csoport ikonikus bélyegévé vált. A felfe-
dezés jól mutatja az észak-amerikai fosz-
szilis lelĘhelyek gazdagságát. Annak elle-
nére, hogy mintegy 150 éve folyik a terület 
kutatása, még mindig új fajokra lehet buk-
kanni a rétegekben. 

(PLoS ONE, 2016. május 18.)

Ilyennek képzeljük a Machairoceratops cronusit
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KORA-KRÉTA FOG

A tritylodontidák kisméretĦ, erĘsen specia-
lizált állatok voltak, melyekrĘl korábban azt 
gondolták, hogy kihaltak a késĘ-jurában, mi-
vel ugyanazokat az ökológiai fülkéket foglal-
ták el, mint a sokkal jobban alkalmazkodó ko-
rai emlĘsök. A Kuwajima lelĘhelyen (Japán) 
felfedezett fogak viszont arra utalnak, hogy 
mégsem haltak ki a jurában, hanem legalább 
a kora-krétáig tovább éltek. Az állatok me-
legvérĦek voltak, metszĘfogaik a mai rágcsá-
lókéhoz hasonlítottak, és egyéb emlĘsszerĦ 
tulajdonságaik is voltak. Az egyetlen jellem-
vonás, ami elkülönítette Ęket az emlĘsök-
tĘl, egy csökevényes csont az állkapcsukban, 
ami a hüllĘkkel hozza Ęket összefüggésbe. 
NövényevĘként a tritylodontidáknak egye-
dülálló fogai voltak, melyeken három sor-
ban helyezkedtek el a gumók. Ez az egyedi 
alkalmazkodás lehetĘvé tette nekik a precíz 
harapást, a paleontológusokat pedig abban 
segíti, hogy elkülönítsék Ęket a többi csoport-
tól. A kutatócsoport szerint ez az elsĘ olyan 
tritylodontákkal foglalkozó tanulmány, ahol a 
kutatóknak csak fogak álltak a rendelkezésé-
re. Ezek részletes vizsgálata azonban lehetĘ-
vé teszi annak megállapítását, hogy új fajról 
van-e szó, és így elhelyezhetik a japán marad-
ványokat a rejtélyes csoport törzsfáján.

(Journal of Vertebrate Paleontology, 
2016. április)

A MUSLICA ÓRIÁSSPERMIUMA

Az állatvilágban a spermiumok általában jó-
val kisebbek a petesejteknél, viszont a hímek 
ezekbĘl sokat képesek termelni. A nagymeny-
nyiségĦ apró spermium növeli a sikeres meg-
termékenyítés valószínĦségét, fĘleg akkor, ha 
a nĘstény több hímmel is párosodik. Ilyenkor 
a különbözĘ hímek ivarsejtjei közötti versen-
gés a megtermékenyítésért a spermiumok 
mennyiségének emelkedésével nĘ. A spermi-
umok versengése elĘsegíti a párosodás utáni 
ivari szelekciót, a legjobb ivarsejt elĘnyben 
részesül a nĘstény szaporítószervében. Ezért 
is megdöbbentĘ, hogy egyes élĘlényeknél, 
pl. a Drosophila bifurca-nál kevés, de óriá-
si méretĦ, majdnem hat centiméter hosszú 
hímivarsejt jön létre. Az eset ellentmond az 
ivari szelekcióval kapcsolatos általános né-
zetnek, mivel ha kevés spermium verseng a 
megtermékenyítésért, akkor enyhül a szelek-
ciós nyomás a spermiumokra. Ha csak kevés 
ivarsejt kerül át a nĘsténybe, a hosszabb sper-
mium evolúciója és szelekciója is csökken, 
vagy megáll.

Stefan Lüpold (Zürichi Egyetem) elĘször 
próbált magyarázatot adni az óriásspermium 
evolúciójára. Munkatársaival együtt bemutat-
ta, hogy az ivari szelekció nagymértékben hat 
a muslicákban a spermiumok evolúciójára. A 
különbözĘ Drosophila fajok szexuális tulaj-

donságaira vonatkozó kísérleti, genetikai és 
összehasonlító tanulmányokat vetettek egybe. 
Kiderült, hogy a nĘstények ivarszervei elĘny-
ben részesítik a hosszabb spermiumokat. Mi-
nél nagyobb a hímivarsejt, annál kevesebb 
termelĘdik belĘle és adódik át, ezért a nĘs-
tényeknek annál gyakrabban kell párosodni 
a megtermékenyüléshez. Minden párosodás 
újabb lehetĘség az ivari szelekcióra a sper-
miumok versengése miatt. A muslicák nagy 
hímivarsejtjei képesek kisebb versenytársai-
kat kiszorítani a nĘstény szaporítószervébĘl. 
Az ivari szelekció ezért a hosszabb spermiu-
mokat részesíti elĘnyben. 

Másrészt, a kistermetĦ hímek kevesebbet 
tudnak befektetni az ivarsejttermelésbe, és a 
tartalékuk néhány aktus után kimerül. Csak 
a nĘstények által elĘnyben részesített nagy és 
egészséges hímek képesek többet létrehozni, 
annak ellenére, hogy a hosszabb ivarsejt na-
gyobb energiaveszteséggel jár. Ezért a gya-
kori párosodás a nagy és erĘs hímeket juttatja 
elĘnyhöz. A hosszabb spermium génje ezért el 
tud terjedni a populációban, ami hajtja a hosz-
szú ivarsejt evolúcióját. Ez a bonyolult rend-
szer tartja fenn, vagy akár felerĘsíti az ivari 
szelekciót akkor is, ha csak néhány spermium 
verseng a megtermékenyítésért.             

(sciencedaily.com, 2016. május 25.)

APRÓ ÉLėLÉNYEK NAGY HATÁSA 

Az East Anglia Egyetem tudósai rájöttek ar-
ra, hogy egy apró, de nagy mennyiségben 
elĘforduló óceáni szervezet hogyan mĦködik 
közre a Föld éghajlatának szabályozásában. 
A Pelagibacteralesnek nevezett baktérium-
csoport a Föld légkörének stabilizálását segí-
ti elĘ. Kimutatták, hogy feltehetĘleg az apró 
baktériumok termelik a környezet szempont-
jából fontos gázt, a dimetil-szulfidot. A kuta-
tók azonosították és jellemezték a tulajdonsá-
gért felelĘs gént is. Ez a típus egyike a legna-
gyobb mennyiségben elĘforduló baktériumok-
nak, minden evĘkanálnyi tengervíz félmilliót 
tartalmaz. Molekuláris genetikai módszerek-
kel tanulmányozták a dimetil-szulfid-termelést, 
mely a felhĘképzésben játszik szerepet. Bebi-
zonyosodott, hogy a tengeri plankton által lét-
rehozott nagy mennyiségĦ dimetil-szulfonio-
propionátot a Pelagibacterales apró szervezetei 
bontják le dimetil-szulfiddá. A keletkezett gáz 
ezután szerepet játszik a klíma szabályozásá-
ban, mivel növeli a felhĘcseppecskék mennyi-
ségét, emiatt pedig csökken a tenger felszínére 
jutó napfény mennyisége. A baktériumok egy 
korábban ismeretlen enzimen keresztül ter-
melnek dimetil-szulfidot. Ugyanez az enzim 
jelen van más, hasonlóan gyakori tengeri bak-
tériumfajban is. Eddig jelentĘsen alábecsülték 
a mikrobák szerepét e fontos gáz termelésé-
ben. A Pelagibacterales tagjai a klíma stabili-
tásának igen fontos szereplĘi. A dimetil-szulfid 
klímára kifejtett hatását vizsgáló modelleket 
is tovább kell fejleszteni ezen az alapon. A 

PelagibacteralesekbĘl hiányzik a más baktéri-
umokban meglévĘ genetikai szabályozó me-
chanizmus. Mivel e szervezetek a tápanyagban 
szegény óceánban alakultak ki, ezért az összes 
élĘlény közül az egyik legkisebb genomja van, 
mert a kis genom replikálódásához kevesebb 
erĘforrás szüksége. 

(sciencedaily.com, 2016. május 16.)

A MENTÁLIS ERėFESZÍTÉS 
RAGÁLYOS

ElĘfordulhat, hogy egy kávézóban jobban 
megy a munka, mint például a hálószobá-
ban, de valószínĦleg nem azért, amiért ezt 
elhihetik velünk. Ahelyett, hogy a zajok és a 
nyüzsgés stimuláló hatással lenne ránk, va-
lójában azért jobb a teljesítményünk, mert a 
koncentráció ragadós. Azoknak, akik otthon-
ról dolgoznak, egy kávéház csábítóbb a mun-
kavégzésre, mintha beülnénk egy könyvtárba. 
Annak, hogy zajos és nyüzsgĘ helyeken vég-
zünk szellemi munkát, hogy fokozzuk kreati-
vitásunkat és koncentrációnkat, nagy sajtója 
van az utóbbi években. Kutatások kimutatták, 
hogy a mérsékelt környezeti zaj javítja a krea-
tív feladatok teljesítését.  Még internetes oldal 
(coffitivity.com) is született, melyen kávéházi 
zajokat imitálnak, hogy az ottani környezet 
hangjai idézĘdjenek fel a használójában. De 
nem lehetséges-e, hogy nem is a zajokhoz, ha-
nem az emberekhez van köze a hatékonyabb  
munkavégzésnek? Közel száz éve ismeri a 
pszichológia a hallgatóság-hatást, vagyis azt, 
hogy már egy kis közönség jelenléte is fokoz-
za a teljesítményt. Ezzel kapcsolatos kísérletet 
már 1898-ban publikáltak. 

Ám a fentiek egyike sem kínál magyará-
zatot arra, hogy egy beszélgetĘ, olvasó, pi-
henĘ emberekkel teli kávéház miért ösztö-
kél bennünket serényebb és eredményesebb 
munkára. Lehetséges, hogy éppen az ser-
kent bennünket, hogy jórészt olyan embe-
rekkel vagyunk körülvéve, akik szintén el-
mélyülten és keményen dolgoznak. Ezt lát-
szik megerĘsíteni egy nemrégiben készült 
tanulmány, mely szerint a mentális erĘfeszí-
tés ragályos. Különféle feladatokat teljesítĘ 
embereket ültettek egymás mellé, s amikor 
az egyik személy munkája nehezebb volt, a 
mellette ülĘ személy is keményebben dol-
gozott, holott mit sem tudott arról, hogy a 
másiknak mi a feladata. Hogy ez a hatás 
miként érvényesül, még nem tisztázott, de 
elképzelhetĘ, hogy befolyásolja más embe-
rek testtartása, légzése.  Nagyon valószínĦ 
tehát, hogy a kávéházi zajoknak az égvilá-
gon semmi közük sincs a jobb teljesítmény-
hez – sokkal inkább az olyan környezetnek, 
melyben serényen dolgozó emberek vesz-
nek körül bennünket. Ha pedig ragaszko-
dunk a kávéhoz, inkább olyan helyre üljünk 
be, ahol sok ember van, s ne olyanba, mely-
ben kevesen vannak és nyugalmat ígérnek.  

(New Scientist, 2016. május 27.)
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A DÉLI TENGEREK KEVÉSBÉ 
MELEGSZENEK

Az Antarktisz környéki vizek talán az 
egyedüliek, ahol nem észlelhetĘ az em-
ber okozta globális klímaváltozás hatása. 
Amerikai kutatók a kontinenst körbefutó 
óceáni áramlásokban látják annak okát, hogy 
ott a tengervíz hĘmérséklete nem változik, 
miközben másutt melegszik. Ezek az áramlá-
sok ugyanis folyamatosan juttatnak a felszín-
re olyan vizeket, melyek az ipai forradalom 
kezdete óta nem találkoztak a légkörrel. A 
viharos nyugatias szelek által hajtott sarkvi-
déki áramlások észak fel nyomják a felszíni 
vizeket, utat engedve a nagy mélységbĘl fel-
áramló vizeknek. A Föld más térségeiben is 
vannak ilyen feláramlások,  de míg azok pár 
száz méter mélybĘl érkeznek, az An tarktisz 
környékén akár két kilométerrĘl is származ-
nak. Ez a víz több száz, sĘt több ezer éve ta-
lálkozott utoljára a légkörrel, valahol az At-
lanti-óceán északi részén, ahol lesüllyedt, és 
az óceáni szállítószalagon délre, nagy mély-
ségbe vándorolt. A déli tengerek késlelte-
tett felmelegedése rendszeresen megjelenik 
a klímamodellekben, ennek a klasszikus ma-
gyarázata azonban téves volt. Korábban úgy 
vélték, hogy a felszínen felvett hĘ lefelé ke-
veredik, ám az újabb kutatások kimutatták, 
hogy a hĘ a felszínen észak felé elszállítódik. 
Az Atlanti-óceánban a felszíni hĘ észak felé 
áramlik, egyenesen az Északi-sarkvidékre, 
ahol felmelegedést okoz, míg délen gyakor-

latilag stagnál a hĘmérséklet. Ez is példa arra, 
hogy a globális felmelegedés annyiban egy-
általán nem globális, hogy a Föld különbözĘ 
régióiban több fokban kifejezhetĘ eltérések 
mutatkoznak.
(University of Washington, 2016. május 30.)

EZÜSTRUHÁBAN  
A SIVATAGI NAP ELLEN

A Szaharában nem ritka a negyven vagy akár 
ötven fok sem – árnyékban, ez azonban elég 
ritka a Föld legnagyobb sivatagában. A köz-
ponti Szaharában honos ezüsthangya déli for-
róságban tett kirándulásaira ezért fényvissza-
verĘ védĘruházatot fejlesztett ki: szĘrzete a 
napfényt visszaveri, amely ezüstös csillogást 
kölcsönöz a rovarnak. Egy belga kutatócso-. Egy belga kutatócso-
port most a szĘrzet optikai titkának járt utána.

A szorgos állatok elsĘ védekezĘ mecha-
nizmusa a hĘség ellen a hosszú láb: amikor a 
talaj túl forró, hosszú lábaik távol tartják tes-
tüket a forró földtĘl. De a felülrĘl, a felhĘtlen 
égboltról könyörtelenül sütĘ nappal szemben 
is kifejlesztett az evolúció során egy kifino-
mult optikai mechanizmust: szĘrzetük priz-
maként mĦködik, amely a fényt teljes egészé-
ben visszatükrözi – ez a hatás az úgynevezett 
teljes visszaverĘdés.

Ha a fény ferdén esik a prizmára, 
amely nem más, mint hagyományosan egy 
háromszögĦre csiszolt üveg, akkor a fény a 
prizma teljes felületén megtörik. Ha azonban 

a beesési szög meghalad egy bizonyos érté-
ket, akkor teljes visszaverĘdés következik be. 
A fény akkor már nem a saját útjába hajlik, 
hanem visszaverĘdik, akárcsak a tükörben. A 
prizmába a beesési szög megfelel a kimene-ába a beesési szög megfelel a kimene-a a beesési szög megfelel a kimene-
teli szögnek. Sok optikai eszközben, például 
az úgynevezett prizmás távcsövekben ezt a 
hatást használják ki.

A Brüsszeli Egyetem kutatócsoportja sze-
rint az ezüsthangya az egyetlen ismert állat, 
amelynek a színezetét a teljes visszaverĘdés 
határozza meg. Nagy felbontású elektron-
mikroszkóppal végzett vizsgálat kimutatta, 
hogy minden egyes szĘrszál belsĘ szerkeze-
te úgy mĦködik, mint egy prizma, amelyben 
teljes visszaverĘdés zajlik le.

A fény visszaverése ugyanis elĘször is 
azt eredményezi, hogy a rovarok ezüstö-
sen csillognak, mintha tükrözött páncélt 
viselnének. Kiváltó oka azonban annak 
is, hogy a beesĘ fény nagy része visszave-
rĘdik, tehát az állatok testét el sem éri. A 
szĘrzetüknek köszönhetĘen ezek az álla-
tok tízszer annyi fényt vernek vissza, mint 
a speciális optikai hatású szĘrzettel nem 
rendelkezĘ hangyák – állapították meg a 
kutatók, amikor drasztikus eszközhöz fo-öz fo-z fo-
lyamodtak feltevésük igazolására: néhány 
teszthangya szĘrzetét leborotválták. A han-
gyák borotválásából további felismerésre 
is szert tettek: a szĘrzet a rovarok testhĘ- a szĘrzet a rovarok testhĘ-
mérsékletét a napfényben mintegy 2 Celsi-ét a napfényben mintegy 2 Celsi- a napfényben mintegy 2 Celsi-
us-fokkal csökkenti.

(www.farbimpulse.de, 2016. május 25.) 

A Tudományos Újságírók Klubja és a 
Tudományos IsmeretterjesztĘ Társulat 

a tudományt népszerĦsítĘ, ismeretterjesztĘ 
blog elismerésére díjat alapított, amit az 
Élet és Tudomány egykori rovatszer-
kesztĘjérĘl, Juhari Zsuzsannáról nevez-
tek el. A díj átadására 2016. június 23-án 
került sor a TIT székházában.

A blogpályázatra 21 nevezés érkezett. A 
beérkezett pályázatokat a TUK elnökségé-
nek tagjai, a TIT képviseletében az Élet és 

Tudomány szerkesztĘsége, valamint Juhari 
Zsuzsa gyermekei, Székely Flóra és Szé-
kely Kristóf értékelte.

Az ünnepségen köszöntĘt mondott Dürr 
János, a TUK elnöke, Piróth Eszter, a TIT 
igazgatója, Székely Flóra és Gózon Ákos, az 
Élet és Tudomány fĘszerkesztĘje. Közösen 
adták át a Juhari Zsuzsanna-díjat, melyet a 
pangea.blog.hu nyert (készítĘje többek között 
Szávoszt-Vass Dániel). A TUK különdíját, 
egy éves Élet és Tudomány, valamint Termé-
szet Világa elĘizetést a tanarno.cafeblog.hu 
létrehozója, Kassa Tünde kapta. 

Tizenkét további pályázó elismerĘ oklevélben 
részesült: Varga Máté http://criticalbiomass.

blog.hu/, Jamrik Levente Falanszter.blog.
hu, Rácz-Nagy Zsóia http://religio-logos.
blog.hu/, Országos Széchényi Könyvtár 
http://blog.oszk.hu/foldabrosz, Zsíros Lász-
ló Róbert és Hauptricht Tamás szertar.
blog.hu, Magyar Természettudományi Mú-
zeum http://mttmuzeum.blog.hu, Dr. Vö-
rös Anna http://nogyogyasznaplo.cafeblog.
hu/, Kuglics Gábor http://kugi.blog.hu , 
Árvai Tünde http://pecsinotortenet.blog.
hu, Ádám Péter http://duplax.cafeblog.
hu, Magyar Gyógyszerésztörténeti Tár-
saság http://www.gyogyszeresztortenet.
hu, Kubinyi EnikĘ http://kutyakutatas.
blogspot.hu/.

A Juhari Zsuzsanna-díj átadása

Díjazottak és díjátadók (Trupka Zoltán felvételei)

Piróth Eszter és Dürr János átadja a 
Juhari Zsuzsanna-díjat


