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ELINDULT AZ ELSO EXOMARS

Orosz Proton hordozoérakétaval Bajkonur-
bol marcius 14-én inditottdk az Eurdpai
Uriigyndkség (ESA) els6, az oroszokkal
kozosen készitett ExoMars szondajat a
Mars felé. A palyara allitdas minden moz-
zanata sikeriilt, igy a szonda jelenleg uton
van a vords bolygd felé, ahova oktober
19-én érkezik meg. (A mostani inditasi ab-
lakban eredetileg a NASA is inditott volna
egy szondat, de az InSight startjat miiszaki
problémak miatt a kovetkezd, 2018-as in-
ditasi ablakra kellett halasztani).

Az ExoMars program mostani kiildetésé-
nek fO része a gaznyomokat keresé (Trace
Gas Orbiter, TGO) keringd egység. Ezzel
elsdsorban azokat a 1égkdri metanfeldisula-
sokat szandékoznak feltérképezni, amelyek
mikroorganizmusok jelenlétével hozhatok
kapcsolatba. A TGO-t fékezé mandverek so-
rozataval 2017-re 400 km magas korpalyara
allitjdk a Mars koriil, innen keresi a feltéte-
lezett multbeli és jelenlegi marsi élet jeleit.
Vizsgalatait az ibolyantili és az infravoros
spektrométerrel végzi, mikozben sztereo-
kamerdja térhatasu felvételeket készit a fel-
szinr6l. Emellett a TGO a kozmikus sugar-
zas és a marsi talaj kélcsonhatasat, valamint
a hidrogéntartalmu asvanyok el6fordulasat
is vizsgalja. Szamunkra fontos koriilmény,
hogy az egyik szines kamera (CaSSIS) fe-
délzeti szoftverrendszerét egy magyar cég,
az SGF Kft. szakemberei fejlesztették.

A TGO ezen kiviil magaval viszi a
Schiaparelli nevii (Entry, Descent and
Landing Demonstrator Module, EDM)
leszalloegységet is. Az orbiterrdl levalo
Schiaparelli ejtéernydkkel és orosz

Opportunity marsjardi, az orosz ¢&pitési
leszallomodult viszont radioizotopos ge-
neratorral is felszerelik, hogy az lassa el
energiaval a fedélzetén mikods iddjarasi
allomast és a tobbi miiszerét. A kiildetést
hathonaposra tervezik.
(www.skyandtelescope.com,
2016. marcius 14.)

UJABB SZARVAS DINOSZAURUSZ:
MACHAIROCERATOPS

A Ceratopsiak kozé tartozd szarvas dino-
szauruszok bonyolult fejdisziikrél ismer-
tek. A Utah allamban talalt j fajuknal két
kiilonleges, elorehajlo tiiske talalhatd a
fodros nyaki gallér tavolabbi végénél. A
Machairoceratops cronusi szokatlan alaku
tiiskéi elérhetik az 1,2 m hosszlisagot, s a ku-
tatok szerint egy feltind parzasi bemutato ré-
szét alkothattak, de a pontos funkcidjuk még
bizonytalan. A megtalalt koponyatoredéket a
korabbi leletekkel Osszehasonlitva, az allat
testhossza 68 méter lehetett, 1-2 tonnas to-
mege pedig fele volt az eddig ismert legna-
gyobb Ceratopsianak (Triceratops). Koriil-
beliil 81-77 millié évvel ezel6tt élt, amikor
Eszak-Amerikdt egy hatalmas tengerag két
részre osztotta. Appalachia helyezkedett el
keleten, mig Laramidia a mai nyugati part
mentén hizodott Alaszkatol Mexikoig. Mi-
kozben Laramidia kanadai részén szamos
Ceratopsiat fedeztek mar fel, a déli rész (mai
Utah, Mexiko) nagyrészt feltaratlan ma-
radt. A most leirt j faj a Diabloceratopshoz
csatlakozik, ez az egyetlen ismert rokona
Laramidia déli részerdl.

épitésti fékezorakétakkal lagy le-
szallast hajt végre. Ujszeri meg-
oldas az a szandékosan Osszeron-
cs0l0do szerkezet, amelyik leérke-
zéskor az lités erejét csillapitja. A
Schiaparelli 6 célja, hogy kipro-
kozben a Mars légkorét és elekt-
romos terét is vizsgalja. A szonda
a leger6sebb porviharok iddésza-
kaban érkezik meg a Meridiani-
sikagra, ezért a leszallas lehetdsé-
get kinal a porviharok fiiggdleges
szerkezetének felderitésére, és an-
nak értékelésére, milyen kockaza-
tot jelentenek a majdani leszallasokra ezek
az iddjarasi események. Mikodési idejét
minddssze négy marsi napra tervezik.

A TGO mikodését sokkal hosszabb-
ra tervezik, a keringd egység reléallo-
masként fontos szerepet kap az ExoMars
program folytatdsaban, amikor a 2018-
as inditasi ablakban ugyancsak az ESA
és Oroszorszag egylittmiikddésében ké-
szitendé marsjarot kiildenének a bolygo-
ra. Az ExoMars napelemes roverje nagy-
jabol akkora lesz, mint a NASA Spirit ¢s

Ilyennek képzeljiik a Machairoceratops cronusit

Az eddig eldkeriilt leletek szerint a szar-
vas dinoszauruszok két csoportra szakad-
tak a késd-krétaban. A kontinensen beliili
foldrajzi szétvalas segithette el a nagyon
véltozatos fejdiszek kialakulasat, ami a
csoport ikonikus bélyegévé valt. A felfe-
dezés jol mutatja az észak-amerikai fosz-
szilis lel6helyek gazdagsagat. Annak elle-
nére, hogy mintegy 150 éve folyik a teriilet
kutatdsa, még mindig uj fajokra lehet buk-
kanni a rétegekben.

(PLoS ONE, 2016. mdjus 18.)
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250 EMLOSSZERU
KORA-KRETA FOG

A tritylodontidak kisméretii, ersen specia-
lizalt allatok voltak, melyekrdl korabban azt
gondoltak, hogy kihaltak a kés6-juraban, mi-
vel ugyanazokat az 6kologiai fiilkéket foglal-
tak el, mint a sokkal jobban alkalmazkodé ko-
rai emldsok. A Kuwajima lelShelyen (Japéan)
felfedezett fogak viszont arra utalnak, hogy
mégsem haltak ki a jurdban, hanem legalabb
a kora-krétaig tovabb éltek. Az allatok me-
legvériiek voltak, metszéfogaik a mai ragcsa-
l6kéhoz hasonlitottak, és egyéb emlésszer(i
tulajdonsagaik is voltak. Az egyetlen jellem-
vonas, ami elkiilonitette 6ket az emlSsok-
tol, egy csokevényes csont az allkapcsukban,
ami a hiillokkel hozza Oket Osszefliggésbe.
Novényevoként a tritylodontidaknak egye-
diilallo fogai voltak, melyeken harom sor-
ban helyezkedtek el a gumok. Ez az egyedi
alkalmazkodas lehetdvé tette nekik a preciz
harapast, a paleontologusokat pedig abban
segiti, hogy elkiilonitsék dket a tobbi csoport-
t0l. A kutatocsoport szerint ez az elsé olyan
tritylodontakkal foglalkoz6 tanulmany, ahol a
kutatoknak csak fogak alltak a rendelkezésé-
re. Ezek részletes vizsgalata azonban lehet6-
vé teszi annak megallapitasat, hogy 0j fajrol
van-e sz0, ¢s igy elhelyezhetik a japan marad-
vanyokat a rejtélyes csoport torzsfajan.
(Journal of Vertebrate Paleontology,
2016. aprilis)

A MUSLICA ORIASSPERMIUMA

Az allatvilagban a spermiumok altalaban jo-
val kisebbek a petesejteknél, viszont a himek
ezekbdl sokat képesek termelni. A nagymeny-
nyiségli apré spermium noveli a sikeres meg-
termékenyités valoszintiségét, foleg akkor, ha
a nostény tobb himmel is parosodik. Ilyenkor
a kiilénboz6 himek ivarsejtjei kozotti versen-
gés a megtermékenyitésért a spermiumok
mennyiségének emelkedésével nd. A spermi-
umok versengése elésegiti a parosodas utani
ivari szelekciot, a legjobb ivarsejt elonyben
részesiil a ndstény szaporitoszervében. Ezért
is megddbbentd, hogy egyes élolényeknél,
pl. a Drosophila bifurca-nal kevés, de oria-
si méretll, majdnem hat centiméter hosszi
himivarsejt jon 1étre. Az eset ellentmond az
ivari szelekcioval kapcsolatos altalanos né-
zetnek, mivel ha kevés spermium verseng a
megtermékenyitésért, akkor enyhiil a szelek-
ci6s nyomas a spermiumokra. Ha csak kevés
ivarsejt kertil at a ndsténybe, a hosszabb sper-
mium evolicidja és szelekcidja is csokken,
vagy megall.

Stefan Liipold (Ziirichi Egyetem) el6szor
probalt magyarazatot adni az Oridsspermium

kiilonbozé Drosophila fajok szexudlis tulaj-
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donsagaira vonatkozo kisérleti, genetikai és
Osszehasonlité tanulmanyokat vetettek egybe.
Kidertilt, hogy a ndstények ivarszervei elény-
ben részesitik a hosszabb spermiumokat. Mi-
nél nagyobb a himivarsejt, annal kevesebb
termelddik beldle és adodik at, ezért a nOs-
tényeknek anndl gyakrabban kell parosodni
a megtermékenyiiléshez. Minden parosodas
ujabb lehetdség az ivari szelekciora a sper-
miumok versengése miatt. A muslicak nagy
himivarsejtjei képesek kisebb versenytarsai-
kat kiszoritani a ndstény szaporitoszervébol.
Az ivari szelekcid ezért a hosszabb spermiu-
mokat részesiti elényben.

Masrészt, a kistermetli himek kevesebbet
tudnak befektetni az ivarsejttermelésbe, és a
tartalékuk néhany aktus utan kimeriil. Csak
a ndstények altal elonyben részesitett nagy és
egészséges himek képesek tobbet létrehozni,
annak ellenére, hogy a hosszabb ivarsejt na-
gyobb energiaveszteséggel jar. Ezért a gya-
kori parosodas a nagy és erés himeket juttatja
elényhdz. A hosszabb spermium génje ezért el
tud terjedni a populdcioban, ami hajtja a hosz-
szer tartja fenn, vagy akar felerdsiti az ivari
szelekciot akkor is, ha csak néhany spermium
verseng a megtermékenyitésért.

(sciencedaily.com, 2016. majus 25.)

APRO ELOLENYEK NAGY HATASA

Az East Anglia Egyetem tudosai rajéttek ar-
ra, hogy egy aprd, de nagy mennyiségben
eléforduld dcedni szervezet hogyan mikodik
kézre a Fold éghajlatanak szabalyozasaban.
A Pelagibacteralesnek nevezett baktérium-
csoport a Fold légkorének stabilizalasat segi-
ti elé. Kimutattak, hogy feltehetdleg az apro
baktériumok termelik a kémyezet szempont-
jabol fontos gazt, a dimetil-szulfidot. A kuta-
tok azonositottak és jellemezték a tulajdonsa-
gért felelds gént is. Ez a tipus egyike a legna-
gyobb mennyiségben eléforduld baktériumok-
nak, minden evSkandlnyi tengerviz félmilliot
tartalmaz. Molekularis genetikai modszerek-
kel tanulméanyoztak a dimetil-szulfid-termelést,
mely a felhképzésben jatszik szerepet. Bebi-
zonyosodott, hogy a tengeri plankton altal lét-
rehozott nagy mennyiségii dimetil-szulfonio-
propionatot a Pelagibacterales apro szervezetei
bontjak le dimetil-szulfidda. A keletkezett gaz
ezutan szerepet jatszik a klima szabalyozasa-
ban, mivel noveli a felhdcseppecskék mennyi-
ségét, emiatt pedig csokken a tenger felszinére
jutd napfény mennyisége. A baktériumok egy
korabban ismeretlen enzimen keresztiil ter-
melnek dimetil-szulfidot. Ugyanez az enzim
jelen van mas, hasonldan gyakori tengeri bak-
tériumfajban is. Eddig jelentGsen aldbecsiilték
a mikrobak szerepét e fontos gaz termelésé-
ben. A Pelagibacterales tagjai a klima stabili-
tasanak igen fontos szerepldi. A dimetil-szulfid
klimara kifejtett hatasat vizsgalé modelleket
is tovabb kell fejleszteni ezen az alapon. A

Pelagibacteralesekbd] hianyzik a mas baktéri-
umokban meglévé genetikai szabalyozd me-
chanizmus. Mivel e szervezetek a tapanyagban
szegény Oceanban alakultak ki, ezért az dsszes
¢lélény koziil az egyik legkisebb genomja van,
mert a kis genom replikalodasahoz kevesebb
erdforras sziiksége.
(sciencedaily.com, 2016. majus 16.)

A MENTALIS EROFESZITES
RAGALYOS

Elofordulhat, hogy egy kavézoban jobban
megy a munka, mint példaul a haloszoba-
ban, de valosziniileg nem azért, amiért ezt
clhihetik veliink. Ahelyett, hogy a zajok és a
nyiizsgés stimulald hatassal lenne rank, va-
l6jaban azért jobb a teljesitményiink, mert a
koncentracié ragadds. Azoknak, akik otthon-
16l dolgoznak, egy kavéhaz csabitobb a mun-
kavégzésre, mintha betilnénk egy konyvtarba.
Annak, hogy zajos ¢s nylizsg6 helyeken vég-
ziink szellemi munkat, hogy fokozzuk kreati-
vitasunkat és koncentracionkat, nagy sajtoja
van az utobbi években. Kutatasok kimutattak,
hogy a mérsékelt komyezeti zaj javitja a krea-
tiv feladatok teljesitését. Még internetes oldal
(coffitivity.com) is sziiletett, melyen kavéhazi
zajokat imitalnak, hogy az ottani kdmyezet
hangjai idézédjenek fel a hasznaldjaban. De
nem lehetséges-e, hogy nem is a zajokhoz, ha-
nem az emberekhez van koze a hatékonyabb
munkavégzésnek? Kozel szaz éve ismeri a
pszichologia a hallgatosag-hatast, vagyis azt,
hogy mar egy kis kozonség jelenléte is fokoz-
za a teljesitményt. Ezzel kapcsolatos kisérletet
mar 1898-ban publikaltak.

Am a fentiek egyike sem kinal magyara-
zatot arra, hogy egy beszélgetd, olvaso, pi-
hend emberekkel teli kavéhaz miért 6szto-
kél benniinket serényebb és eredményesebb
munkara. Lehetséges, hogy éppen az ser-
kent benniinket, hogy jorészt olyan embe-
rekkel vagyunk koriilvéve, akik szintén el-
mélyiilten és keményen dolgoznak. Ezt 1at-
szik megerdsiteni egy nemrégiben késziilt
tanulmany, mely szerint a mentalis er6feszi-
tés ragalyos. Kiilonféle feladatokat teljesitd
embereket iiltettek egymas mellé, s amikor
az egyik személy munkdja nehezebb volt, a
mellette 116 személy is keményebben dol-
gozott, holott mit sem tudott arrol, hogy a
masiknak mi a feladata. Hogy ez a hatas
miként érvényesiil, még nem tisztazott, de
elképzelhetd, hogy befolyasolja mas embe-
rek testtartasa, 1égzése. Nagyon valdszinii
tehat, hogy a kavéhazi zajoknak az égvila-
gon semmi koziik sincs a jobb teljesitmény-
hez — sokkal inkabb az olyan kdrmyezetnek,
melyben serényen dolgozd emberek vesz-
nek koriil benniinket. Ha pedig ragaszko-
dunk a kavéhoz, inkabb olyan helyre iiljiink
be, ahol sok ember van, s ne olyanba, mely-
ben kevesen vannak és nyugalmat igérnek.

(New Scientist, 2016. majus 27.)
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A DELI TENGEREK KEVESBE
MELEGSZENEK

Az Antarktisz kornyéki vizek talan az
egyediiliek, ahol nem észlelheté az em-
ber okozta globalis klimavaltozas hatasa.
Amerikai kutatok a kontinenst korbefutd
oceani aramlasokban latjak annak okat, hogy
ott a tengerviz hémérséklete nem valtozik,
mikézben masutt melegszik. Ezek az aramla-
sok ugyanis folyamatosan juttatnak a felszin-
re olyan vizeket, melyek az ipai forradalom
kezdete ota nem talalkoztak a légkdrrel. A
viharos nyugatias szelek altal hajtott sarkvi-
déki aramlasok észak fel nyomjak a felszini
vizeket, utat engedve a nagy mélységbdl fel-
aramlo vizeknek. A Fold mas térségeiben is
vannak ilyen felaramlasok, de mig azok par
szaz méter mélybol érkeznek, az Antarktisz
kormyékén akar két kilométerrdl is szarmaz-
nak. Ez a viz tobb szaz, s6t tobb ezer éve ta-
lalkozott utoljara a 1égkorrel, valahol az At-
lanti-6ceédn északi részén, ahol lesiillyedt, és
az Oceani szallitoszalagon délre, nagy mély-
ségbe vandorolt. A déli tengerek késlelte-
tett felmelegedése rendszeresen megjelenik
a klimamodellekben, ennek a klasszikus ma-
gyarazata azonban téves volt. Korabban ugy
vélték, hogy a felszinen felvett ho lefelé ke-
veredik, am az Gjabb kutatasok kimutattak,
hogy a ho a felszinen észak felé elszallitodik.
Az Atlanti-oceanban a felszini hé észak felé
aramlik, egyenesen az Eszaki-sarkvidékre,
ahol felmelegedést okoz, mig délen gyakor-

latilag stagnal a homérséklet. Ez is példa arra,
hogy a globalis felmelegedés annyiban egy-
altalan nem globalis, hogy a Fold kiilonb6z6
régioiban tobb fokban kifejezhetd eltérések
mutatkoznak.

(University of Washington, 2016. majus 30.)

EZUSTRUHABAN
A SIVATAGI NAP ELLEN

A Szahardban nem ritka a negyven vagy akar
6tven fok sem — arnyékban, ez azonban elég
ritka a Fold legnagyobb sivatagaban. A koz-
ponti Szaharaban honos ezilisthangya déli for-
rosagban tett kirandulasaira ezért fényvissza-
verd védoruhazatot fejlesztett ki: szérzete a
napfényt visszaveri, amely eziistos csillogast
kolesonodz a rovarnak. Egy belga kutatocso-
port most a szérzet optikai titkanak jart utana.

A szorgos allatok elsé védekezé mecha-
nizmusa a héség ellen a hosszu 1ab: amikor a
talaj tal forrd, hossza labaik tavol tartjak tes-
tiiket a forrd foldtol. De a feliilr6l, a felh6tlen
égboltrol konydrteleniil siité nappal szemben
is kifejlesztett az evolucio soran egy kifino-
mult optikai mechanizmust: szérzetiik priz-
maként mikodik, amely a fényt teljes egészé-
ben visszatiikr6zi — ez a hatds az ugynevezett
teljes visszaverddés.

Ha a fény ferdén esik a prizmara,
amely nem mas, mint hagyomanyosan egy
haromszogtire csiszolt tiveg, akkor a fény a
prizma teljes feliiletén megtorik. Ha azonban

a beesési sz0g meghalad egy bizonyos érte-
ket, akkor teljes visszaverddés kovetkezik be.
A fény akkor mar nem a sajat utjaba hajlik,
hanem visszaverddik, akarcsak a tiikérben. A
prizmaba a beesési sz0g megfelel a kimene-
teli szognek. Sok optikai eszkdzben, példaul
az ugynevezett prizmas tavesovekben ezt a
hatast hasznaljak ki.

A Briisszeli Egyetem kutatocsoportja sze-
rint az eziisthangya az egyetlen ismert allat,
amelynek a szinezetét a teljes visszaverddés
hatarozza meg. Nagy felbontast elektron-
mikroszkoppal végzett vizsgalat kimutatta,
hogy minden egyes szdrszal belsd szerkeze-
te ugy miikodik, mint egy prizma, amelyben
teljes visszaverddés zajlik le.

A fény visszaverése ugyanis el0szor is
azt eredményezi, hogy a rovarok eziisto-
sen csillognak, mintha tiikrozott pancélt
viselnének. Kivaltd oka azonban annak
is, hogy a beesd fény nagy része visszave-
rédik, tehat az allatok testét el sem éri. A
szbrzetiiknek koszonhetden ezek az alla-
tok tizszer annyi fényt vernek vissza, mint
a specialis optikai hatast szorzettel nem
rendelkez6 hangyak — allapitottdk meg a
kutatok, amikor drasztikus eszk6zhéz fo-
lyamodtak feltevésiik igazolasara: néhany
teszthangya szOrzetét leborotvaltak. A han-
gyak borotvalasabdl tovabbi felismerésre
is szert tettek: a szOrzet a rovarok testhd-
meérsékletét a napfényben mintegy 2 Celsi-
us-fokkal csokkenti.

(www.farbimpulse.de, 2016. mdjus 25.)

A Juhari Zsuzsanna-dij atadasa

Tudoményos Ujsagirok Klubja és a
Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat
a tudomanyt népszeriisitd, ismeretterjesztd
blog elismerésére dijat alapitott, amit az
Elet és Tudoméany egykori rovatszer-
kesztojérdl, Juhari Zsuzsannarol nevez-
tek el. A dij atadasara 2016. jinius 23-an
keriilt sor a TIT székhazaban.
A blogpalyazatra 21 nevezés érkezett. A
beérkezett palyazatokat a TUK elndkségé-
nek tagjai, a TIT képviseletében az Elet és

Piroth Eszter és Diirr Janos atadja a
Juhari Zsuzsanna-dijat

Természettudomanyi Ko6zlony 147. évt. 7. fiizet

Tudomany szerkesztésége, valamint Juhari
Zsuzsa gyermekei, Székely Flora és Szé-
kely Kristof értékelte.

Az {innepségen koszontét mondott Diirr
Janos, a TUK elnoke, Piroth Eszter, a TIT
igazgatoja, Székely Flora ¢s Gozon Akos, az
Elet és Tudomany fGszerkesztdje. Kozosen
adtak at a Juhari Zsuzsanna-dijat, melyet a
pangea.blog.hu nyert (készitdje tobbek kozott
Szavoszt-Vass Daniel). A TUK kiilondijat,
egy éves Elet és Tudoméany, valamint Termé-
szet Vilaga eldfizetést a tanarno.cafeblog.hu
létrehozoja, Kassa Tiinde kapta.

Tizenkét tovabbi palyazo elismerd oklevélben
részesiilt:  Varga Maté  http://criticalbiomass.

bloghu/, Jamrik Levente Falanszter.blog.
hu, Racz-Nagy Zsofia http://religio-logos.
blog.hu/, Orszdgos Széchényi Konyvtar
http://blog.oszk.hu/foldabrosz, Zsiros Lasz-
lo Robert és Hauptricht Tamas szertar.
blog.hu, Magyar Természettudomanyi Mu-
zeum http://mttmuzeum.blog.hu, Dr. Vé-
ros Anna http://nogyogyasznaplo.cafeblog.
hu/, Kuglics Gabor http://kugi.blog.hu ,
Arvai Tiinde http://pecsinotortenet.blog.
hu, Addm Péter http://duplax.cafeblog.
hu, Magyar Gyogyszerésztorténeti Tar-
sasag http://www.gyogyszeresztortenet.
hu, Kubinyi Eniké http://kutyakutatas.
blogspot.hu/.

Dijazottak és dijatadok (Trupka Zoltan felvételei)
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