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Az évszázadok során széles körben 
kaptak magyar neveket olyan álla-
tok, amelyekkel kis hazánk és an-

nak átlag polgára (jórészt egyszer_ föld-
rajzi okokból) igazán sohasem került kö-
zeli kapcsolatba. Gondoljunk csak a kard-
szárnyú delfinre (Orcinus orca), a tüskés 
ördögre (Moloch horridus), vagy a te-
héncápákra (Hexanchidae; más néven fé-
s_sfogú cápák). A kajmánhalak családja 
(Lepisosteidae) is egy ilyen állatcsoport, 
magyar nevük jól tükrözi megjelenésüket 
(lásd alább) és kellQen hangzatos is ah-
hoz, hogy felkeltse az emberek figyelmét. 
Ugyan kajmánhalak vadon manapság már 
nem élnek hazánkban, sQt Európában sem, 
de a dinoszauruszok óta gyakorlatilag vál-
tozatlan formában létezQ csoport fosszilis 
maradványai megtalálhatók Magyarorszá-
gon is. Az alábbiakban általános bemutatá-
suk mellett a kajmánhalakkal kapcsolatos 
legfrissebb tudományos eredményekrQl ol-
vashatnak az érdeklQdQk.

MitQl kajmánhal a kajmánhal?

A kajmánhalak (vagy alligátorcsukák) 
két ma is élQ génusába (Atractosteus és 
Lepisosteus) összesen hét faj tartozik, me-
lyek mindegyike a nyugati féltekén honos 
(Észak- és Közép-Amerika, Kuba). Alap-
vetQen édesvízi halak, tipikus élQhelyeik 
az édesvízi mocsarak és lassú folyású vi-
zek, ám egyes fajaik idQrQl idQre felkere-
sik a félsós- (brakk-) és sósvízi élQhelye-
ket1. Méretük a nagyjából egy méterestQl a 
közel három méteresig terjed. Legnagyobb 
fajuk, az Atractosteus spatula („nagy al-
ligátorcsuka” v. „nagy kajmánhal”) test-
hossza gyakran alulról súrolja a 3 métert, 
a rekordpéldányok testtömege pedig 130 
kg fölötti. Testük hengeres, torpedószer_, 
akár a Magyarországon náluk jóval ismer-
tebb csukáké (Esox lucius). Valamennyien 
ragadozók, az általuk zsákmányolt állatok 
listája igen hosszú, táplálékuk döntQ több-
ségét fQleg halak teszik ki, melyeket gyak-
ran a dús vízi növényzet közül, lesbQl tá-
madnak meg.

A kajmánhalak fogazata egy elsQd-
leges, általában nagyobb fogakból álló 
fogsorból, illetve az elsQdleges fogak kö-
rül elhelyezkedQ kisebb, másodlagos fo-
gakból tevQdik össze. Az alsó és a felsQ 

állkapocs csontjain túl a koponya egyéb 
elemei is viselnek fogakat, így e halak 
harapása módfelett hatékony. Dacára mé-
retüknek és veszélyes fogazatuknak, a 

kajmánhalak egyetlen faja sem jelent élet-
veszélyt az emberre1, 2, ami persze nem 
jelenti azt, hogy ezek az állatok nem ké-
pesek megvédeni magukat az emberrel 
szemben. Számtalan eset ismert, amikor a 
horgászok által kifogott kajmánhalak vé-
res sebeket ejtettek a horgászon, leggyak-
rabban annak kezén.

Noha a kajmánhalak nemigen támad-
nak az emberre, ez fordítva már nem igaz: 
e halak az amerikai sporthorgászat kedvelt 
célpontjai. Minthogy horoggal nehezen 
akaszthatóak, széles körben egy vitatott és 
sokak számára barbár módszerrel, íjhorgá-
szattal ejtik el Qket (íj vagy íjpuska hasz-
nálatával; angulol „bowfishing”). A dolgot 
csak tetézni látszik, hogy e halak gasztro-
nómiai, sQt piaci szempontból sem igazán 
értékesek, s még ikráik is méreganyagot 
tartalmaznak1, 3, 4.

E primitív halak testfelépítésén több 
különleges, Qsi bélyeg is megfigyelhetQ. 
Pikkelyeik vastagok, csontos bázisukon 
egy ganoin nev_ szövettel szilárdítottak. 
A ganoin rendkívül kemény és ellenál-
ló, ennek köszönhetQen a kajmánhalak 
pikkelyzete lovagi páncélhoz hason-
ló védelmet biztosít e halak számára. 
Ez a „páncélzat” olyan kemény, hogy a 
kajmánhalak pikkelyeit a karibi Qslako-
sok egykor nyílhegyként, kiszárított, pik-
kelyes irháit pedig mellvértként használ-
ták. A ganoin egyébként megtalálható e 
halak koponyacsontjainak külsQ felszí-
nén (jól megfigyelhetQ még a fosszilis 
koponyacsontok többségén is), és részt 
vesz úszósugaraik szilárdításában is. A 
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láthatóak a két génusz fogazatában 
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kajmánhalak csigolyái a fej felQli olda-
lukon domborúak, farok felQli oldalukon 
pedig homorúak (opisthocoel csigolyák). 
Fogaik keresztmetszeti képén egy gyer-
mek keze által rajzolt margarétához ha-
sonló mintázatot láthatunk (plicidentin 
fogszerkezet), melyet a fog dentinjének 
alap-csúcs irányú, a pulpaüreg felé törté-
nQ lef_zQdései hoznak létre.

Különleges bélyegük még, hogy az ala-
csonyabb oxigéntartalmú vizekben is ké-
pesek életben maradni azáltal, hogy idQ-
rQl idQre a felszínre jönnek „levegQt nyel-
ni”. Úszóhólyagjuk összeköttetésben áll 
a nyelQcsövükkel, mely egység így (kép-
letesen szólva) primitív tüdQként képes 
m_ködni. Mi több, az úszóhólyag belsQ, 
sejtes felszíne érdes, mely érdesség meg-
növeli az oxigén felvételére alkalmas fe-
lületet. A „levegQnyelés” aktusa még a jó 
oxigénellátottságú akváriumokban tartott 
példányokon is gyakran megfigyelhetQ, 
noha egyes szerzQk szerint a vadon élQ 
példányok hideg idQjárás esetén (nagyjá-
ból októbertQl áprilisig) felhagynak e szo-
kásukkal.

A kajmánhalak feje hosszirányban, faj-
tól függQen már-már csQrszer_en meg-
nyúlt, ugyanakkor egy-két kivételtQl el-
tekintve papucsszer_en lapított is, mely a 
markáns fogazattal együtt krokodilhoz ha-
sonló megjelenést kölcsönöz, innen ered e 
halak magyar neve.

Egy bonyolult kirakós

A kajmánhalak nagyjából 130 millió éve, 
a kora-kréta kortól vannak jelen Földün-
kön, maradványaik elQkerültek Észak- és 

Dél-Amerikában, Európában, Afrikában 
és Indiában1. Ellenálló, csillogó pikkelye-
ik, fogaik és csigolyáik világszerte a gerin-
ces-lelQhelyek jellegzetes és gyakori ma-
radványai. A legidQsebb, kajmánhalaknak 
tulajdonított fosszília a „Paralepidosteus” 
precursor néven leírt két csigolyamarad-
vány, ami az afrikai Kongó folyó mentén 
került a felszínre5.

Magyarországon is ismertek kajmán-
halak tól származó maradványok, eled-
dig mind késQ-kréta (santoni) üledékek-
bQl. Az Ajka–Csingervölgyben egykor 
bányászott kQszénbQl kiiszapolt gerin-
ces-maradványok között kajmánhalak fo-
gait is megtalálták, valamint ugyanezen 
formációból ismert egy jó megQrzQdés_ 
kajmánhalcsigolya is Káptalanfa mellQl6. 
A dinoszaurusz-maradványairól már rég-
óta jól ismert iharkúti gerinces-lelQhelyen 
már az elsQ ásatások alkalmával elQkerül-
tek kajmánhal-maradványok. Mára ezek 
a leletek eléggé megszaporodtak az innen 
származó anyagban, s mostanra fogakat, 
pikkelyeket, csigolyákat, állkapocs-töre-
dékeket és egyéb koponyaelemeket is ta-
karnak. A maradványok részletes elem-
zése során azokat az Atractosteus nembe 
sorolták7. 

Ezek persze izolált leletek, nem egybe-
tartozó csontvázrészek vagy teljes csont-
vázak. Ilyenek azonban ismertek a világ 
más tájairól is, például a németországi 
Messel eocén korú üledékébQl, melyek az 
iharkútinál jóval fiatalabbak. ErrQl a lelQ-
helyrQl már jó ideje ismert egy különle-
ges, rövidorrú kajmánhal is, a Masillosteus 
kelleri8. A fejforma terén egy másik szél-
sQség bemutatására került sor 2016 év ele-
jén, amikor is kutatók egy extrém hosszú 
koponyájú fosszilis kajmánhalat írtak le 
Északkelet-Mexikó (Múzquiz, Coahuila) 
területérQl, Herreraichthys coahuilaensis 
néven9.

Persze az új és/vagy extrém meg-
jelenés_ fajok leírásán túl a paleo-
ichthyiológusok egyéb témákat is fesze-
getnek a fosszilis kajmánhalakkal kap-
csolatban. Hosszú ideje vita tárgyai a 
különbözQ kajmánhal-génusok egyértel-
m_ elkülönítQ bélyegei. Edward Orlan-
do Wiley 1976-os munkájában10 többek 
között rávilágított egy, a kajmánhalak 
kopoltyúíve mögött, kissé a háti oldal fe-
lé elhelyezkedQ csont, a supracleithrum 
fontosságának eshetQségére. Wiley sze-
rint a ma is megtalálható Atractosteus 
és Lepisosteus génusok ezen csont-
ja szemmel láthatóan eltér egymástól, 
hisz míg az elQbbi csoport esetén a 
supracleithrum dorzális ízesülési felüle-
te alapvetQen egyszer_, kapcsoló bordák 
nélküli, addig az utóbbi taxon ugyan-
ezen csontjának hát felüli artikulációs 
felszíne valamelyest bonyolultabb, és 
ízesülési bordákat visel. Noha Wiley a 

supracleithrumok morfológiai különbö-
zQségére vonatkozó állítását jó eredmé-
nyekkel fektette recens analógiákra is, 
módszerét eleddig alig néhányan „vet-
ték igénybe” 1976 óta, akkor is inkább 
mint irányadó segítségként tekintettek 
rá. Ennek valószín_leg oka az, hogy egy 
kajmánhalból sokkal gyakrabban marad-
nak meg az eleve számbeli fölényben is 
levQ, igen ellenálló fogak és/vagy pikke-
lyek (izolált fosszilizáció esetén), mint 
egy ilyen, alapvetQen törékeny és bonyo-
lult csontelem.

Valamivel késQbb, 1997-ben Bernard 
Sigé és munkatársai egy másik, ugyan-
csak fontos határozóbélyegként esetleg 
szóba jövQ különbségre hívták fel a kuta-
tótársadalom figyelmét11. Sigé és csapata 
a kajmánhalak fogazatát vette elQ, mely-
ben a nagyobb fogakból álló (elsQdleges) 
sor az Atractosteusoknál zömök, dárda-
szer_ fogakból áll, a Lepisosteusoknál pe-
dig t_szer_, kúpos fogakból. Ezt a megfi-
gyelést egyébként a recens kajmánhalak 
tökéletesen alátámasztják. A módszert ké-
sQbb több kutató is felhasználta a fosszilis 
kajmánhal-anyagok taxonómiai besorolá-
sa kapcsán, noha önmagában csak a fo-
gakra hagyatkozni igencsak kevés.

Sigé és munkatársainak említett pub-
likációja idején már javában folytak a 
munkálatok a kérdés egy másik oldal-
ról történQ, kissé talán kifinomultabbnak 
ható megközelítése kapcsán. Mireille 
Gayet és François Jean Meunier már 
1986-ban elkezdtek kidolgozni egy mód-
szert a kajmánhal- (Lepisosteidae) és a 
sokúszós csukataxonok (Polypteridae) 
megkülönböztetésére, mely módszer 
ganoid pikkelyek elektronmikroszkó-
pos vizsgálatán alapult12. A kidolgozott, 
eredményekkel alátámasztott módszert 
végül 2002-ben publikálták részleteiben 

Lepisosteus osseus (hosszúorrú 
kajmánhal) koponyája oldal- és 

felülnézetbQl, nagyításban a csontokat 
borító ganoinmintázat

Atractosteus spatula (nagy kajmánhal) 
ganoid pikkelye, valamint a ganoinréteg 

tipikus elektronmikroszkópos képe
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is13, noha azt már korábban is felhasz-
nálták egyéb írásaik kapcsán14. A mód-
szer a pikkelyeket borító ganoin elekt-
ronmikroszkópos képén látható aprócska 
dudorok (ganoin-tuberkulumok) átmérQ-
jének és a dudorok közti távolság méré-
sén alapszik, illetve az így kapott szám-
adatokban megmutatkozó különbsége-
ken a különbözQ taxonok között. Gayet 
és Meunier az összes, számukra hozzá-
férhetQ recens és fosszilis taxont megvizs-

gálták, és többek között arra jutottak, hogy a 
Lepisosteusok tuberkulumainak átmérQje je-
lentQsen kisebb az Atractosteusokénál, míg 
a tuberkulumok távolsága a Lepisosteus-
fajok esetén szignifikánsan nagyobb. Gayet 
és Meunier eredményeit azóta több kutató is 
felhasználta saját eredményeinek alátámasz-
tására. Megjegyzésre érdemes, hogy már 
más szerzQk (pl. Lance Grande1) is megkí-
séreltek egyéb különbségeket keresni e ha-
lak pikkelyeinek ganoin-mintázata kapcsán.

A magyarországi, iharkúti kajmánhal-le-
letek kapcsán a velük foglalkozó kutatócso-
port abban a különleges és szerencsés hely-
zetben volt, hogy mind a supracleithrum, 
mind a fogak (százszámra), mind a pikke-
lyek rendelkezésre álltak a leletanyagban, 
így az Atractosteus-rokonságot valamelyest 
meggyQzQbb bizonyossággal állapíthatták 
meg7.

A kajmánhalak napjainkban

Mi a helyzet a napjainkban is élQ 
kajmánhalakkal? Ezek állatok iránt nem 
csak a sporthorgászok érdeklQdnek, hi-
szen az elmúlt néhány évben a legkülön-
bözQbb anatómiai, ökológiai és genetikai 
kutatások középpontjai is voltak.

2010-ben kubai kutatók az 
Atractosteus tristoechus („kubai 
kajmánhal”) ontogenetikai változását 
követték nyomon15. A vizsgálati halakat 
a kikelésüktQl számított 18 napig vizs-
gálták. A kutatók külsQ képletek meg-
jelenését, redukcióját vagy elt_nését, 
a kültakaró pigmentáltságának milyen-
ségét, valamint viselkedésbeli sajátsá-
gokat vizsgáltak a kajmánhal-lárvákon. 
Amellett, hogy e karakterek alapján há-
rom jól elkülöníthetQ fejlQdési stádiumot 
különítettek el a lárvális állapoton belül, 
a kutatók azt is leszögezték, hogy a ku-
bai kajmánhal lárváinak orr-része (ango-
lul „snout”) keskenyebb, feje pedig hosz-
szabb, mint a többi kajmánhalfaj lárváié.

Samuel Walter Kelley két ivarérett 
nöstény Lepisosteus osseus („hosz-
szúorrú kajmánhal”) gerincoszlop-de-
formitását vizsgálta16, eredményeirQl 
2011-ben egy rövid cikket jelentetett 
meg. Noha a vizsgált példányok sú-
lyos hyperkyphosisban szenvedtek (= 
a gerincoszlop abnormális mérték_ há-
ti irányú domborulata), végsQ soron jó 
kondícióban voltak. Komputertomográ-
fiás vizsgálatok kimutatták, hogy a pél-
dányok érintett gerincszakaszának de-
formitását több csigolya összenövése 
okozta. A vizsgálatok nem mutattak ki 
semmilyen összefüggést esetleges sérü-
lésekkel (pl. csonttörés), a vizsgált pél-
dányok esetén a kyphosis okozta defor-
mitás valószín_leg veleszületett bélyeg 
volt, esetleg valamilyen környezeti té-
nyezQ okozhatta (pl. toxinok).

2013-ban egy texasi kutatókból ál-
ló csoport az Atractosteus spatu-
la kajmánhalfaj szexuáldimorfizmusát 
vizsgálta17. Kutatásuk egyik újszer_sége 
abban áll, hogy vizsgálataik halak külsQ 
paramétereit mérték, azaz vizsgálataik 
nem tették szükségessé a halak elpusz-
títását (pl. belsQ anatómiai vizsgálatok-
hoz). A két nem közti mérhetQ különbsé-
gek között szerepel a megnyúlt orr-rész 
és a fej hossza, a farokúszó tövének ma-
gassága, valamint a farkalatti úszó tövé-
nek hossza. 

Egy idei, témájában hiánypótló 2016-
os publikáció18 két partközeli, félsósvízi 
élQhelyen élQ „hosszúorrú kajmánhal”  
(Lepisosteus osseus) populációt vizs-
gált. A cikk vizsgálatának tárgya volt az 
állatok kora, növekedése és szaporodá-
si szokásaik részletei. Noha a faj erede-
ti élQhelyén tulajdonképpen gyakorinak 
számít, a félsós- és sósvízi populációk 
alapvetQ biológiája egyelQre még csak 
hiányosan ismert. A példányokat két fo-
lyótorkolatban gy_jtötték 2012 májusá-
tól 2013 júliusáig. A vizsgálatok ered-
ményeképp a kutatók arra jutottak, hogy 
ezek a kajmánhalak késQ tavasszal vál-
nak termékennyé és kezdenek el ikrázni, 

melyre egy QsztQl kezdQdQ és egész té-
len át tartó periódusban készülnek. Ezek 
az eredmények értékes bepillantást en-
gednek a félsósvízi élQhelyeken élQ L. 
osseus populációk biológiájába. Továb-
bi kutatások, melyek az ikrázás pontos 
idQzítését és helyszínét, vagy e faj ezen 
egyedeinek napszakos vándorlását cé-
loznák, további fontos, összehasonlító 
információt szolgáltathatnának a „hosz-
szúorrú kajmánhal” reprodukciós bioló-
giája kapcsán.

Összegzés

Hazánkban (néhány akváriumi pél-
dánytól eltekintve) mára csak fosszilis 
kajmánhallal találkozhatunk. Remélhe-
tQleg a bakonyi késQ-kréta üledékekbQl 
egyre nagyobb számban elQkerülQ kaj-
mánhal-maradványok hozzásegítenek 
minket e halak anatómiájának (ezáltal ta-
xonómiai hovatartozásának), és Qsföldraj-
zi elterjedésének minél részletesebb meg-
ismeréséhez. 

A remény, hogy a magyarországi lelet-
anyagból egyszer talán egy önálló, a tu-
domány számára új fajt lehessen leírni, 
korántsem álomszer_, ám izolált fogak, 
csigolyák, pikkelyek, valamint töredékes 
koponyaelemek alapján e maradványok fa-
ji szint_ határozása nem volna megalapo-
zott. Minthogy az iharkúti lelQhelyen min-
den évben többhetes ásatásokkal kutatnak 
az egykor élt élQvilág maradványai után, 
idQvel remélhetQleg elQkerülnek a magyar 
kajmánhal további, még fontosabb marad-
ványai, például további, ganoinnal díszí-
tett koponyaelemei is. f
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