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Megporzasi valsag

A pollinacié mint természeti szolgaltatas

z emberiség csak nemrégiben is-
Amerte fel, hogy 1étét dontéen meg-

hatarozzak a foldi életkdzosségek
altal eldallitott javak és az ugynevezett
okoszisztéma-szolgaltatasok (természeti
szolgaltatasok). Ezek koz¢ tartozik az éle-
lem és a természetes eredetli gyogyszerek
eléallitasa, az éghajlat szabalyozasa, a viz-
tisztitas, a talajképzés, a kikapcsolodas és
az esztétikai élmények biztositasa mellett
(és ezekkel Osszefiiggésben) a novények
viragainak megporzasa is. A termesztett
(példaul gyiimolesok, hiivelyesek) és a
vadon €16 novények sokasaganak termés-
képzése fiigg kiilonbozo allatok (elsdsor-
ban rovarok) megporzo tevékenységétol.
Az utobbi években a megporzd rovarok
allomanyainak jelentés mértékl és eddig
pontosan nem tisztazott eredetli hanyatla-
sa tapasztalhatd, amelynek kovetkezmé-
nyét szokds megporzasi valsagnak vagy
pollindcios krizisnek nevezni. Cikkiinkben
e témakaort tekintjiik at, kitérve a vadon €16
novényfajokat érintd hazai és nemzetkdzi
eredményekre is.

Az Okoszisztéma-szolgaltatasok koziil
az utdbbi évszazadok sordn az élelmiszer-
termelést nagymértékben sikeriilt fokozni,
ez azonban a szolgaltatasok mas aspektu-
sainak kérara tortént. A bioszféra immar
kevésbé képes pufferelni olyan jelensége-
ket, mint az id6jarasi szélséségek vagy a
természetes vizkészlet szennyezddése, de
ugyanitt emlithetjiik a pollinaciés rend-
szerek zavarait is. Utobbi hatterében sza-
mos tényezd Osszejatszasa allhat, &m va-
lamennyihez kapcsolodik az emberiség
kornyezetatalakito tevékenysége. Marpe-
dig a megporzas mint természeti szolgal-
tatas teljes gazdasagi értékét 2005-ben évi
153 milliard dollarra becsiilték, amely az
adott évben az emberi taplalék céljara eld-
allitott mezdgazdasagi termelés csaknem
egy tizedét teszi ki.

Atermészetkozeli él6helyek fragmentacidja
és a muvelt teriiletek kiterjedtté valasa egyes
¢élolények visszaszorulasat okozzak, mig ma-
sok képesek az ember altal befolyasolt, at-
alakitott él6helyek kolonizaciojara. Utobbi-
ra jo példa a mediterran teriiletek extenzi-
ven mivelt olajfa-iiltetvényeiben pompazod
orchideaflora. Az ilyen allomanyok faj- és
egyedszama esetenként meghaladja az {iltet-
vényeken kiviili, de hasonld adottsagokkal
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A haziméh (Apis mellifera) oriasi egyedszamban van jelen Magyarorszagon. Széles
taplalékspektrumi (polifag) lévén, igen sok ritka és veszélyeztetett novényfaj
szaporodasaban is fontos szerepet jatszik. (A) Téltemet6 (Eranthis hyemalis), (B) pannon
csillagvirag (Scilla vindobonensis), (C) volgai hérics (Adonis volgensis), (D) harmaslevelii
fogasir (Cardamine waldsteinii), (E) magyar kokorcsin (Pulsatilla flavescens), (F) pusztai
meténg (Vinca herbacea), (G) szololevelii Kitaibel-malyva (Kitaibela vitifolia), (H) kunsagi
biikkony (Vicia biennis), (1) gyiiriis borgyokér (Oenanthe silaifolia)

rendelkezd teriiletekét. Ugyanakkor egy koz-
elmultbeli tanulmany a Mediterraneumban
meglehetésen gyakori 0Oszi flizértekercs
(Spiranthes spiralis) példajan arra hivja fel
a figyelmet, hogy az olajfaligetek Skologi-
ai csapdak is lehetnek. Leszbosz szigetén az
olajligetekben €16 populaciok magas egyed-
szamuk ellenére kisebb aranyt termésképze-
si sikert produkaltak, mint mas éléhelyek al-
loméanyai. A kutatok szerint a jelenség oka az
tiltetvények miivelésének napjainkban valto-
z6 gyakorlata (példaul gyakoribb vegyszeres
kezelés) lehet.

A klima valtozésa ugyancsak proba elé
allitja az 6koszisztémakat. Az enyhe tél és
a koran érkez6 tavasz szamos ¢él6lénycso-
portot fenoldgiai valaszra késztet. A ma-
darak tavaszi vonuldsa vagy a fasszara
novények riigyfakadasa ma atlagosan ko-
rabban torténik meg, mint 100-150 évvel
ezel6tt. A rovarmegporzasi novények vi-
ragainak nyilasat és pollinatoraik rajzasat
e két, egymashoz szorosan kapcsolodo je-
lenség id6zitését szintén a klima hatarozza
meg. Ha azonban a ndvény €s megporzoja
eltérd klimavalaszt mutat, az a terméskép-
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zési siker romlasat vonja maga utan. Brit
tudésok megallapitottak, hogy a pokban-
g0 (Ophrys sphegodes) viragait latogatd
banyaszméh (Andrena nigroaenea) rajza-
sa joval korabban kezdddik, mint a pok-
bangoé. Novényiink reproduktiv sikerének
csokkenését tehat a fenoldgiai szinkron
felborulasa okozhatja.

Béar az antropogén artalmak a hazai
Okoszisztémakat sem keriilték el, a vi-
lag szamos pontjan jelentkezé megporzasi
valsagnak nalunk egyel6re nincsenek kéz-
zel foghato jelei. A vadon €16 orchideak
terméses allapotban 150 év alatt begytijtott
példanyai alapjan nem mutatkozik csok-
kend tendencia ezek termésképzési ara-
nyaban. S6t, egy masik hazai tanulmany
szerint, a bodzaszagu ¢és a széleslevell
ujjaskosbor (Dactylorhiza sambucina, D.
majalis) blkki populacidinak terméskép-
z¢&si aranyai szamottevoen magasabbak,
mint a fajok Nyugat-Eurdpabol publikalt
hasonl¢6 adatai.

Az orchidedk korében a megporzo
rovarok csalogatasara elterjedt straté-
gia a megtévesztés. A fenti példak ko-

rovarok hamar rajonnek, az ilyen virago-
kat néhany sikertelen probalkozas utan
elkeriilik. Igy a megtévesztd fajok viraga-
in a rovarok aktivitasa csekélyebb, mint
taplalékkal jutalmazo tarsaikén. Kony-
nyen belathatd, hogy a rovarok 1étszama-
nak csokkenését els6ként és legnagyobb
mértékben a megtévesztd fajok szenvedik
meg. Szintén taplalék igéretével vonzza
magahoz megporzoit az adriai sallang-
virag (Himantoglossum adriaticum). A
faj valaha észlelt legmagasabb megter-
mékenyiilési aranyat (61,7%) egy a Ba-
kony labanal, Nagytevel kozelében ¢€l6
pupulécioban dokumentaltak 2013-ban. A
pozitiv rekordot némileg arnyalja, hogy
az allomany kozelébe viragzas idején
nagyszamu méhkaptarat helyeztek ki. A
sallangvirag példanyainak termésképzési
sikere a kaptaraktol tavolodva csokkent.
A haziméh (Apis mellifera) kozismert
megporzdja a vadon él6 orchideaknak,
am arrdl nincs tudomasunk, hogy termé-
szetvédelmi megfontolasbol, reproduktiv
siker novelése érdekében célzottan alkal-
maznak. Az emlitett esettanulmany azon-

A hazankban 6shonos poszméhek (Bombus sp.) szintén igen jelentds megporzok.
Latogatjak példaul (A) a moldvai sisakvirag (Aconitum moldavicum), (B) a vajszini
atracél (Anchusa ochroleuca), (C) a harangcsillag (Asyneuma canescens), és
(D) a vizparti deréce (Epilobium angustissimum) viragait. (E) A piros madarsisak
(Cephalanthera rubra) viragait mindossze néhany apré termetii méhfaj keresi
fel. (F) macskahere (Phlomis tuberosa) viragat megporzo6 kék fadongoé (Xylocopa
violacea), (G) pompas sisakoskosbor (Anacamptis palustris subsp. elegans) viragait
latogato orias torosdarazs (Megascolia maculata)

(Molnar V. Attila felvételei)

ziil a pokbangd szexualisan megtévesz-
td, vagyis viragai rovarokat imitalnak, és
a pollinatorok parzas reményében lato-
gatjak azokat. Az ujjaskosborok viszont
taplalékkal megtévesztok, vagyis nektar-
termel$ viragokat utanoznak — a cukros
nedv termelésére forditand6 befektetése-
ket azonban megsporoljak. A csaldsra a
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ban felveti ennek lehetdségét.

Argentinai kutatok érdekes eredménye-
ket publikaltak a Dél-Amerikéba behurcolt
meéhfajok Andokban ¢él6 két orchideafaj
szaporodasi sikerében jatszott szerepérol.
A nektartermeld Brachystele unilateralis
és a megtévesztdé megporzasu Chloraea
virescens nevi orchidedk kizardlagos 6s-

honos megporzdja a bennsziiliitt Bombus
dahlbomii nevii poszméh. Mindkét faj vi-
ragai 6nkompatibilisek (tehat sajat pollen-
jikkel is megtermékenyithetok), de csak
rovarmegporzas révén hoznak termést. Te-
repi vizsgalatok révén kimutattdk, hogy
egyrészt mindkét faj viragai igen jelentds
aranyban (83% ¢és 66%) hoznak termést,
masrészt ezért legnagyobb mértékben a
kontinensre behurcolt, Eurépaban honos
foldi és ligeti poszméh (Bombus terrestris,
B. ruderatus), valamint az ott szintén ide-
genhonos haziméh feleldsek. Az eredmé-
nyek arra utalnak, hogy ezeknek az orchi-
deafajoknak a szaporoddsat nem feltétle-
niil fenyegeti az 6shonos megporzok popu-
lacioinak hanyatlasa. A szerzék tudomasa
szerint ez az elsé dokumentalt eset, hogy
az O6shonos megporzo rovart hatékonyan
helyettesitik az invaziv hartyasszarnyuak.

Utobbiaknak az Eurdpabol Amerika-
ba torténd behurcolasa az 1700-as évekre
tehetd. Ezeknek, és a haziméh kiilonbo-
z0 alfajainak keresztezésével létrehozott
un. afrikanizalt méh terjedésével egyide-
jlleg, az amerikaban honos méhek visz-
szaszoruldsa a jellemz0. A tropusi teriilete-
ken termesztett vanilia (Vanilla planifolia)
megporzdi (egy Melipona nevii méh nem-
zetség) kizardlag a ndvény Oshazajaban,
Ko6zép-Amerikaban fordulnak eld, igy az
Afrikaban, Indiaban, Indonéziaban ter-
mesztett vaniliat az iltetvényeken kézzel
kénytelenek megtermékenyiteni. (Ez ter-
mészetesen érzOdik a vanilia piaci aran.)
Ko6zép-Amerikaban azonban a Melipona
fajok mara annyira megritkultak, hogy
a viraglatogatas és a megtermékenyiilés
esélye 1%-ra csokkent. A vanilia virdga-
it igy ma mar hazajaban is mestersége-
sen, kézzel porozzak. Némileg hasonld a
helyzet az iiveghazakban vilagszerte oriasi
mennyiségben termesztett paradicsommal
(Solanum lycopersicum), amelynek sarga
szinli, bokold viragait poszméhek poroz-
zak meg. E rovarok testiik rezgésével raz-
zak ki a viragport a portokokbol és teszik
ezt sokkal hatékonyabban, mint barmiféle
ember alkotta szerkezet. Emiatt azokon a
vidékeken, ahol nem fordulnak elé vagy
mar kipusztultak, a nagyiizemi paradi-
csomtermesztés érdekében az iiveghazak-
ba is betelepitik 6ket.

Altalanossagban vizsgalva a kérdést,
egy nemrégiben, magyar szerz6k koz-
remikodésével késziilt tanulmany kimu-
tatta, hogy a termesztett kultGrnévények
beporzasa a rovarok egy kicsiny, gyakori
fajokbdl allo csoportjanak koszonhetd, €s
a ritka fajok beporzo tevékenysége elha-
nyagolhatd. Azaz, ha csak arra épitve ér-
veliink a biodiverzitas és ritka fajok vé-
delme mellett, hogy sziikség van rajuk az
okoszisztéma-szolgaltatasokhoz, akkor az
— legalabbis az élelmiszer termelés szint-
jén — bizony nem feltétleniil igaz. Erde-
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tik a néstények elcsabi-
tasahoz sziikséges olajos
‘parfiim’-6t, amely sze-
xualis feromonokat tar-
talmaz. Ily modon kap-
csolodik egymashoz az

amazoniai Gserdékben
e A k}llcs,for’lt.o,ssfagu szerePet
- jatszo Oriasfa, egy rag-

= | csaldo emlds, a hartyas-
szarnyi rovarok és az
epifiton orchideak fenn-
maradasa. <

A kutatast az OTKA
K108992 szamu palya-
zat és a Nemzeti Tehet-

Megporzas éves gazdasagi értéke foldrészenként (az értékek Potts et al. 2010 nyom:in)

mes azonban a vanilid¢hoz hasonlod pél-
dakra is gondolni: specifikus pollinacios
kapcsolatok esetében az egyik fél pusz-
tuldsdnak domind elven messzire vezetd
hatasai lehetnek. Az €16 rendszerek sérii-
Iékenységét és az emberi tevékenység ra-
juk gyakorolt hatasat Gerald Durrell a
kovetkezokben fogalmazta meg: ,,4 vildg
kiilonleges és bonyolult, akarcsak egy pok
haloja. Ha megérinted egy fonalat, reme-
gése végigfut az dsszes tobbi szalon. Mi
nemcsak megérintjiik a halot, hanem be-
le is szakitunk.” Az idézet kiilondsen tala-
16, mert az utdbbi idében kideriilt, hogy az
¢lélények bonyolult és részleteiben kevés-
s¢ ismert kapcsolatrendszere (mint a no-
vények és megporzoik, illetve terméster-
jesztd szervezetek kdlcsonhatasai) — mint
annyi mas a vildgon — haldézatok segitsé-
gével irhatok le. E kapcsolatrendszerek
egyik iskolapéldajat Amazoniabol irtak
le. A paradio (Bertholletia excelsa) a dél-
amerikai esderd6kben honos, hatalmas ter-

metire névo fafaj. Rendkiviil kemény héja
terméseit igen erds fogaival csak az aguti
(Dasyprocta leporina) képes felnyitni. En-
nek a ragesalonak az étlapjan fontos sze-
repet jatszik a paradio taplalo magja, de
az egy termésben talalhatd 20-25 magot
nem tudja egyszerre elfogyasztani, ezért
a felesleget elrejti. A magok egy része az-
utan — tavol az anyandvénytdl — kicsirazik
¢és fejlodésnek indul. Az aguti tehat nélkii-
16zhetetlen a paradid magjainak terjeszté-
s¢hez, és igy a paradio fennmaradasahoz.
De a paradidnak ahhoz, hogy magokat
érlelhessen, sziiksége van mas él6lények
segitségére is. Viragait csak nagytermet,
er6s hartyasszarnyuak képesek megpo-
rozni, példaul bizonyos orchidea-méhek
(Euglossa) néstényei. Am e méhek sza-
porodasahoz egy Ujabb ndvény jelenléte
sziikséges, nevezetesen az orchideaé. Az
orchidea-méhek himjei — erre a célra mo-
dosult labaik segitségével — Catasetum
és Stanhopea orchidedk viragair6l gytij-

ség Program (NTP-
EFO-P-15) tamogatta.
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Tudomanyos Ismeretterjesz-
At6 Tarsulat és a Tudomanyos

Ujsagirok Klubja majus 12-
én egyiittmikodési megallapodast
irt ala. Ennek értelmében a TIT és
a TUK egymas tevékenységét kol-
csondsen tamogatja a tudomanyos
ismeretterjesztés, a tudomanynép-
szerlsités, a tudomany tarsadalmi
elfogadottsaga, a tudastarsadalom
megteremtése érdekében kifejtett
torekvéseinek erésitésére. A tudo-
manyos ujsagiras szakmai és etikai
szinvonalanak emelése érdekében
koz06s képzési és oktatasi tervet dol-
goznak ki.
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Ko6z0s célokért

A TIT ¢és a TUK egyiittmiitkodése

A megallapodas hitelesitése (balrol: Hamori Jozsef
akadémikus, a TIT elnoke, Diirr Janos, a TUK elnoke,
és Kapitany Katalin, a TUK alelnéke)

(Mészaros 1ldiko felvétele)

A megéllapodas szerint 1étrehoz-
nak és miikodtetnek egy olyan el-
ismerési rendszert, amely alkalmas
arra, hogy az arra mélto irott, online
¢és elektronikus médiumokban rend-
szeresen megjelend, tudomanyos,
tudomanynépszeriisité tartalmakat
kozvetité periodikak, honlapok és
musorok hitelességét kovetendd
példaként allitsa a sajtd és a tarsa-
dalom elé.

Megalapitjak az Elet és Tudoméany
egykori szerkeszt6je emlékére a legki-
valobb tudomanynépszeriisité blogot
készitok, szerkesztOk elismerésére 1ét-
rehozott Juhari Zsuzsanna-djijat.
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