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Fényszennyez0 energidink

FILIPSZKI LASZLO

Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium

Fény. Ez az elektromagneses hullam el-
engedhetetlen az ¢lélények szamara,
mivel majdnem mindegyikiiknek kozvetle-
niill, vagy kozvetetten sziiksége van ra, hi-
szen az altalunk jol ismert ¢l61ények szama-
ra az egyediili jelentds energiaforras, ame-
lyet a Nap biztosit. Az autotrof életformak
a fényigényes fotoszintézis altal nemcsak
szerves anyagaikat teremtik meg, melybdl
a heterotrof él6lények sajat testiiket felépit-
hetik, hanem a legtdbb organizmus szamara
elengedhetetlen oxigént is eléallitjak. Ezen
tul befolyasolja a tarsulasok szintezettségé-
nek és mintazatanak kialakulasat, a nové-
nyek csirazasat és viragképzését; a fényér-
zékeny sejteket tartalmazo allatoknak pedig
az aktivitasat, kiilonboz6 életfolyamataikat,
melyet az &jszakak-nappalok, illetve az év-
szakok valtozasa idéz eld.

Van-e hat értelme fényszennyezésrol
beszélni, és ha igen, olyan mértékben-e,
mint a talaj-, a viz-, vagy éppen a levego-
szennyezésrél? Véleményem szerint igen,
és ennek probaltam utanajarni.

A médiabdl a fényszennyezésrdl a leg-
ritkdbb esetben hallunk. Ezért elészoér azt
akartam kideriteni, hogy az emberek meny-
nyire jartasak a témaban: 100 alanyt kér-
deztem meg. A diagram jol szemlélte-
ti az emberek vélaszainak megoszlasat!.
Elmondhato, hogy a megkérdezettek ko-
zel 60%-a nem tudta, hogy mi is az a fény-
szennyezés. Ennek az is oka, hogy még
hivatalosan nem nyilvanitottak kdrnyezet-
szennyezésnek, hidba ismerjilk a negativ
hatasait. Ezért ugy gondolom, hogy rend-
kiviil fontos foglalkozni a témaval, hiszen

1 Kaptunk egészen elképesztd valaszokat azok-

tol, akik magukrol ugy gondoltak, hogy tudjak

mi a fényszennyezés; egy kis izelitd ezekbdl:

A fényszennyezés oka kizarolag az USA.”, ,, A

fényszennyezés okozoja az iddjaras.”, ,,Azért van,
Qert a Fold ellenallo képessége megsziint”.

24%

Hallott-e mar a fényszennyezésrol?

33%

Nem hallott réla
15%

Hallott réla, de

fogalma sincs

B Hallott réla, és
van fogalma rdla

B Hallott réla, és
tudja is, hogy mi az

A felmérés eredménye

elengedhetetlen, hogy az emberek ismerjék
a fényszennyezést, kiilonben nem is tudjak
csokkenteni azt.

Milyen természetes fényforrasokat is-
meriink? Szamuk igen kevés. Nappal kiza-
rélag a Nap fényét sorolhatjuk ide, éjszaka
pedig a Holdat (ami valdjaban a Nap fényét
veri vissza), és a csillagokat. Ide tartozik
még a kiilonféle fluoreszkalo, foszforesz-
kélé és lumineszkald testek altal kibocsa-
tott fény, illetve az esetenként felbukkano
villam, a kiéml6 magma, a sarki fény, vagy
az erdétliz.

De mi is pontosan a fényszennyezés?
»Az a mesterséges fény, ami nem kizd-
rolag a megvilagitando feliiletre, irdany-
ba és nem a megfelels idészakban® jut,

2 A fényszennyezés leginkabb a nappalok és
¢éjszakak valtozasaban a sotét periodusra jel-
lemz6, és ekkor is észlelhetd, ezért most mi is
ezzel fogunk foglalkozni.

ezzel kaprdzast, birtokhaboritast, az ég-
bolt mesterséges fénylését, vagy barmi mads
nem kivanatos kérnyezeti hatdst okoz.”
Ezt a legkdnnyebben ugy érthetjiik meg,
ha két kiilonb6z6é pontrol felnéziink az ég-
re, tavesével vagy anélkiil, és Osszesza-
moljuk a csillagokat. Ha ezt megtessziik
a Polaris Csillagvizsgalobodl és a Zselici
Csillagparkbol, megddbbentd eredmény-
re juthatunk. Kollath Zoltantol, a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet elnokétdl, és Mizser
Attilatol, a Polaris munkatarsatol azt az ada-
tot kaptam, hogy amig a Zselicbdl a j6 sze-
mil megfigyeld 2-3 ezer csillagot lathat de-
riilt, holdmentes estéken (erés hidegfront
utan, ha tiszta a légkor, akkor négyezret),
addig Budapesten majdhogynem két nagy-
sagrenddel kevesebbet. Megfigyelhetjiik
ugy is a fényszennyezést, ha eltavolodunk

3 fenyszennyezes.hu/fenysz.html — IDA

Magyarorszag /
LXXXI




A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

/

Csillagok a Polaris Csillagvizsgalorol nézve

egyik nagyvarosunk kozelébdl sik terepen,
majd visszanéziink felé. Nagyon feltiind a
varos helye koriil 1atsz6 sargas-voroses szi-
nil fénykorong.

Melyek azok a mesterséges vilagito
testek, amik a fényszennyezést okozzak?
Erdekes, hogy maganszemélyek csak alig
jarulnak hozza, hiszen ritka, illetve elha-
nyagolhaté mértékli az a fény, amelyet
valaki a kornyezetébe bocsat ki éjszaka.
Sokkal inkabb meghataroz6 a magan- és
kozcégek, illetve az egyes allamok sze-
repe.

Egyik modja a fényszeny-
nyezésnek a sportvilagitas,
amely alatt leginkabb so-
tétben, stadionban jatszodo
sporteseményeket értjiik. A
vilagitasnak egyenletesnek
¢és elég erdsnek kell len-
nie, ezért erds fényl, nagy
teljesitményd, tavolra kihe-
lyezett, fémhalogén lampat
hasznalnak, igy halmozot-
tan 1ép fel ez a szerencsé-
re csak alkalmanként hasz-
nalt fényszennyezd forras.
Hasonlo vilagitasok vannak
példaul fesztivalokon, kon-
certeken. Ekkor Osszevissza
szorjak a rendkiviil valtoza-
tos spektrumu fényt.

Kozvilagitas alatt az Osszes kozht vi-
lagitasat, az autoparkolok, a kozépiiletek
elott, a kozlekedési eszk6zok megalloi-
ban és egy¢b helyeken a kozlekedés, koz-
¢és vagyonbiztonsag érdekében kihelyezett
rendszeres, meghatarozott idétartamu, dsz-
szefiiggd vilagitasat értjiik. Sajnos manap-
sag ezek a vilagitotestek nem oda, vagy
nem csak oda szorjak fényiiket, ahova kel-

lene*, mert rossz a kivitelezésiik,
illetve gyakran felesleges id6in-
tervallumokban is égnek.

A parkvilagitasnal, ahol fon-
tos a jo szinvisszaadas, kompakt
fénycsoveket, vagy fémhalogén
lampakat hasznalnak, amelyek
gyakran mindenfelé szorjak a
fényt. Kozvetleniil ez zavarja a
legjobban az éldvilagot: a park
allatait és novényeit.

A diszkivilagitassal az é&jsza-
kai varosképet teszik esztéti-
kussa. Fényarvilagitas esetén az
¢épiiletek monumentalitasat akar-
il jak hangsulyozni, ezért nagy tel-
{ jesitményi, szé-
| les 1atdszogbol
vilagitd testeket
alkalmaznak ta-
volrol. Jelentds
a fényszennyez6
szerepliik, mert
mar a csillaga-
szoknak is nehe-
zen kisziirhet fémhalogén
lampakat hasznalnak, és a
horizont f61¢ kiildik fényii-
ket, ahogy a fiizérvilagitas
esetében is.

A magan- és reklam-
cégek is gyakran ,.élnek
a fényszennyezés lehetd-
ségével”. Nagyon sokszor
irodahdzakban, kozértek-
ben, plazakban, éttermekben és egyéb he-
lyeken ¢jszaka felkapcsolva hagyjak a vi-
lagitast. A reklamvilagitds a fogyasztoi

Kozvilagitas

tarsadalom szornyetege: még ¢&jszaka is
egy-egy termékre hivja fel a figyelmet.
Hasznalnak szines neoncsdveket, melyek
szintén mindenfelé szoérjak a kiilonféle

4 A lampatestek gyakran nincsenek felszerel-
ve sugarakat koncentral6 tiikrokkel, illetve a
burajuk alakjabol adoddan szétszorjak a fényt
vizszintes iranyban is, ezaltal akar 5000 méter-
1ol is lathatoak lesznek.

spektrumt fényt, és nagy teljesitménx
lampakkal sokszor alulrol megvilagitott
oriasplakatokat.

Még bizonyosan sokféle fényszennye-
zési format lehetne felsorolni (példaul
az Urallomasokét, amelyek még 6kologiai
szempontbdl nem, de csillagaszatibol mar
jelentdsek).

Milyen karos hatasai vannak a fény-
szennyezésnek, hogy ennyit foglalkozunk
vele? Az él6vilag szerves anyaganak meg-
termeléséhez elengedhetetlen a fény, hi-
szen a fotoszintézis fényszakaszaban a
fotolizis soran a fény segitségével bontod-
dik a viz elektronokra, hidrogénionra és
oxigénmolekuldra. Es minél tbb fényt

Ejszakai rovarok a lampa Kkoriil

kap a ndvény, annal intenzivebb a szerves
anyag és az oxigén termelése’; 4m a fény
minésége sem elhanyagolhaté®, ezért nem
vonhatjuk le azt a kovetkeztetést, hogy a
névényeknek jot tesz a fényszennyezés.
Ezenkiviil hat a novények viragképzésére
(fotoperiodikus indukcid), eszerint létez-
nek hosszu nappalos ¢és rovid nappalos no-
vények. Ha egy rovid nappalos ndvény na-
pi ritmusaban 12 6ranal hosszabb iddtarta-
mu fényt kap, vagy megszakitja barmilyen
fény a megvilagitatlan szakaszat, akkor
eléfordulhat, hogy nem képez viragot, €s
nem tud szaporodni. A tl sok fény némely
ndvény esetében a csirdzast is lehetetlen-
né teheti. Az éjszaka megvilagitott vizpar-
tok mentén pedig feldusulhatnak kiilon-
b6z6 mikroorganizmusok (példaul: zold
szemesostoros) a pozitiv fototaxis miatt.
Az allatokndl és az embernél okoz ta-
lan tobb gondot a fényszennyezés, hiszen
felboritja az évmilliok alatt kifejlédott
palok ¢és a hémérséklet ndvekedése tobb-
féle, foként a szaporodassal és az egyed-
fejléddéssel kapcesolatos folyamatokat mo-

5 Ezegy telitési gorbe, tehat nem fokozhatd
a végtelenségig, illetve mas tényezdk is befo-

lyasoljék, példaul a CO, mennyisége.

6 Példaul a klorofilok a vords és a kék tarto-
manyu fényt tudjak felhasznalni.
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Ejszakai fények bolygonkon a NASA felvételén

bilizal: példaul a teljes atalakuldssal fejlo-
do rovarok bebabozodasat, a szarvasfélék
csaladjaba tartozo allatok agancsképzé-
sét, vagy a madarak és hiillok tojasraka-
sat. Az allatok aktivitasat is befolyasolja
a fény. Feloszthatjuk az éldlényeket nap-
pal aktiv (diurnalis), szirkiiletkor aktiv
(krepuszkularis), éjjel aktiv (nokturnalis),
illetve sotétben ¢l (barlangi, foldalat-
ti, vagy mélytengeri) és valtozoan aktiv
(katemeralis) allatokra. Természetesen az
utobbi két csoportra a fényszennyezés nem
hat, a krepuszkularis allatoknak pedig csak
hosszabba valik az aktiv idészakuk.

A nokturnalis allatok esetében mar sok-
kal nagyobb karokrol beszélhetiink. A kol-
t6z0 madarak gyakran éjszaka utaznak, s
ekkor a Holdat és a csillagokat hasznal-
jak tajékozodasi pontokként. fgy a meg-
jelend vilagité miholdak eltérithetik Sket
a helyes iranybol, az égbolt hattérfényes-
ségének a novekedése pedig eltakarhat
bizonyos tajékozodasi pontként hasznalt
csillagokat. Mas allatok is eltévedhetnek,
példaul kétélttiek és hiillok: a tojasbol ki-
bujt tengeri tekndcok éjjel indulnak a ten-
ger felé a biztonsagos sotétségben, a viz-
feliilet tikrozédése felé. Am a part menti
lampak miatt gyakran az ellenkezd irany-
ba mennek. Sokszor lerovidiil egy-egy éj-
szakai allat taplalkozasi ideje, mert nincs
elég sotét, maskor pedig egy-egy megvi-
lagitott autout elszakitja egymastol a na-
gyon kis fényre érzé¢keny egyedeket, mert
megvakitja 6ket. Minden éjjel tapasztal-
juk, hogy kiilonféle rovarfajok keringe-
nek az ég6 lampaknal. Ennek oka az, hogy
a Hold alapjan tajékozodnak (fototaxis),
mely szamukra a végtelenben van. Am
nem tudjak elkiiloniteni a fényeinket az
égi kiséronk fényétol, ezért azt ,,nevezik ki
holdnak”, s mivel ez nincs a végtelenben,
spiral alakban kozelitik meg. Emiatt gyak-
ran elszakadhatnak a himek és a néstények
egymastol, nem tudnak szaporodni, mert
a himek ,,megakadnak” egy lampanal, és
nem érik el a néstény tartozkodasi helyét.
Vannak olyan allatok is, féleg vizi rovarok

Q{érészek, szitakotdk), amelyek a polari-

zalt fényhez vonzod-
nak (polarotaxis), az
0 esetilkben még fo-
kozottabban érvénye-
siil a fényszennyezés,
hiszen elegendd egy
visszatiikr6z6do felii-
let, és maris elveszt-

hetik tajékozodasukat.
| A diumnalis éllatok-
ra is hatassal van a
fényszennyezés; nem
képesek kipihenni ma-
gukat. A fény okoz-
ta faradtsag az embe-
rekre is jellemz6. Az
agyban talalhato a to-
bozmirigy, ami a fa-
radtsdgot ¢és elalmosodast lehetdvé tevo
melatonin hormont (N-acetil-5-metoxi-
triptamin) termeli. E hormon termelését
mindenekeldtt a fény befolydsolja: ha ke-
vesebb fény jut a szembe, ezt a reti-
nan talalhaté ganglionsejtek tovabbitjak
a szuprakiazmatikus mag(vak)nak (SCN),
az agy belsd orajanak, ezaltal veszit a ha-
tékonysagabol, ez pedig beinditja a toboz-
mirigy hormontermelését. Ha pedig tal sok

Az égbolt hattérfényességének néveke}
dése megneheziti a kozmologusok mun-
kajat, hiszen a tavesoveikkel sem tudnak
konnyen atlatni az égboltra sugarzott fé-
nyen. Olaszorszagban alakult egy inté-
zet, amely az éjszakai égbolt allapotaval
foglalkozik. A hattérfényességet bonyolult
mértékegységgel mérik’, és megallapitot-
tak, hogy Magyarorszag teljes lakossaga
olyan helyen él, ahol fényszennyezésrél
besz¢élhetiink, mert meghaladja a felallitott
kiiszobértéket. Mas kutatasukban azt vizs-
galtak, hogy milyen erés fényli csillagok
lathatéak Eur6pabol, ha egy adott ponton
felnéziink az égboltra. Ebbol az dertilt ki,
hogy Eurdpédban szinte nincs is mar olyan
hely, ahonnan lathatnank eredeti, termé-
szetes allapotaban az égboltot.

... a fényt a megvilagitando targy felé
kell iranyitani,...”® Egyik lehetséges modja
a fényszennyezés csokkentésének, bar le-
het, hogy kicsit mosolygunk rajta. De mar
irtuk, hogy a legtobb fényszennyezd egy-
ség bizony szerteszorja a fényt, ahelyett,
hogy a megvilagitandé pontba fokuszal-
na. Ehhez hasonl6 fényszennyezést csok-
kent6 dolgokat mar torvénybe is iktattak
Csehorszagban: ,,A hirdetdtablak csak fe-

Fények a felh6kon a belvaros felett

a fény, a melatonintermelés nem indul be,
tehat az ember nem, vagy kevésbé lesz fa-
radt. Ettdl fiiggetleniil még megmarad az
alvésigénye, csak nem fog tudni aludni.
Ez pedig faradékonysaghoz, allando fa-
sultsaghoz, késobb stresszhez, az ellenalld
képesség csokkenéséhez ¢és depresszidhoz
vezethet. Ezenkiviil a hormon hianyaban
nagyobb az emld-, bél- és majrak kialaku-
lasanak esélye, csokken az immunglobuli-
nok szama, és nagyobb a DNS karosoda-
sanak az esélye, nék esetében az 6sztrogén
szintjét is befolyasolja.

7 A természetes hattérfényességet a nagyon
tavoli csillagok, az allatov és galaxis Ossze-
mos6do fényébsl szamoljik. Atlagos értéke

86 millio foton masodpercenként egy szteradi-
an térszogbdl és 1 négyzetcentiméternyi feli-
leten mérve. A vilagitastechnikdban haszna-
latos egységben ez a fénysiirtiség koriilbeliil
0,252 mcd/m?. Onnantél szamit valami fény-
szennyezett helynek, ha a mesterséges hattér
eléri a természetes 10%-at. (Dr. Kollath Zoltan:
Vilagitastechnikai Evkony 2002-2003, 114. 0.)
8 IAU Information Bulletin 83. szama,
Elektrotechnika (folyoirat) 2001. majus, 183.
oldal
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Glrél vilagithatdak meg.” vagy ,,A szobro-
kat mindenekel6tt meg kell probalni feliil-
rél megyvilagitani.”, vagy ,,Tilos barmilyen
tipusu folfelé iranyul6 nyalab hasznalata.”
Hazankban is tortént mar elérelépés e té-
ren, példaul a MAV a 2000-es évek elején
korszertsitette vilagitastechnikajat: 16 000
j lapos burat alkalmazott, amelyek a lam-
pa sikja folé egyaltalan nem sugaroznak,
csokkentve az energiahasznalatot is. Masik
lehetséges mod a csokkentésre, ha sokkal
jobban szabalyozzuk a kiilonbz6 reklam,
¢és szorakozas céljara alkalmazott fényeket,
illetve feliilrdl vilagitjuk meg miiemlékein-
ket. A fény iranyan kiviil valtoztatni kelle-
ne a fény minéségén is. A mostansag elter-
jedt LED-eknek jo a fényhasznositasa, de
125,6-188,4 lumen a fényaramuk masod-
percenként, ami 20-30-szorosa egy gyer-
tyaénak. gy hidba olcsobb a vilagitas, ha
rossz iranyba, rosszkor, sokkal tobb fényt
engediink. Ezért ebbdl a szempontbdl vala-
mivel jobbak voltak a hagyomanyos izz6-
lampak és a natrium- és higanygdézlampak.
Réadasul a legtobb LED fénye a kékes ¢s
ultraibolya tartomanyba esik, 450-500 nm-
es hullamhosszal, ami leginkabb gatolja a
melatonintermelést, ¢s amelyre a rovarok a
legérzékenyebbek.

Végiil pedig adodik a kérdés: Mégis
mennyi energidt aldozunk arra, hogy fel-
boruljon a biolégiai érank, és ne lassuk
a csillagos eget? Hogy feleslegesen éges-

Ejszakai égbolt a Polarisrol

évi 15 milli6 tonna szén-dioxid kibocsata-
saval jar.

Nagyon sok kiilonboz6 tizlet dolgozdjat
megkérdeztem arrdl, hogy mennyit kolte-
nek az ¢jszakai vilagitasra és milyen célbol,
példaul gyogyszertarat, OFOTERT-et, utca-
sarki kisboltot, nagy iizletlancot, de sajnos
egyik sem tudott az elsd kérdésiinkre pontos

Fényszennyezés

siik a lampat olyan ttszéli reklamok elott,
amiket altalaban még nappal is ritkdn néz-
nek meg az emberek, nemhogy éjjel?
Néhany adat: a kdzvilagitas 15%-at teszi
ki a bolygdé villamosenergia-felhasznalasa-
nak. Europaban koriilbeliil 60 millio utcai
fényforras talalhato, amelyek tizemeltetése
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valaszt adni. Néhol az alkalmazottak nem
fértek hozza ezekhez az adatokhoz, illet-
ve mindenhol jelen volt egy olyan tényezd,
mellyel a kezdetekkor nem szamoltam: a
villanydra éjszakanként nemcsak a vilagi-
tasra pazarolt aramfogyasztast méri, hanem
mas dolgok miikodését is, példaul gyogy-

szer-, vagy élelmiszerhitokét, a biztonségi\
rendszer milkodéséhez sziikséges energiat
stb. Volt olyan hely, ahol csak a kirakatot vi-
lagitjak éjszaka reklamozas céljabol, mashol
pedig a biztonsag miatt van (elméletben, ha
¢jszaka az utcan 1évé emberek mozgolddast
latnak bent, akkor felhivjak a renddrséget),
illetve olyan iizlet is volt, ahol gyakran csak
hanyagsagbol maradnak égve a lampak.

Hat kiilonboz0 kiilteriileti reklamcég-
gel is megprobaltam felvenni a kapcsola-
tot, ezek koziil kett6tdl (A és B)® kaptam
valaszt a kérdéseinkre. A B cég plakatja-
inak csak egy része megvilagitott, ez ko-
riilbeliil 50 db-ot jelent, a masik cég pe-
dig erre a kérdésiinkre nem adott valaszt.
A tendencia, amelyet emlitettem, megfi-
gyelheté az A cégnél: régebben 70 W-os
fémhalogén lampékat, manapsag pedig
20 W-os LED-eket alkalmaznak; egy
12 m2-es tablanal pontosan két darabot. B
cég az oridsplakatjait és moliné feliilete-
it 2-4 darab 120 W-os lampaval vilagitja
meg, mig az épiilethalo helyszineket 250
W-os égoékkel. Mindkét cég atlagosan 6
oran at vilagitja meg naponta a feliilete-
it. fgy A cég egy plakat megvilagitasa-
hoz naponta 0,240 kWh vagy 0,840 kWh
energiat, mig B cég 1,44-2,88 kWh vagy
3,0-6,0 kWh energiat fogyaszt.

A Budapesti Disz- és Kozvilagitas Kft.-
tél (BDK) is kaptam adatokat, amelyek
a tablazatban vannak. Diszkivilagitast a
BDK-tdl azok az épiiletek kapnak, ame-
lyek a 67/2012 (1X.28.) Fév. Kgy. rende-
letben fel vannak sorolva. Diszkivilagitasi
iizemmodban égnek ezek a fénycsovek,
halogén izzolampak, nagy nyomasu nat-
riumlampak, fémhalogén-lampak, LED-
ek: nyaron ¢&jjel 1 oraig, télen ¢jfélig.
Koriilbeliil 20 000 diszkivilagitasi vilagi-
totest talalhatd a fovarosban a BDK iize-
meltetésében, amelyek a jardaszinten, az
épiiletek homlokzatan vagy a tartoszer-
kezeteken vannak elhelyezve. A 2000-es
évek elejétdl ugrasszeriien megnott a disz-
kivilagitott objektumok szama, és meg-
kezdddott a lampak korszerisitése.

A kozvilagitasi adatokbol leolvasha-
to, hogy 199 442 db lampa vesz részt
a kozvilagitasban (ezek Osszteljesitmé-
nye 19,827 MW), am ebbdl le kell von-
ni 19 500 db fényforrast (0,734 MW-ot),
ugyanis olyan helyen talalhatoéak, hogy
nem, vagy csak csekély mértékben vesz-
nek részt a fényszennyezésben (17 800
db az aluljarékban, 1450 db arkadokban
¢s 200 db a budai Alagutban). Ez igy 179
942 db ténylegesen fényszennyezd testet
takar, melyek Osszteljesitménye 19,093
MW. Az adatok alapjan egyszeriien ki-
szamithato, hogy egy lampatest atlago-
san 100 W-os, illetve valamivel kevesebb,
ugyanis ebben az értékben mar benne van
a lampa el6tétjének teljesitményfelvétele

9 A cégek kérésére neviiket nem kozoljik. /
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G A kozvilagitasi naptarbdl kidertiil, hogy
évente 3990 orat mikddnek atlagosan az
utcai lampak, am Budapesten ehhez még
kb. 150 6rat hozza kell adni a magas bel-
varosi épiiletek miatt; ez évi 4040 orat je-
lent (az év 46,11%-a). Ebbdl kiszamithat-
juk, hogy Budapest kozvilagitasanak évi
fogyasztasa 77,136 GWh, napi fogyasz-
tasa pedig 211,33 MWh. Ez a fogyasztas
az egész ¢jjeles lizemmodu lampatestekre
szamitva'.

A budapesti kozvilagitas leggyakoribb
fényforrasa a nagy nyomast natriumlampa,
de még fénycsovek, fémhalogén-lampak,
LED-es fényforrasok és higanylampak is
vannak a halozaton. 2000-t8] az elavult
higanyos vilagitotestek cseréje korszerii
natriumos vilagitotestekre 2004-re fejezo-
dott be, ez 90 000 testet jelentett, amelyek
a kialakitasuknak kdszonhetden (az 0j vi-
lagitotest buraja kevésbé domboru, jobb

az 1j disz-, illetve kozvilagitasi haldzato-
kat, eszerint Budapesten ULOR 3%-nal
nagyobb horizont f6lé sugarzo kozvila-
gitasi lampat tilos telepiteni. A jovében
felszerelendd LED-es fényforras vilagi-
totestek tavfeliigyeleti rendszeren keresz-
tiil torténd fényaram szabalyozasa lehetd-
vé teszi, hogy tovabb csokkenjen a felsé
féltérbe kibocsatott mesterséges fényaram
mennyisége. Ez egy 2014-es projekt része
a kozvilagitas energiafelhasznalasanak re-
dukalasa érdekében: olyan kozvilagitasi
rendszer (E+grid) fejlesztésébe kezdett
a GE Hungary Kft., az MTA, valamint a
BME, amelynek keretében a lampateste-
ket napelemek segitségével, napenergi-
aval toltik fel, st olyan akkumulatorok
vannak beszerelve, amelyek a lampak m-
kodésénél tobb energia tarolasara képe-
sek. Igy a megtermelt fol6s energia visz-
szataplalhato a villamosenergia-halozatba

Févarosunk éjszaka

az erny6zottsége, emiatt a fels6 féltérbe
kevesebb fényt juttat) kisebb mértékben
fényszennyezOk, mint elédeik. 2011-tdl a
lampabeszerzéseknél azokat a lampateste-
ket preferaljak, amelyeknek alacsonyabb
az ULOR!! értéke. 2013-ban és 2014-ben
a talvilagitott teriileteken (pl. Kerepesi ut,
Budafoki ut) tortént teljesitménycsokken-
t6 fényforras- és eldtéteserék soran 400
W-rdl 250 W-ra, ill. 250 W-rél 150 W-ra
csokkent a fényforrasok névleges teljesit-
ménye az egyes lampahelyeken. 2015-t61
a Budapesti Vilagitasi Mestertervben fog-
laltak szerint kell megtervezni, létesiteni

10 Léteznek még egész napos tizemmodu és
reggeltdl estig lizemmodu lampak is, de ezek
szazalékos aranya (3,3%) is és a fényszeny-
nyezésben jatszott szerepiik is elhanyagolhaté
(aluljaro, alagut).

11 ULOR (Upper Light Output Ratio): a ho-
{izont folé es6 sugarak aranya.

és a kozvilagitas tizemeltetoi aktiv szerep-
161 lehetnek az energiapiacnak. Raadasul a
rendszernek intelligens vezérl6rendszere ¢s
szenzorai vannak: érzékelik az iddjarast, a
természetes fényeket és a forgalom intenzi-
tasat, ez alapjan vilagitanak. A rendszert ta-
valy nyaron kezdték tesztelni Csillebércen,
és ez sikeresen zarult december 31-én, ha-
marosan tovabb fejlesztik.
Osszegzésképpen megallapithatjuk,
hogy a fényszennyezés még nem terjedt
el annyira sem a koztudatban, sem a kor-
nyezetvéddk korében, mint mas kornye-
zetszennyezési modok, ugyanakkor ko-
moly rovid és hossza tavi kdvetkezmé-
nyekkel jar, mind dkoldgiai, mind egész-
ségiigyi szempontbol.'? Ugyanakkor ez a

12 Sok mas adatot is talaltunk (pl.
Vilagitastechnikai évkonyvekben), am ezek
sajnos mar nem fértek bele a dolgozatunkba.

kornyezetszennyezési méd — mostani tu-\
dasunk alapjan — a legkevésbé csokkent-
hetd, hiszen a mai kor emberének éjszaka
is sziiksége van a fényre, s ennek erejét
nem csokkenthetjiik a végtelenségig, igy
ezekben a percekben egyeldre kikiisz-
obolhetetlennek tiinik. De érdemes bele-
gondolnunk, hogy mi a jobb: gyonyor-
kddni éjszakanként a budapesti panorama-
ban, vagy nyugodtan, rovaroktél mentesen
alomra hajtani a fejiinket a csillagos ég
alatt. ey

A szerzé az Ondllé kutatasok, elméle-
ti 0sszegzések kategoria mdsodik dijasa.

Irodalom

Dr. Berend Mihaly-Dr. Szerényi Gabor:
Biologia 1. Novénytan (Miszaki Kiado,
Budapest, 2011)

Dr. Berend Mihaly-Dr. Szerényi Gabor:
Biologia II. Allattan, okolégia (Miiszaki
Kiado, Budapest, 2011)

http://www.konkoly.hu/elftcsicso/fszlap/pl.pdf

http://www.konkoly.hu/elftcsicso/fszlap/p2.pdf

Természettudomanyi Kisenciklopédia
(Gondolat Kiado, Budapest, 1987)

Vitus B. Droscher: Mi-micsoda: Vandorutak az
allatvilagban (Tessloff Babilon Kiado, 2004)

Vitus B. Droscher: Mi-micsoda: Ahogy az al-
latok latnak, hallanak és éreznek (Tessloff
Babilon Kiado, Budapest, 2006)

Erich Ubelacker: Mi-micsoda: Az id6 (Tessloff
Babilon Kiado, Budapest, 2005)

Dr. Kollath Zoltan—Gyarmathy Istvan: Fény-
szennyezés ¢és természet (Természetbuvar
70. évfolyam 2015/4. szam)

Kollath Zoltan: Fényszennyezés és vilagi-
tastechnika (Elektrotechnika 2001. maju-
si szama)

Dr. Kollath Zoltan: Mi is az a fényszennyezés?
(Vilagitastechnikai Evkonyv 2002-2003,
Vilagitastechnika Térsasag)

Dr. Varré Mihaly Janos: A fényszennyezés em-
beri egészségre gyakorolt hatasai (Orszagos
Kornyezetegészségiigyi Intézet)

Dr. Varr6 Mihaly Janos: Melatonin: In vi-
vo ¢s in vitro kisérletek (Orszagos
Kornyezetegészségiigyi Intézet)

Varré Mihaly—Udvardy Orsolya—Nagy Bedata:
Ejszakai fényterhelés és az egészség,
Vilagitastechnikai Evkonyv 2012-2013,
Vilagitastechnika Tarsasag)

Sinkovics Csenge—Gal Jozsef—Bernath Baldzs—
Kriska Gyorgy-Horvath Gabor: Epiiletek
polaros fényszennyezése és annak kikii-
szobolése (Vilagitastechnikai évkonyv
2012-2013, Vilagitastechnika Tarsasag)

http://bdk.hu/cegbemutatas/kozvilagitasi-es-
diszvilagitasi-adatok/ (frissitve)

https://kozvilhiba.hu/document/KozvilNaptar/
tAKozvilagitasiNaptar.php

http://www.energiakozossegek.hu/sites/default/
files/tippek_berendezesek_%C3%ATltl_

fogy.pdf /
LXXXV




A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

-~

A postagalamb versenyteljesitmeényét

befolyasolo tényezok

postagalambsportban eredményein-

ket, sikereinket és kudarcainkat sa-
jat nevelésli galambjainkkal kdzosen érjiik
el. E sportag kiilonleges kapcsolat ember
¢és allat kozott. A galamballomany ellatasa
¢és allando megfigyelése mellett genetikai,
allategészségiigyi, takarmanyozasi, etolo-
giai, allathigiéniai és tartastechnologiai is-
mereteket is igényel. A tenyésztd elézetes
felkésziilése és a galambok gondos kikép-
z¢ése utan, a tavolsagot legy6zd, drommel
érkez6 madar latvanya kimondhatatlan ¢€l1-
ményt nyujt (1. abra). Palyamunkam alap-
ja az édesapamtdl, nagypapamtol tanultak,
és a szakirodalom felhasznalasan tul sajat
galambjaimmal (2-3. dbra) végzett kuta-
tasaim. Cikkemben izelit6t adok e kiilon-
leges sportrol.

Torténeti attekintés

A galambtenyésztés a torténelmi idokre
nyulik vissza. A postagalamb Ose a szirti
galamb (Columba livia), amit 4000-6000
évvel ezel6tt haziasitottak. Sok helyen szent
allatként tisztelték. A haziasitas f6 oka nem
a hustermelés, hanem vallasi kultusz lehe-
tett. Amikor felismerték, hogy a galamb
er6sen vonzodik fészkéhez, s ha onnan el-
viszik, akkor akar nagyobb tavolsagokbol
is biztosan visszatalal, attol kezdve a ga-
lambtartas jelentésége megnétt, és hirvi-
voként felbecsiilhetetlenné valt a galamb.
A hirvivé galambokrél az egyik legkorabbi
forrasunk az id6észamitasunk elétti 1300-
as évekbdl szarmazik. II. Ramszesz farad
(Kr. e. 1324-1258) sirkamrajaban talal-
tak olyan falfestményeket, amelyek hirvi-
v6 galambokat abrazolnak. Az okorban a
galambok mar nemcsak a szarazfoldon to-
vabbitottak lizeneteket, hanem a hajosok is
magukkal vitték Gket hosszabb utazasaik-
ra, és partot érésiik el6tt veliik izenték meg
kozeli hazatérésiiket. A postagalambok leg-
fontosabb szerepet a katonai akciokban jat-
szottak, mert a hirkozlés addig bevalt esz-
kozrendszerénél sokkal megbizhatobbnak
szamitottak. Taplalékuk egyik, otthonuk
masik helyre helyezésével kiképezték ket
a két pont kozti oda-vissza repiilésre is. A
XX. széazad els6 felében a radi6 mar fon-
tos szerepet jatszott a katonai egységek ko-
z0tti Osszekottetésben, de a postagalambok
szolgalatara az lizenetek tovabbitasaban to-
vabbra is sziikség volt. A technika ugrassze-
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rt fejlodése ellenére a postagalambok még
a masodik vilaghaboru idején is szolgaltak,
bar szamuk jelent6sen csokkent.

A postagalambtartas hobbija 1815 ¢és
1825 kozott Belgiumban kezdett kialakul-
ni, késébb pedig egész Eurdpaban ismert-
t¢ valt. Ma a vilagon sok szazezer ember-
nek nyujt szorakozast. Nemzetkozi szer-
vezete, az FCI (Federation Colombophile
Internationale) 1937-ben alakult, mara 62
tagorszagot tomdrit. A Magyar Postagalamb
Sportszovetség 1882 ota folyamatosan mii-
kodo szervezet, 1937 ota tagja az FCl-nek.
Taglétszama 5000 fO. A tagok az orszag kii-
16nb6z6 pontjain 1év6 315 Postagalambsport
Egyesiiletben, az aprilistol szeptemberig tar-

1. abra. Postagalamb

to rOptetési szezonban, szervezetten bonyo-
litjak le versenyeiket. A roptetéseket 100 km-
t6l 1200 km-ig tobbnyire nyugati, északnyu-
gati iranybol inditjak. A cél az, hogy a pos-
tagalambok minél gyorsabban hazaérjenek
otthonukba. Az emlitett versenyidészakban,
hazankban minden hétvégén 40-50 ezer pos-
tagalamb versenyez.

A postagalambok
versenyteljesitményét befolyasold
néhany tényezo vizsgalata

A postagalambsport alapja e madarak 6szto-
nds hazatalalasi képessége, ami a szirti ga-
sziklafalakon koltenek, ahol a fészek koze-
Iében sem eleség, sem viz nem talalhato. A
szirti galamb eleség utan kutatva kénytelen
tobbé-kevésbé eltavolodni fészkétol, a fé-
szekhez vald visszatérése pedig kivalo ta-

jékozodasi képességén alapszik. A kutato-
kat régota foglalkoztatja a galambok ezen
orientacios viselkedése, de még manapsag
sem tisztazott teljesen, hogy miként képesek
fészkiiktol tobb szaz kilométer tavolsagbol
és barmely iranybol hazatalalni. Az eddigi
kutatasi eredmények szerint a Nap allasanak
segitségével, a Fold magneses terére tamasz-
kodva, tereptargyak vizualis megjegyzésével
¢és infrahangokkal is tajékozodnak.

A mai postagalambok az évszdzado-
kon 4t tartd tenyésztés eredményeként fej-
16dtek ki. A mesterséges szelekcio célja a
galambok ropteljesitményének (repiilési
sebességének) és hazatérési biztonsaga-
nak novelése volt. Eltéré roptavolsagokra
szakosodva kiilonboz6 adottsagu, tipusu
tenyészvonalakat nemesitettek ki:

1. Rovid tava versenygalamb: 100—
400 km tavon roptethetd, robbané-
kony, gyors.

2. Kozéptavau versenygalamb: 300—
600 km-en roptethetd, gyors, kitarto.

3. Hossza tava versenygalamb: 500—
800 km-en roptethetd, kitarto, 10—
14 6ras folyamatos repiilésre képes.

4. Szuperhosszu tavil versenygalamb:
800-1500 km tavon roptetik, nyu-
godt, nem gyors, sohasem adja fel
a versenyt, mert kiizdeni tudasa
egyediili.

5. Univerzalis versenygalamb: 100—
900 km kozotti tavon, minden héten,
minden tavon helyt tud allni. E tipus
a versenygalamb-tenyésztés legma-
gasabb szintje.

Minden tenyésztonek, illetve versenyzo-
nek maganak kell az adott galamballomany-
ra és tavra kidolgoznia a sikerhez vezetd
technologiat. Melyik a legmegfelelébb el-
jaras a sikerhez? Nem egyszerti a valasz. A
versenyz¢ési technoldgia minden galambasz
szamara féltett kincs. A sporttarsaktol leg-
tobbszor csak részinformaciokat kaphatunk.
Senki nem 4rulja el az altala biztosnak vélt
modszert. Elméleti ismeretek és sok-sok
gyakorlati tapasztalat sziikséges a verseny-
zés technikdjanak elsajatitdsahoz. Egy do-
logban azonban teljes az egyetértés: verse-
nyezni csak egészséges galambokkal lehet. A
galamb az egészségiigyi problémait elsdként
viselkedésének megvaltozasaval jelzi, amit
az allattal fonntartott rendszeres kapcsolattal
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G(’iben ¢észlelhetlink. El6iras és kdvetelmény
a véddoltasok évenkénti alkalmazasa a ferto-
z6 betegségek ellen. Rendszeresen haszna-
lunk megeldz6 gyogyszeres kezeléseket is.
Az egészség meglrzése miatt nagyon

2. abra. ,,Versenydicom”

fontos galambjaink szamara a fészekduc
kiils6 és bels6 kornyezete. A duc lehetbleg
délkeleti tajolasu, az uralkodd szélirannyal
parhuzamos, huzatmentes, de jol szelloztet-
hetd, pormentes és szaraz, valamint kony-
nyen tisztithato legyen. A diicban minden-
képpen legyen itat6 és etetdtal is. Emellett a
falakra iiléhelyeket kell folszerelni. Az uto-
dok keltetéséhez pedig fészekflilkék sziik-
ségesek. Minden versenyducon kell lennie
ki/berepiilé nyilasnak, amelyen a galambok
ki/be tudnak repiilni, de be/ki mar nem.

A galambok fejlédéséhez és versenyez-
tetéséhez sziikség van megfelelé mennyisé-
gl és mindségli takarmanyra. A galambok
szamara elengedhetetleniil fontos tapanya-
gok a szénhidratok, zsirok, fehérjék, vita-
minok és asvanyi anyagok. A szénhidratok
¢és zsirok-olajok energiaforrasként szolgal-
nak. Zsirok sziikségesek a zsirban oldodo
vitaminok felszivodasahoz is. A fehérjék a
sejtek fontos alkotorészei, nélkiilozhetetlen
szerepiik van a testszovetek folépitésében
¢és az clhasznalodott szovetek regenerala-
saban. A fehérjék aminosavakbol épiilnek
fel. Az allati fehérjék teljes értékiinek te-
kintheték, a novényiekbdl viszont néhany
aminosav hianyzik, ezért fontos, hogy mi-
nél tobbféle magbal alljon az optimalis tap-
anyagtartalmu galambtakarmany. A repiilés
soran elsdsorban a szarnyizmok vannak ki-
téve fokozott igénybevételnek, a fehérjebe-
vitellel az izomsejtek minél gyorsabb tjra-
toltddését, a kondicid gyors visszanyerését
segitjiik. A szénhidratok és zsirok-olajok
tartalékolhatok a galamb szervezetében, a
fehérjetobblet viszont nem raktarozodik.
Verseny utan elészor regeneralni kell a ga-
lambot, ezutan johet a formahoz sziikséges

feltétleniil sziikségesek a galambok szama-
ra is. Szervezetiik miikodéséhez, a sejtek,

tapanyagtartalék felhalmozasa. Vitaminok

szovetek felépiilés¢hez, a betegségekkel
szembeni ellenalld képesség megdrzéséhez
nélkiilozhetetlenek. A C-vitamint — az em-
berrel ellentétben — a galamb sajat szerve-
zetében képes eldallitani, ezért a zoldféléket
vagy a vitaminkészitménye-
ket mas (A, B, D, E, K) vita-
mintartalmuk miatt adjuk. Az
asvanyi anyagokat a galamb-
szervezet nem tudja eldallita-
ni, ezért azokat kiviilrél kell
bevinni. A szervezet asva-
| nyi anyagai a test tomegének
minddssze 4-5%-at teszik ki.
A Kkicsi aranyhoz képest még-
is hatalmas a jelentdségiik,
ugyanis fontos életfolyama-
tokat (példaul anyagcserét)
befolyasolnak, nélkiiliik a vi-
taminok jotékony hatdsa sem
érvényesiil. Vannak asvanyi
anyagok, amelyek kiilonb6z6
sok formajaban elektrolitként
is fontosak. A szervezet az
elektrolitok segitségével biztositja a vizhaz-
tartas egyensulyat. A kifejlett galamb 55%-
a viz. A vizveszteség még nehezebb verse-
nyeken sem haladhatja meg a 10%-ot. A
legismertebb elektrolit a konyhaso (NaCl).
A korszer( elektrolitok a natrium mellett a
kalium, a magnézium, a cink és a mangan
s6it is tartalmazzak.

A 70-es évektol — belga mintara — ha-
zankban is a tenyészgalambok zart tartasa
terjedt el. fgy naprél napra ellendrzés alatt
tudjuk tartani a galambokat, de a gondosan
Osszevalogatott és adagolt takarmany mel-
lett sem jut a galamb elegendd allati fehér-
jéhez, vitaminokhoz, asvanyi anyagokhoz,
mig a szabadon kijar6 galambok potolni
tudtak sziikségleteiket. A novényvéds sze-
rek, mitragyak hasznalata miatt a takarma-
nyok beltartalmi értéke is jelentdsen valto-
zott. A hianyos taplalkozasnak szamtalan
kovetkezménye lehet. Nemcsak a kondici-
ora, tollazatra, termékenységre hat karosan,
hanem a korokozok is kénnyebben idéz-
hetnek elé megbetegedéseket. A hianybe-
tegségek megeldzésére taplalékkiegészitok
hasznalata valt sziikségessé. A XXI. sza-
zadra rohamos fejlédés vette kezdetét e te-
riileten. Ma mar specidlis takarmanykeve-
rékek, taplalékkiegészitdk segitik a modern
galambdszt a sikerekhez. Tobb szaz termék
koziil valogathatunk, szinte naponta jelen-
nek meg tjak a piacon, amelyek koziil egy-
re tobb a vegyszermentes, természetes alap-
anyagu biokészitmény.

1 vizsgalat: a hagyomanyos és modern
tartastechnologia eredményességének Osz-
szevetése
2014-ben galamballomanyomon beliil pro-
baltam meg Osszehasonlitani a hagyoma-
nyos és modern tartastechnologia ered-
ményességét. A hagyomanyos takarma-

nyozéasban nagypapam segitett, aki maga\
is galambaszott régen. Az jdonsagokrol
pedig a vilaghalon és szaklapokbol tajé-
kozodtam. A 2014-es kelési, kozel 6 ho-
napos galambjaimnak a 2014. évi 0Oszi
versenyekre, 110-305 km tavokra heti
programot allitottam &ssze, hazaérkezéstol
a kovetkezd heti versenykosarba tételig.
(Szombaton délutan rakjuk galambjain-
kat a szallitéautoba, ahol egy éjszakat tol-
tenek, majd vasarnap kora reggel ereszt-
juk Oket ki az otthonuktol tavoli helyen.)
Allomanyomat diacom adottsdgainak meg-
feleléen osztottam ketté: modern tartas-
technologiaval 18 (az allomany 37%-a),
hagyomanyos tartastechnoldgiaval 31 (al-
lomany 63%-a) galambot versenyeztet-
tem. Mindkét csoportba kertilt rovidtavos,
kozéptavos és univerzalis tipust egyed.
Galambjaimat 5 versenyuton sikeriilt meg-
figyelnem. Eredményeiket dicon beliili
helyezéseik (1-5) alapjan hasonlitottam
Ossze. A tervezett versenyprogramot nem
tudtam befejezni, mert az utolsod, 6. Ut ga-
lambjaim megbetegedése miatt elmaradt.
A hagyomanyos technolégianal a re-
generaciohoz és a testi tartalékok fel-
toltéséhez igazitva naponta valtoztattam
a takarmany Osszetételén. Egy-egy ga-
lamb naponta 30 gramm eleséget kapott.
Kiegészitésnek gyogytedkat, mézet, alma-
ecetet, tejterméket, fokhagymat, kertben
termd zoldségeket (cékla, répa, kaposzta,
salata, spenot) kaptak. Régen is voltak vi-

3. abra. ,,Fiatal galambdicom”

taminkészitmények, példaul a Jolovit, ami
ma is kaphato, ezt hasznaltam én is, és
egy Kondifix nevli készitményt, ami as-
vanyi anyagokon kiviil apr6 kavicsokat is
tartalmaz.

Az 1j technoldgiandl a hangsuly mar nem
a takarmany Osszetételén van. Galambjaim
alapkeveréket kaptak, az utolso két napon pi-
ci kiegészitéssel: a felkészités alapjaul olyan
regenerald, kondiciondlo, vitalizalo készit-
mények szolgaltak, melyek siritve tartal-
mazzak a hasznos tapanyagokat, salakanyag
nélkil. E készitményeket szintén heti prog-
ramban, naponta valtoztatva adagoltam.
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Hagyomanyos technoldgia

Osszesen: 31 galamb

mmaradt: 51,6%
16 galamb

B veszteség:48.4%
15 galamb

Modern technolégia

Osszesen: 18 galamb

mmaradt: 88,9%
16 galamb

mveszteség: 11,1%
2 galamb

séggel ért haza. Az ¢én leg-
gyorsabb galambom 2013-
ban Pannonhalmarol 106,5
km/éra atlagsebességgel
ért haza, ami légvonalban
232 km volt, ezt 2 6ra 11
perc alatt tette meg.

Kovetkeztetések

A modern tartastechnolo-
gia alkalmazasaval gyor-
sabb a verseny utani rege-
neracid, terhelhetébbek és
ellenallébbak a galambok.
Kisebb versenyallomannyal
jobb duckariilményeket le-
het kialakitani, és ugyanazt
az eredményt lehet elérni.

4. abra. Galamballomdnyom létszamanak valtozasa a
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fiatal galambok 2014. évi versenyén

Megfigyelések, tapasztalatok,

eredmények

Mig a hagyomanyos technologi-
aval tartott galambokat 5 1tbol
2-3-szor lehetett versenyre kiilde-
ni, addig a modern technolégiaval
tartottak 5 utbol 3-4 alkalommal is
versenyeztethetok voltak.

A betegség és egy¢éb okok (példaul
ragadoz6 madarak, vadaszat, sérii-
Iések) miatti veszteség Osszesen 17
galamb volt. A 17 kozil 15 a ha-
gyomanyos tartastechnologiaju cso-
porthoz tartozott. A versenyutakrol
9 galambom veszett el, ebbdl 8 volt
hagyomanyos tartasu.

A takarmanyok Osszeallitasa, a te-
ak fozése sok 1d6t igényel a kész-
termékek gyors €s egyszerti alkal-
mazasaval szemben.

A versenyeken a modern techno-
logiaval tartott galambok sikere-
sebbek voltak (4. abra), pedig 1ét-
szamaranyuk ezt nem indokolta.
A hagyomanyos tartastechnologias
galambok az allomany 66%-at tet-
ték ki, a helyezéseknek mégis csak
36%-at szereztek meg, mig az allo-
many 34%-at kitevé modern tech-
nologiaval tartott galambok a he-
lyezések 64%-at érték el.

A két tartasi modszer 6sszehason-
litdsakor a galambok sebességé-
ben nem tapasztaltam érdemi kii-
16nbséget. A postagalambok atla-
gosan 70-80 km/ora sebességgel
tudnak repiilni, de erds hatszél-
ben ennél joval tobbre is képesek.
Ismereteim szerint a leggyorsabb
galamb egy 2012-es belgiumi ver-
senyen 127,2 km/éra atlagsebes-

11 vizsgalat: eltérd ver-

senymodszerek  teljesit-
ményfokozo hatasanak ész-
szehasonlitasa

Fészekallapot alapjan, ivarérett galambok-
nal két eltérd versenyzési modszer van:

nem neveltetiink, vagy csak igeh
fiatal (6-8 napos) koraig hagyjuk

a szillopar alatt a fiatalokat. A sza-
raz fészek modszer alkalmazasakor

a tojasokat néhany napi koltés utan
mianyagtojasokra cseréljiik, a fio-
kak kikelését igy meg tudjuk akada-
lyozni, ezaltal mentesitjiik a sziilo-
part a megterhel6 neveléstol.

2. Ozvegy versenymodszer: A galamb-
parok versenyszezon el6tt és utan
(marciusban ¢és augusztusban) ter-
mészetes modon nevelnek fiokakat.
A versenyek id6tartamara elvalaszt-
juk oket egymastol, ezért hivjuk 6z-
vegyeknek Oket. Az 6zvegy galamb
egész héten at zart ajtok mogott pi-
hen, s napi kétszer kap lehetdse-
get szabad repiilésre. Verseny el6tt
¢és hazaérkezéskor talalkozhatnak a
parjukkal, de csak ugy, hogy ab-
bdl szaporulat ne keletkezhessen.
A pér egyik tagja, altalaban a to-
jO, a verseny idején otthon marad.
Els6sorban a rovid- és a kozépta-
vu versenyeknél 9sztondzhetjiik igy
a galambokat. A galamb hazatérési

1. Természetes versenymodszer: Ez motivacioja fokozhato, ha a tenyész-
fészekrol vald versenyzést jelent. t6 féltékenységi helyzetet teremt. A
A galambok a versenyszezon alatt modszer tovabbfejlesztett valtozata
(marciustdl augusztusig) tojason til- a teljes 6zvegység, amikor mindkét
nek ¢s fiokakat nevelnek. Mindkét nem versenyzik.
16
14
12
10
8 M Helyezés
B Els€ hel
6 Y
4
2
0
Ozvegy Természetes Pattandstojas

5. abra. A kiilonboz6 versenymodszerrel nevelt galambjaim 2015. évi versenyen elért
I. és tovabbi (IL., I1L.) helyezéseinek szima. A galambasz zsargonban a szebben kel6
tojasokra mondjak, hogy ,,pattanés”. A kikelést megel6z6 24 6ra a koltésnek azon
szakasza, amikor megreped a tojas, majd a fioka elébujik. Beliilrél iitogeti mar a kicsi,
ezért van egy repedés a tojason. Ezt érzékeli a galamb, igy ha elkiildjiik versenyre,

nem (him, tojo) versenyeztethetd. A
kimélé modszer a természetes ver-
senyzési mod tovabbfejlesztett val-
tozata. Csak egy fiatalt neveltetiink
fel az idény kezdetén, késobb pedig

akkor siet haza. Erkezéskor még a tojasban van a kicsi, de még aznap ki is kel

A versenymodszerek részleteir6l nehéz
egységes irasos anyagot talalni, mert min-
den tenyésztd tobbé-kevésbé masképpen al-
kalmazza, és nem szivesen arulja el az altala
idedlisnak tartott eljarast. Mind a tartastech-
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G)légie’lt, mind a versenyzés technikajat is sa-
jat allomanyra kell magunknak kikisérletezni.
A 2015-0s versenyszezont az el6z6 évrol
megmaradt ivarérett 32 galambommal kezd-
tem. Helysziike és a specialis berendezés hia-
nya miatt a klasszikus 6zvegy modszer alkal-
mazésara nem volt lehetdségem. 10 par ga-
lambot természetes, kimélo fészek modszerrel
versenyeztettem. 6 par galambot a kovetkezo
modon készitettem fol: a galambok hét elején
parban voltak, verseny el6tt 2 nappal elvettem
a part, majd a kosarazas reggelén visszatettem
a fészekbe. Fészkiik tires volt, a tojasokat el-
vettem, amikor letojtak. Mivel arra kerestem
a valaszt, hogy mennyire befolyasolja a telje-
sitményt a fészekallapot, ezért azonos takar-
manyozast alkalmaztam. Minden hét elején a
hétvégi tavhoz igazodva kijeloltem a csapatot
(10 galambot). Osszesen 12 (rovid, illetve ko-
zéptavos) versenyen figyeltem meg galambja-
im teljesitményét.

Megfigyelések, tapasztalatok,
eredmények

A természetes versenymodszer al-
kalmazasanal helyezéseimet a tojok
Lszerezték” kel tojasrol (kelés eldtt
egy nap, vagyis a koltés 17-18. nap-
ja). Egy versenyszezonban maximum
kétszer koltdttek galambjaim, két-
szer volt alkalmuk helyezést elémi.
Nagyon pontosan kellett id6ziteni a
pakolas ¢és verseny napjara. A magas
léghomérséklet befolyasolta a koltési
id6t, nehezitette az idézitést. A ver-
senyben a himek aranylag tobb he-
lyezést értek el, mint a tojok, bar nem
az €élmezOnyben. A természetes ver-
senyzési mod soran a himek t6bbszor
voltak versenyre kiildhetd allapotban,
¢és tobb helyezést is szereztek, mint
a tojok, de un. élhelyezést mar nem
tudtak szerezni. A verseny végére el-
faradtak, lecstisztak a dobogorol.

e A fiokak nevelése, a himek fészek-
re hajtasi idészaka (mikor a him al-
landdan koveti a tojot, és csorével
iti a fejét) a galamb teljesitményét
csokkenti.

e A galambvesztésbdl adodo fészek-
allapot kényszerti felbomlésa a
megmaradd galambot még jobban
igénybe veszi, nehezebben hozhato
formaba, némelyikiik nem is keriil
versenyhangulatba.

* Az Ozvegy versenymodszernél a hi-
mek szereztek inkabb ¢lhelyezéseket.

*  Minden 6zvegyen versenyzett him
galambom hazajétt a versenyekrol.

* Az dzvegy himek és a keld tojasrol
versenyzd tojok ducon beliil jelen-
tds elonnyel jottek, és dijat is szall-
tak, vagyis eredményesek voltak
masok galambjaihoz viszonyitva
is (5-6. abra).

Kovetkeztetések

A fészekallapotbol adodod pszichés moti-
vacioval kiugrd teljesitményt tud elérni
a galamb. Kiegyensulyozottabb, megbiz-
hatébb, folyamatosabb teljesitményre az
Ozvegyitett galambok voltak képesek. Akar
a szezon elsd vasarnapjatol minden ver-
senyuton a siker reményével vehetnek részt.
Nem kell megkiizdeni a fészekallapotbol, a
fiokak neveléséb6l adodd nehézségekkel.
Sajnos a fészekre hajtast nem tudtak telje-
sen elkeriilni. Természetes modszerrel valo
versenyzésnél nagyobb létszamu allomany-
ra van sziikség, hogy hétrdl hétre versenyre

A gondoskodast a galambok épségben téné}
nd hazaérkezésiikkel halaljak meg.
Elofordulhat, hogy a gondosan felkészi-
tett postagalamb sem ér haza, mert Utkoz-
ben sok veszély leselkedik ra: ragadozd
madarak, vadaszok, rosszindulatii emberek,
akik az idegen helyen megpihend galambo-
kat befogjak. Bekosarazastol hazaérkezésig
izgalommal teli varakozas érzése tolti el a
galambtenyésztét, de nem lehet lazitani,
mert mar kozeledik a galambok kovetkezo
versenyre valo felkészitése is. Az aprilistol
oktdberig terjed idészak nagyon sok mun-
kat, oromot, élményt jelent. Szezon utan
pedig a ducon beliili értékelés, a galambok

14

12

10

H Tojo

Ozvegy

Természetes

H Him

Pattanodstojas

6. abra. A kiilonb6z6 versenymdédszerrel nevelt galambjaim 2015. évi versenyen elért
helyezéseinek nemek szerinti szama

begyiijtheté galambok legyenek, és ered-
ményeket is produkaljanak.

Osszegzés

A modernebb tartastechnoldgia és verseny-
modszer alkalmazasaval iitemezhetébbek
és tervezhetébbek a postagalambversenyek.
Egy galamb nem akkor szamit gyorsnak, ha
nagy a repiilési sebessége, hanem akkor, ha
tarsait megel6zi. A galambok versenytelje-
sitményét a tartastechnologian kiviil befo-
lyasoljak még a galamb 6rokletes adottsagai,
¢letkora, egészségi allapota, a napi minima-
lis/maximalis 1éghémérséklet, a sz¢l iranya
¢és erdssége, a levegd paratartalma, az id6-
jaras valtozasa, a foleresztési hely foldraj-
zi adottsdgai, a szallitojarmii homérsékleti
viszonyai (klimaja) €és az ott eltoltdtt ido-
tartam. A felkészités 1épcsdzetes folyamat,
néha nem tervezett valtozasokkal, példaul
idgjaras, betegség megjelenése. Van, hogy
egy-két nappal a verseny elétt kell atgondol-
ni, sziikség esetén modositani a felkészitést.
Izgalmas munka, nem lehet pihenni. Az év
minden napjan a galambok kozott kell lenni.

szelektalasa és a kovetkezd versenyév ter-
vezése a feladat.

Palyazatom csak kezdete galambaszati
vizsgalataimnak. Bizom benne, hogy foly-
tatni tudom majd, mert a versenyzéshez
sziikséges eszkozok és tapasztalatok gytj-
tése hosszu tanulasi és kisérletezési folya-
mat. fgy e szabadidés sporttevékenység
akar egy ¢életen at is tarthat.

Még csak 6t éve galambaszom, ezért
még sokat kell tanulnom. A cél természe-
tesen nekem is a kiilonbdz6 bajnoki cimek
elnyerése. A postagalamb tartasa és verse-
nyeztetése olyan hobbi, ahol a feladatok és
élmények is csaladon beliil kozosek. g

Az iras szerzdje didkpalyazatunk

Készonetnyilvanitas: Koszonettel tarto-
zom sziileimnek, nagypapamnak és azok-
nak a sporttarsaknak, akik segitenek és
tamogatnak. Koszéném tovabba felkészi-
t6 tandaromnak, Nagy-Czirok Laszloné al-
dozatos segitségét és dolgozatom korabbi

valtozatainak javitasat.
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A postagalambok tajékozodasarol

A tudomany a postagalambok tdjékozodasi mechanizmusait még
indig nem tudta teljes mértékben kideriteni. A masodik vi-
laghaboru ota a kovetkezdket sikertilt a kutatoknak feltarniuk:

Gustav Krammer (1950) bizonyitotta be els6ként, hogy a pos-
tagalambok a Nap segitségével képesek tajékozodni. Nevéhez fii-
z6dik a napiranytii-elmélet. A Nap folyamatosan valtoztatja helyét
az égbolton napszakosan és évszakosan egyarant. E problémat a
galamb bels biologiai orajaval oldja meg, igy képes a pontos idot
meghatarozni és a Fold forgasabol adodo valtozasokat kiegyenli-
tent.

Matthews galamboknal figyelte meg, hogy hazatérésiiknél a
Napot jelzésként felhasznaljak. Bebizonyitotta, hogy ismeretlen
kornyezetben szabadon bocsatott galambok jelentés mértékben
otthonuk iranyéaba tajoltak be, és ez az iranyulds elmaradt, ha az
égbolt felhds volt. Matthews korabbi kisérletek alapjan feltételez-
te, hogy a madarak navigaldsa a Napon alapul. Elképzelése sze-
rint a mas foldrajzi helyre szallitott madar az otthonanak helyére
vonatkoz6 Osszes informaciot a Nap mozgasabol nyeri. Az idoér-
zékkel egyiitt a napiv nyujtja a hazai irany kijeloléséhez sziikséges
informaciodkat.

A Nap segitségével torténd navigalasban szerepet jatszik a Nap
horizont folotti szogtavolsaga is. Feltételezhetd, hogy a postaga-
lambok a Nap allasat minden pillanatban pontosan ismerik, igy
folengedésiikkor tudjak, milyen a Nap allasa a tobb szaz km-re
fekvo ducuk folott, igy a folengedési hely és a hazai duc napallasa
adja meg a helyes hazatérési iranyt.

Pontos belsé orajuk és napiranytiijiik segitségével a madarak
tartani tudjak a helyes vonulési iranyt. Ez azonban még mindig
nem ad feleletet arra a kérdésre, hogyan taldlnak vissza fészkiikre.
A napiranytli ugyanis csak az iranyt és nem a c€lt mutatja.

A galambversenyek sordn szerzett tapasztalatok azt igazoljak,
hogy a foleresztés pillanataban a Napnak lathatonak kell lennie a
galambok szamara. Ha az idd borus, nem indulhatnak el a galam-
bok, ha viszont mar ton vannak, és csak késobb lesz felhds az ég,
a helyesen megvalasztott iranytdl nem térnek le.

A napiranyt{i hasznalata mellett a galambok képesek a magneses
iranytlijiik hasznalatara is, ami teljesen felhds idoben igen hasznos.
Ha a f6ldi magneses mez6 észlelését a galambokra helyezett apro
magnessel megzavartak, hazatérésiik lelassult vagy ellehetetlentilt.
Arra, hogy a madarak miként észlelik a magneses mez6t, tobb fel-
tételezés alakult ki. Az egyik szerint specialis fényérzékeny szin-
anyagok (fotopigmentek) talalhatok a szemiikben, amelyek kémiai
lyasolja, és ezen informacio tovabbitodik az agyba.

Egy masik elmélet szerint a galambok testiikben valahol ap-
r6 magneses szemcséket hordoznak. E részecskék mechano-
receptorokkal kapcsolatban allo vasoxid-kristalyok, amelyek
magneses ¢érzékelokként miikddnek. Egyes kutatasok szerint e
magnetoreceptorok a galambok felsé csérkavajaban vannak, mert
a Fold magneses terét érzékeld képességiiket elveszitették, amikor
egy pici magnest erdsitettek felso csorfeliikre, vagy amikor gyogy-
szeresen ¢rzéstelenitették felsd csérkavajukat. Amikor megsértet-
ték a haromosztatu agyideg fels6 csérkavahoz halado agat, a ga-
lambok elvesztették a természetes és a mesterséges magneses tér
megkiilonbdztetésének képességét. Amikor viszont a szagldidegen

ejtettek sériilést, nem mutatkozott valtozas a galambok tajékozo-
dasaban. De a magneses érzékeld részecskéket egyelére még nem
talaltak meg a csorben.

Egy vizsgalatban elvagtdk a galambok szagjeleket agyukba
szallit6 idegeit. A kontrollcsoportban a haromosztatl ideget szaki-
tottak meg, amely ideg azzal a teriilettel all kapcsolatban, ahol az
agy a magneses mez0 valtozasait érzékeli. A galambokat 50 kilo-
méterre engedték el otthonuktol. Azon galambok, amelyeket meg-
fosztottak a magneses mez0 érzékelésétdl, egy hijan valamennyien
hazatértek 24 o6ran beliil. Ez azt jelezte, hogy nem a magneses me-
z6 érzékelése segitette Gket a navigalasban. Azon galambok azon-
ban, melyeket a szagloképességiiktdl fosztottak meg, a szélrozsa
minden iranyaba szétrepiiltek, s csupan négy jutott haza. Ebbol azt
a kovetkeztetést vontak le, hogy a galambok a szagok mintazata-
iként értelmezik a tajat. E kisérlet 50 kilométeres tavon igazolta a
szaglas szerepét a tajékozodasban. A versenyeken 100-1100 kilo-
métereket tesznek meg a postagalambok. Ilyen nagy tavolsagokon
kérdéses a szaglas jelentds szerepe a galambok hazatalalasaban.

Mas kutatasok szerint a galambok képesek alacsony frekvenci-
4ju hanghullamokkal (infrahangokkal) is tdjékozodni, amennyiben
0,1 hertzes hanghullamokkal rajzolnak maguknak egyfajta menta-
lis térképet, és ez alapjan tajékozodnak. Az infrahangok a termé-
szetben altalaban az 6ceanokbol, tengerekbdl szarmaznak, és apro
turbulenciakat hoznak létre a légkorben, amiket a galambok érzé-
kelnek. Mindez azt is megmagyarazza, hogy miért repiilnek oly-
kor tanacstalanul kisebb koroket a postagalambok, mielStt maga-
biztosan ratalalnanak a hazafelé vezetd iranyra. Az infrahangoknak
nagy a hullamhosszuk, igy a hosszl infrahanghulldmot egy madar
csak akkor érzékeli, ha néhany kort tesz a levegében.

Az otthonuktél tavol szabadon bocsatott galambok kezdeti
iranyvételét korabbi tapasztalataik is befolyasoljak. Ugyanarrdl a
helyrdl torténd egymas utani folroptetések eredményeként a szét-
szorodas sziikiil még akkor is, ha a sikeres hazatérés alatti termé-
szetes szelekciot leszamitjuk. Mivel a galambok latasa jo, ezért
feltételezik, hogy a t4j jellegzetességei (folyok, hegyek, uthalozat
stb.) alapjan is biztosan tudnak tajékozodni, ezt a képességiiket
gyakorlassal fejleszteni lehet, és ducuk kozel 70 km-es kdrnyeze-
tében kivaldan hasznélhatjak.

A postagalambok hazatalalasi utvonalanak regisztralasat a GPS
navigaciés nyomkovetd rendszer alkalmazasa napjainkban jelen-
tésen megkonnyitette. A kisérletekben szereplé galambok haza-
térési utvonala egyetlen esetben sem egyezett meg a foleresztési
hely és a galambok otthona kozti legrovidebb tttal, a képzeletbeli
egyenessel, mert attol egyedenként kiillonb6z6 mértékben jobbra és
balra eltértek. GPS segitségével nemcsak az utvonalukat, hanem a
mindenkori repiilési magassagukat is regisztralni lehet.

Mivel nincs egyértelmti magyarazat a postagalambok tajékozo-
dasi képességére, ezért nem tudnak a kutatok magyarazattal szol-
galni arra sem, hogy vannak olyan versenyek, amikor nem térnek
haza a galambok, pedig foleresztésiikkor az id6 jo, a nap siit, a
galambok felismerik a helyes iranyt. Vannak fo6leresztési helyek,
ahol feltiinden sok galamb vész el, és vannak napok, amikor nagy
a galambveszteség. A galambok navigaciojat zavard tényezo lehet
a hirtelen fellépd iddjaras-valtozas, a mobiltelefonok, radaralloma-
sok ¢és mitiholdak is.

Forrasok Gyulai Jozsef (1985): Postagalambok a sza- ga tanulmanyai és cikkei tiikrében. Magyar
mitastechnika kordaban. Diplomadolgozat. Postagalamb Sportszovetség, Budapest
http://pilordia.blogspot.hu/2015/05/cher-ami- Debrecen Stam W. E. (1989): Postagalambsport ma és
um-pombo-heroi-de-guerra.html Kajari Janos (1989): 50 éves tapasztalataim a holnap. Magyar Postagalamb Sportszovetség,
http://portkavarunk.blogspot.hu/2013/05/repulo- postagalambsportban. Budapest Budapest
eloposta-avagy-postagalambkodas.html Kerekes Janos (2014): Anker Alfonz munkassa- — Szikora Andras (1983): Katonagalambok, hir-
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/vivégalambok. Zrinyi Katonai Konyv- és

Lapkiado, Budapest

Jilly Bertalan (2006): AWET Vol 2. Tajékozodas
¢és hazatalalas lehet6ségez az allatvilagban.
http://epa.oszk.hu/02000/02067/00004/.../
EPA02067_AWETH20061033.pdf

Kovécsné Lebedy Agnes: Katonagalambok, a
postagalambok szerepe a vilaghabortkban.
Miiszaki Katonai Kézlony, 2013. 1. szam.

Pakuts Gabor (2005): A postagalambok

roptejesitményét befolydsold néhany té-
nyez6 vizsgalata. Doktori (PhD) érteke-
zés. http://phd.ke.hu/fajlok/1240914007-
de 2751.pdf

Szili Norbert (2008): A postagalambok ver-
senyteljesitményét befolyasolo tényezok.

http://www.notaris.hu/notaris_index.
php?cmd=writings

http://www.hhk.uni-nke.hu/downloads/
kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/

PDF2013elso/13%20lebedy%20agnes%20\
postagalambok%201.pdf
Emlékezés a torténelmi 125. évfordulora (2007).
http://1:/Em1%C3%A9%ez%C3%A95%20
a%20t%C3%B6rt%C3%A9nelmi%20125 htm
www.postagalamb.hu
www.sky-steeds-postagalamb.hupont.hu
www.a-postagalamb.hu
www.galamb.hu
www.notaris.hu/

Mentsiik, ami még menthetd, joule-tolvaj

Nyiregyhazi Szakképzési Centrum Banki Donat Miiszaki Kozépiskolaja és Kollégiuma

em olyan régen az iskolaban sétalva

figyeltem fel egy hasznalt, lemertilt
elemeket gyiijtd tarolora. Onmagéaban ez
nem lett volna szokatlan latvany, mert elég
sok helyen lattam mar ilyet kozintézmé-
nyekben, aruhazakban. De felotlott ben-
nem egy kérdés. Hova keriilnek, amikor
elszallitjak oket? Kiiiritik ezeket a gyfij-
tépontokat? Mit tudnak kezdeni a napja-
inkban mar tetemes mennyiségli hasznalt
elemmel? Megsemmisitik vagy ujrahasz-
nositjak azokat?

Utananéztem Kkicsit, és kaptam is va-
laszt a kérdésemre: ,, Az dlomakkuk gyijte-
se savallo konténerben torténik. Az élom-
kohoban térés, zuzas és a komponensek
szétvdlasztasa utan kohositjak az olmot,
amit elsésorban uj akkumulatorok gydr-
tasanal hasznalnak fel wujra. A kénsavat
vegyi uton semlegesitik, a keletkezé sokat
az iivegiparban és a mososzergyartasndal
hasznaljak fel alapanyagként. A miianya-
got granulaljak, majd gépjarmiialkatré-
szeket, akkumulatorhazat gyartanak beld-
le. Hazankban jelenleg nincs akkumula-
tor-feldolgozomii, ezért a hulladékka valt
akkukat a kérnyezé orszagok olomkoho-
iba szallitjak. Az olomhulladékra alapo-
zott akkumuldtorgyartas akar nyolcszor
koltségtakarékosabb, ezért ndlunk is ter-
vezik a kornyezetet nem veszélyeztets ak-
kumulator-feldolgozomii létrehozasat. A
kisméretii lugos akkumulatorok feldolgo-
zasa igen koltséges, ezért ezeket egyelére a
kérnyezetre nézve biztonsdagos kialakitasu,
veszélyes hulladékokat befogado lerakok-
ban helyezik el.” (http://kornyezetbarat.
hulladekboltermek.hu/hulladek/
hulladekfajtak/veszelyeshulladek/)

A hazai akkumulatorhulladékot kiil-
foldi 6lomkohokban — Ausztria, Bulgaria,
Csehorszag, Szlovénia — dolgozzak fel.”
(http://www.kvvm.hu/cimg/documents/
EA vizsg_elemzes.pdf)

NAGY ENIKO

“Forras: Elem és Akkumulitor Forgalmazok Egyesolése
** Formas: Hungakiu Kht,

tomege is kisebb

akkumulatorok forgalmzasira

L.1. Téblizat— Rendelet hatilya ald tartozd dramforrisok mennyisége
|

1839

2008
Hordozhatd elem és akkumulator
(tlév)* 1938 2017
Gombelem (t/év)* Nia Nia Nia
Gépjarmi és ipari akkumuldtor (U&v)* | 20335 19402

19951

A tdblazatbol adataibol jol lathato, hogy a forgalomba hozott hordozhaté dramforrasok
tomege stagnal illetve csekély csokkenést mutat, amely két f6 okra vezethetd vissza:

- a hordozhato készilékek mérete egyre csokken, a kordbban dominans AA (ceruza)
méret helyett egyre inkabb az AAA méret valik uralkodova, melynek mérete és

- a 109/2005. Kormanyrendelet miatt fellépd tobbletkoltségek az oleso, am kis
teljesitmény(i szén-cink elemek forgalmazéi szimara nehezen vislhetdk, ezér
fokozatosan dtillnak a nagyobb ériékii és teljesitményii alkali elemek vagy NiMH

megovasa érdekében is fontos

‘2:: lenne, hogy az emberek tudja-
o nak rola és hasznaljak is.

Hogyan lehet ez? Ujonnan
vasarolt elemeink kapocsfe-
sziiltsége tobb mint 1,5 V,
ezeket akkor tekintjiik ,,leme-
riltnek”, amikor elektronikai
eszkoz (pl. digitalis fénykeé-
pezbgép) milkodtetésére mar
nem képesek, ekkor kapocs-

Egy kimutatas alapjan azonban az 1j-
rahasznositott elemek szdma a forgalom-
ba hozottak mennyiségétél eltér. Ennek
oka az lehet, hogy az Gijrahasznositas nem
Magyarorszagon torténik, hanem Eur6pa
mas orszagaiban. Erdekes volt azt olvasni,
hogy az elemekbdl nem gytilik 6ssze ak-
kora mennyiség, hogy azt megérje helyben
hatastalanitani, ezért kivalogatjak a nehéz-
fémet tartalmazokat, majd elszallitjak tjra-
hasznositasra. Azonban vannak Eurépaban
olyan tagallamok, amelyek gyartoi kotele-
zettséggé tettck az elemek visszagytijtését.

Ezen informaciok tudataban elgondolkoz-
tam azon, hogy tudnam-e¢
ezeket még valamire
hasznalni? A valasz, igen!
A megoldas: A Joule-
thief, azaz a joule-tolvaj
nevil szerkezet, amit arra
hasznalhatunk, hogy a le-
meriilt elemeinkben ma-
radt energiat kizsigerel-
jik. Igen, lemerilt ele-
meink valoban még igen-
csak energikusak. Ez nem
ismeretlen  szerkezet,
azonban nem tul elter-
jedt, kevesen ismerik, pe-
dig akar csak a kornyezet

fesziiltsége 1,2 V ala csok-
ken. Viszont ezt fesziiltséget még hasznal-
ni tudjuk, akar 0,6 V-ig ki tudjuk zsigerelni
elemeinket.

Hogyan tudjuk felhasznalni még ezt az
energiat?

A joule-tolvaj egy nagyon egyszerii
elektronikai aramkor, amelyet komo-
lyabb elektronikai tudds nélkiil is el-
készithetiink. Ez a szerkezet céliranyo-
san arra lett kitalalva, hogy az utolsé
csepp energiat is felhasznaljuk. A mu-
kodési elve sem bonyolult, az indukti-
vitason alapul. Magneses térben tarol-
juk az energiat, és azt egy tranzisztorral
kapcsolgatjuk. Az alaparamkor csupan
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de az ellenkezé polaritas miatt bezar).
Nincs, ami mar épitse a magneses te-
ret, elkezd még jobban dsszezuhanni, és
az induktivitas paramétereitdl fiiggden
fesziiltséget indukal a tekercsben — ezt
lehet felhasznalni a LED meghajtasa-
ra. Miutan teljesen dsszeomlott a mag-
neses tér, mar nem kényszeriti a kis te-
kercset a tranzisztor zarva tartdsara, igy
ujraindulhat az egész folyamat.” (http://
hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/az-
energiatolvajt-uldozi-a-rendorseg)

A joule-tolvaj nagyon

Alkélielem
03-1,5V) —

2N3904

Toroid
tekercs

hasznos lehet, ha oko-
san hasznaljuk, és kiilonbo-
z0 ujitasokat végziink rajta.
Készithetiink beldle diszitésre
szant LED-sort, ceruzaakku-
mulatorokat tolthetiink vele,

Kek és akar olvasdlampat is épit-
vagy fehér | hetiink ezen aramkor segitsé-
LED gével. A felhasznalasi lehet6-

ségek tarhaza széles, szerez-
hetiink Gtleteket internetrol,

x

vagy, ha elektronikai tudas
birtokaban allunk, akar mi

négy alkatrészbdl all. A két fo elem a
tekercs, amivel a nagyobb fesziiltsé-
get indukaljuk, és a tranzisztor, amivel
ezt kapcsolgatjuk. Ezen kiviil még van
benne ellenallds, amit védelem célja-
bol hasznalunk, és a LED, ami nem-
csak a szerkezet miikodését jel-
zi, hanem fényt is ad. Es persze
az aramforras, azaz a lemerilt
elem, ami az egész alapja. Ez
lehet AA jelzésli vagy AAA jel-
zésii lemeriilt ceruzaelem.

A miikodési elv részletes
leirasa

., Bekapcsolaskor az ellenadlla-
son és az egyik tekercsen ke-
resztiil a tranzisztort kinyitjuk.
Ennek hatasara megindul a kol-
lektoron és a masik tekercsen
keresztiil az aram. A viszonylag
nagy aram hatdasara a tranzisz-
tor még jobban kinyit, még na-
gvobb aram kezd el a tekercsen folyni.
Az aram magneses mezdt hoz létre, mi-
utan mdr a magneses mezé nem tud to-
vabb épiilni, lecsékken az atfolyo aram
nagysaga a tekercsen. Ez azt eredménye-
zi, hogy a tranzisztor kezd bezdrni (mi-
vel lecsokken a bazis-emitter aram). A
csokkenés kovetkezménye, hogy a mdg-
neses mezé kezd dsszeomlani, ekkor —
mivel a két tekercs ugyanarra a magra
van tekerve — az ésszeomlo tér a kisebb
tekercsben ellentétes polaritasu fesziilt-
séget indukal. Ez azt jelenti, hogy a tran-
zisztor zar (mivel az ezen a tekercsen dt-
folyo aram nyitotta ki a tranzisztort —,

XCIL

magunk is tovabbgondolhat-

juk és bovithetjiik a felhasznalhatosagat.
Céljaim koz¢ tartozik, hogy minél tob-
ben megismerjék ezt a technologiat, és
alkalmazzak is. Ugy gondoltam, hogy az
alaparamkort be lehetne épiteni elektroni-
kai szerkezeteinkbe, s ezaltal elérhetnénk

azt, hogy elemeink hosszabb életiiek le-
gyenek, €s az utolsd csepp energiat is ki-
nyerhessiik beldliik, ezzel megsporolva
a gyakori elemvasarlast, és eldobasukat,
ami hosszabb tavon jovedelmezébb len-
ne, a hulladék mennyiségét és a kdltséget
tekintve is.

Magam is elkészitettem néhany na-
gyon praktikus eszkozt a joule-tolvaj
aramkor segitségével. Kiprobaltam raj-
tuk vjitasokat, hogyan lehetne tokélete-
siteni, miikddésiiket szabalyozni, minél
kisebb format kolcsondzni neki, és akar
a mindennapi ¢letben hasznalhatd elekt-
ronikai targgya varazsolni.

LED-soros vilagitas

Az dramkor segitségével komplett LED-
sorokat milkodtethetiink, amit akar disz-
fényként, vagy munkateriiletek megvila-
gitasara is hasznalhatunk. Ennek a kap-
csolasi rajza az alaparamkor, és ezt kell
kiegésziteni LED-ekkel, amiket sorban
¢és parhuzamosan is kdthetiink egymassal,
viszont az Osszekotéshez igazodva kell
a lemeriilt elemek mennyiségét novelni,
hogy a fesziiltség elegendd le-
gyen a miikodésiikhoz.

Sziikségiink van:
* nyakra, amire el tudjuk kéziteni
az aramkort
 egy induktivitas tekercsre (pri-
mer menetszam: 8; szekunder me-
netszam §)
e lemeriilt elemekre (AA vagy
AAA, ezekhez hasznalhatunk
elektronikai boltokban kaphato
clemtartokat, igy az elemek 6sz-
| szekottetése is egyszerlien meg-
| oldhato)
* 1 db ellenallasra (1 k)
e tranzisztorra (2N2222 tipusit
vagy helyettesitoit)
* diddara azaz LED(ek)-re.

En dobozba rejtettem el az elektroni-
kat, és kiviil helyeztem el a LED-eket.
Kapcsolo is keriilt az aramkorre, igy ha
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Kapcsolo
] J :Z';:

1.5V-os
AA elemek |

—_ Valtoztathato
! 4ellenallas

Vasmag Kompakt

_fényesé

éppen nincs sziikségem ra, egy mozdulat-
tal megszakithatom az aramkort. Barhol
konnyedén hasznalhatom.

Akkumulatortolté

Az elv ugyanaz. Szintén nagyon hasznos,
ugyanis akar egy hasznalt elemmel fel-
tolthetjiik a lemeriilt akkumulatorunkat.
Sziikségiink lesz ugyanazokra az alkatré-
szekre, mint amelyek az alaparamkdrben
vannak, tovabba egy 1N4007 tipusu (vagy
mas megfeleld) diodara. Ezeket a kapcso-
1si rajz alapjan kell beépiteniink az aram-
korbe. A vilagit6 LED-nek az a szerepe,
hogy altala tudjuk ellendrizni a szerkezet
mikodését, ¢s nyomon tudjuk kévetni az
elem toltottségét. Amikor a LED kialszik,
az aramkor megszakad, ugyanis mar nincs
elég fesziiltség az elemben, tehat teljesen
kizsigereltiik, és valdsziniileg az akkumu-
latorunkat is teljesen feltoltottiik.

Olvas6lampa

Igen, akar olvasélampat is készithe-
tiink, ami Ggyszintén nem mikodik mas-
rol, mint lemeriilt elemr6l. Ehhez mar
tobb mindenre van sziikségiink, és né-

miképp bonyolultabb az alaparam-
kornél.  Sok odafigyelést igényel.
Sziikségiink lesz:

*  nyakra (erre épitlink),

*  induktivitas tekercsre (hasznalha-
tunk hagyomanyos toroid vasma-
got vagy un. El alakut; a teker-
cselés nagy odafigyelést igényel,
a menetszamok a tekercs tipusatol
fliggden eltérnek),

e lemerilt elemekre,

e tranzisztorra (2N3055 tipusu vagy
mas megfeleld),

e egy energiatakarékos izzora (az iz-
76 aljaban 1év0 elektronikat ki kell

szerelniink),
. 1 db potenciométerre, azaz valtoz-
tathato ellenallasra (100 Q),

e ¢ésegy kapcsolora.

Gondoljunk bele, milyen hasznos lehet
ez a kis olvasdlampa. Nem fogyasztunk
vele halézati aramot, mégis pontosan
ugyanolyan jol szuperdl fényforrasnak.
Egyik nap a taviranyitoban hasznaljuk az
clemet, masnap mar a maradék energiaja-
bol nyert fénynél olvassuk kedvenc kony-
viinket. Mindezt abban a tudatban, hogy
tettiink valamit kornyezetiink megovasa
érdekében, és koltséghatékonyak voltunk.

Osszefoglalas

A nagy mennyiségli elem hasznalatanak
kovetkezménye, hogy rengeteget dobunk

ki, igy tetemes mennyiségli veszélyes hul-\
ladék keletkezik, aminek biztonsagos ta-
rolasa, elszallitasa kiilfoldre, majd hatasta-
lanitasa, hatalmas koltség. De van lehetd-
ség ennek csokkentésére. Kutatomunkamat
azzal a céllal inditottam el, hogy olyan
eszkozt, technologiat talaljak, épitsek, fej-
lesszek, amivel kizsigerelhetem az Osszes
energiat a hasznalt elemeimbdl, igy a kor-
nyezet ovasaért is tegyek valamit. A joule-
tolvaj erre a megoldas, egy egyszert, olcso,
hasznos és innovativ elektronikai aramkor.
Célom, hogy minél tobben megismerjék ezt
a technologiat, és akar alkalmazzak is. Mert
a hasznalt elem felt6lthet még egy akkumu-
latort, megyvilagithatja asztalunkat, mert a
kevesebb energia néha tobb!

A Joule-thief nem ismeretlen eszkéz, de
nem igazan elterjedt, Magyarorszagon sem-
miképpen. Azonban nemrég jelentette be
egy amerikai cég, hogy elkészitette olyan
valtozatat, amelyik nem nagyobb,
mint egy elem. ,,4 normal hasz-
nalattal csak az elemek 20 szaza-
lékat lehet kihasznalni, a kiityii-
vel viszont a maradék nyolcvan
szazalékhoz is hozza lehet férni.
A Batteriser kiityiiiben DC/DC-
konverter nevii elektronika van:
az elem egyre csékkend fesziilt-
sége taplalja, 1,5 voltot minden-
képpen kinyer az beldliik, amig
azok teljesen ki nem meriilnek.
A technologia nem uj, viszont
most eldszor sikeriilt olyan ki-
csire Osszepréselni, hogy a ma-
gassaga nem nagyobb, mint egy
megszokott elemé. A kiityiit szep-
tembertol lehet majd kapni, né-
gves csomagban 10 dollarért.”
Forgalomba hozva akar a boltok
polcairdél megvasarolhatjuk ezt a
nagyon praktikus kis szerkeze-
tet. Igy elemeink sokkal hosszabb
életiiek lesznek, és minden ener-
giat kinyerhetiink beldliik. *

A szerzé az Ondllé kutatdsok, elméleti
osszegzések kategoria masodik dijasa.

Forrasok

http://kornyezetbarat.hulladekboltermek.hu/
hulladek/hulladekfajtak/veszelyeshulladek/
http://index.hu/tech/2015/06/03/a_nem__
ujratoltheto_elemet is_ujratolti_egy kutyu/
http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/az-
energiatolvajt-uldozi-a-rendorseg
http://fizikaiszemle.hu/archivum/fsz1204/
HartleinKaroly.pdf
http://rimstar.org/sdenergy/joule_thief.htm
http://www.kvvm.hu/cimg/documents/EA
vizsg_elemzes.pdf
http://graywolfsurvival.com/2491/the-joule-
thief-a-preppers-best-friend-for-dead-or-

homemade-batteries/
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A XXVI. Természet—Tudomany
Diakpalyazat kiirasa

Utmutaté a diakpalyazat benyujtasahoz

alyazatunkon indulhat barmely
P kozépfoku iskolaban 2016-ben

tanuld vagy végz6 didk, hatara-
inkon beliilrdl és talrol.

A palyazat kétfordulés

Elsé fordulo:

Az elévalogato
diakcikk-palyazatokat
iskola.

szinhelye a
benyujto

Idépontja: 2016. oktober 31.

Masodik fordulo:

A dontébe keriilt palyazatok zstiri-
zésének szinhelye a Természet Vilaga
folydirat szerkesztdsége.

Idépontja: 2017. februar 15.

Kérjiik palyazoéinkat, hogy dolgoza-
taikat az alabbiak figyelembevételével
készitsek el.

A palyazat terjedelme 8000-20 000
betiihely (karakterszam, szokozokkel
egylitt) legyen, tetszdleges szamu il-
lusztracioval. A kéziratot harom ki-
nyomtatott példanyban kérjik benyuj-
tani. A nyomtatott valtozattal egyiitt
a palyazatot CD-n (vagy DVD-n) is
kérjik, a szoveget Word formatum-
ban, a képeket, abrakat kiilon fajlban
(JPG vagy TIFF). Eltér6é betiitipussal,
vagy idézdjelek kozott kell szerepelnie
a nem 06nallé szovegeknek, pontosan
megjelolve a felhaszndlt forrast, még
az oldalszamot is.

A palyazat tartalmazza készitéje ne-
vét, lakcimét, e-mail-cimét, telefon-
szamat, iskolaja pontos cimét iranyito-
szammal egyiitt és felkészitd tanara ne-
vét és elérhetdségét. A boritékra irjak
ra: Diakpalyazat, valamint azt is, hogy
melyik kategoériaban kivannak indul-
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ni. A dolgozatok benyujtasanak (postai
feladasanak) hatarideje mindegyik ka-
tegériaban 2016. november 2. A palya-
zat beadhatd személyesen (Budapest,
VIII. Brody Sandor utca 16.), vagy
postan (1444 Budapest, 8. Pf. 256.).

PALYAZATI KATEGORIAK

Természettudomanyos multunk
felkutatasa

1. Az iskolajahoz vagy lakohelyé-
hez, kdrnyezetéhez kapesolodo jelentds
multbeli tudos személyiségek — példaul
tanarok, az iskola volt ndvendékei,
akikb6l neves természettuddsok
lettek — életutjanak, munkassaganak
bemutatasa (eredeti dokumentumok
felkutatasaval ¢és felhasznalasaval).
Evfordulés palyazatunkra szivesen
varunk dolgozatokat a 2016. év neves
évfordulds személyiségeirdl is.

2. A dolgozat irojanak tagabb kor-
nyezetéhez kapcsolodd tudomanyos
vagy miiszaki intézmények torténete,
tudostarsasagok torténete, eredeti doku-
mentumok bemutatasaval.

3. A természet- és miiszaki tudoma-
nyok valamelyik dgaban targyi emlékek
bemutatasa (laboratoriumi kisérleti esz-
ko6zok, régi tudomanyos konyvek, régi
tankonyvek, kéziratban maradt leirasok,
muzedlis ritkasagok, ipari miiemlékek —
hidak, malmok, banyak —, viziigyi em-
lékek, botanikus kertek, csillagvizsga-
16k stb.).

4. Palyadijak:

1-1db1.dij 30000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000—10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

Onallé kutatasok, elméleti dsszegzések

Onallo kutatason a természeti értékek,
jelenségek megismerése érdekében a
diak altal végzett kutatdsok bemutatasat
értjiik. Elonyben részesiilnek az egyéni,
fiatalos, onalldé gondolatokat, innovativ
megkdzelitéseket tartalmazo, élvezetes és
szakszerti beszamolok.

Az elméleti &sszegzéseknek is 6nalld
kutatasokon kell alapulniuk. Azoknak ja-
vasoljuk, akik 6rommel mélyednek el a
rendelkezésiikre all6 megbizhato és nap-
rakész adatok végelathatatlan tarhazaban,
¢és képesek onnan elévarazsolni, bemutat-
ni a Természet Vilaga olvasoinak a tudo-
many tjdonsagait.

A sikeres palyazat feltétele, hogy a
palyazok a konyvtarakban, a vilagha-
16 révén, a laboratériumi-gyakorla-
ti latogatdsok alkalméval és mas mo-
don szerzett értesiiléseiket a szarmazas
pontos megjeldlésével forrasként hasz-
naljak fel, és ott keriiljék el a sajat
alkotas latszatat. Kérjik, hogy a dia-
kok ¢és a felkészité tanarok a Természet
Vilagat tekintsék a dolgozat els6é nyil-
vanos megmérettetési lehetdségének.

A palyazat feltételei

1. Alapvetd kovetelmény, hogy a cik-
kek olvasmanyos, stilisztikai és helyesira-
si szempontbdl kifogastalanok legyenek.
Kérjik a felkészitd tanarokat, sziveskedje-
nek e tekintetben is utmutatast adni tanitva-
nyaiknak. Ne feledjék, hogy a didkpalyazat
cikkiroi palyazat is, ezért a dolgozatokat
ugy kell megirni, hogy annak tartalmat a
természettudomanyok irant érdekl6do, de a
témaban nem jaratos olvasok is megértsék.
A palyamunkak végén kérjiik a felhasznalt
irodalmat és forrasmunkéakat megjeldlni. A
sz szerinti idézetek forrasanak fel nem tiin-
tetése etikai vétség, és a dolgozatnak az ér-
tékelésbdl valo kizarasaval jar.




DIAKPALYAZAT

/ 2. A palyazatokat a szerkesztobizott-
sagbol, a szerkesztGségbol és szakértok-
bél felkért bizottsag biralja el.

3. Palyadijak:

1-1db 1. dij 30 000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000-10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

A palyazat dijait 2017 marciusaban
adjuk at a nyerteseknek, akiknek nevét
folydiratunkban ¢és honlapunkon koz-
zétessziik. A biralobizottsag altal szin-
vonalasnak itélt irdsokat 2017-ban la-
punkban folyamatosan megjelentetjiik.
A kiemelkedé palyamunkak didk szer-
zOinek a feldolgozott témaban torténd
tovabbi elmélyiiléséhez szerkesztébi-
zottsagunk tagjai és mas felkért szak-
emberek nyujtanak segitséget. Kérjik
tanar kollégainkat, hogy tehetséges di-
akjaikat batoritsak a palyazatunkon va-
16 részvételre, s tanacsaikkal nyujtsanak
segitséget a témak kidolgozasdhoz és
feldolgozasahoz.

A kultara egysége kiilondij

A Simonyi Karoly (1914-2001) akadé-
mikus altal alapitott kiilondijra a 2016-
ben kozépfoku intézményekben tanuld
magyarorszagi ¢és hatarainkon tuli dia-
kok palyazhatnak. Ez a kiilondij a kiiro
szandékai szerint a humén és a termé-
szettudomanyos kultira sszefonodasat
hivatott eldsegiteni. Olyan palyamun-
kakat varunk elsésorban, amelyek egy
természettudomanyos eredmény €s va-
lamilyen mivészi alkotds vagy human
tudomanyos eszme kozti kapcsolato-
kat tarjak fel. Megmutatkozhatnak ezek
akar egy alkoto életében, akar egy gon-
dolat kialakulasaban.

Ajanlott témak:

1. Az eurdpai kultura egysége egy
magyar miivész vagy tudos életmiivé-
ben.

2. Kisérletek a miivészi hatas, a mii-
vészi élményadas és a fizikai-mate-
matikai torvényszerliségek kapcsolata-
nak felderitésére (festészet-szinelmélet,
szobraszat—statika, zene-matematika,
épitészet-fizika, kémia, biologia stb.).

3. Egy huszadik szazadi polihisztor.
Olyan, mar nem €16 ember életének és
munkassaganak bemutatasa, akinek te-
vékenységében, illetve mlveiben meg-
valosult a kultara egysége. Erdemes
kiilén figyelmet forditani a természet-

tudomanyok torténetének kutatdira, va-
lamint azokra, akik sziiletésének vagy
elhunytanak centenariumar6l is meg-
emlékezhetiink az adott évben. 2016-
ban példaul Simonyi Karolyra, Kovacs
Mihaly piaristara, illetve Konkoly
Thege Miklosra és Zemplén Gydzore
emlékezhetiink.

A harom ajanlott kérdéskoron tal a fi-
atalok természetesen barmely més onal-
l6an valasztott témaval is palyazhatnak.
Az egyéni oOtleteket, a jol kivitelezett
uj kezdeményezéseket a biralobizottsag
orommel veszi.

A feldolgozas modjat, a palyami tar-
talmat és formajat a palyazok szabadon
véalaszthatjak meg.

A kultura egysége kiilondijra pa-
lyazokra egyebekben a Természet—
Tudomany Diakpalyazat pontokba fog-
lalt feltételei érvényesek.

Dijazas:

I. dij: 25 000 Ft,
I1. dij: 15 000 Ft,
I11. dij: 10 000 Ft.

Szkeptikus kiilondij

James Randi, a vilaghiri amerikai
szkeptikus bilivész ebben az évben is
kiilondijat ajanlott fel annak a palya-
zonak, aki a parapszichologia vagy a
természetfolotti témakorben a legki-
emelkedébb palyamiivet nyujtja be a
Természet—Tudomany Diakpalyazatra.

A kiilondijra az alabbi ajanlasokat
tette:

A résztvevokre a hagyomanyos pa-
lyazati kategoériak szerinti elvarasok
érvényesek életkor, lakhely stb. tekin-
tetében.

Alapszempontok a dijazott palyazat
kivalasztasahoz: a) a tiszta érvelés, b)
atgondolt, komoly eléadasmod, c) bizo-
nyitékok megfelelé megalapozottsaga,
d) a kisérleti adatok bemutatasa (ha a
palyazoé hasznal ilyet).

A Dbiralobizottsag dontését a fenti
szempontok, illetve barmilyen egyéb
sajat szempont figyelembevételével
hozza meg, de a kivalasztds nem tor-
ténhet aszerint, milyen kovetkeztetésre
jutott a palyazo, barmennyire is ugy ér-
zik a biralok, hogy a kdvetkeztetés nem
helytallo. Mindaddig, amig a palyazo
a tudomany altal elfogadott modszerek
¢és eljarasok alapjan jut a végkovetkez-
tetésig, a biralobizottsagnak el kell azt
fogadnia.

Felajanlasom a hagyomanyos dijak-

kal egyiitt is odaitélhetd, amennyibena\
bizottsag azt ugy latja helyesnek.

Kiilondijammal szeretnék hozzaja-
rulni a magyar didkok kritikai gondol-
kodasanak fejlédéséhez.

A szerzOk szives hozzajarulasaval
mindent el fogok kovetni, hogy a dij-
nyertes, valamint még néhany arra érde-
mes palyamivet lefordittassam és meg-
jelentessem egy szinvonalas amerikai
folyoiratban.

Matematikai kiilondij

Martin Gardner (1914-2010) amerikai
szakird, a matematika kivaldo népsze-
risitéjének emlékét 6rzi ez a kiilondij.
Kiilondijara az alabbi iranyelvek vonat-
koznak.

A kozépiskolasok palyazhatnak bar-
milyen, a matematikaval kapcsolatos on-
allo vizsgalddassal. Itt nem valamilyen
Uj tudomanyos eredményt varunk, ha-
nem olyan egyéni mddon kigondolt és
felépitett ismeretterjeszté dolgozatot,
amelyben a palyazo elemzd attekintést
ad az altala szabadon valasztott téma-
korbél.

Néhany javasolt téma:

1. Egy ismert vagy ujonnan kitalalt
jaték matematikai hattere.

2. Onallé kérdésfelvetés, sejtések
megfogalmazasa ¢és ezek ,,jogossaga-
nak indoklasa”.

3. Egy matematikai modszer vizsga-
lata és alkalmazasa egymastol tavol
eso teriileteken.

4. Varatlan és érdekes Osszefiigge-
sek, és ezek magyarazata.

5. A matematika valamely kevésbé
ismert problémajanak a torténete.

6. Variaciok egy témara: egy feladat
vagy té tel kapcsan a kisebb-
nagyobb valtoztatasokkal adodo
problémacsalad vizsgalata.

7. Legnagyobb, legérdekesebb mate-
matikai élményem, térténetem (oran,
versenyen, olvasmanyaimban, eld-
adason stb.).

A leirtak csak mintaul szolgalnak, a
palyazok teljesen szabadon véalaszthat-
jék meg a feldolgozas keretét és mod-
szerét, a palyami tartalmat és forma-
jat egyarant. A biralobizottsag 6rommel
vesz minden egyéni Otletet és kezdemé-

nyezeést.
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A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

/ Fontos, hogy a dolgozat stilusa szines, ol-
vasmanyos legyen, és megértése ne igényel-
jen mélyebb matematikai ismereteket.

Dijazas:

1. dij 25 000 Ft,
I1. dij 15 000 Ft,
II1. dij 10 000 Ft.

Orvostudomanyi kiilondij

Ernst Grote, a Tiibingeni Egyetem agy-
sebész professzora az orvostudomany té-
makorében killondijat tiz ki a Természet
Vilaga Didkpalyazatan a kovetkezd iranyel-
vek alapjan.

1. Palyazhatnak a kozépiskolak tanulodi
6nallé, masutt még nem publikalt tanul-
manyokkal, amelyeknek az orvostudomany
multjat és jelenét, nagyjainak életét és élet-
mivét, az orvostudomanynak az egyéb tudo-
manyokhoz valé viszonyat, eszkdzeinek fej-
16dését vagy barmely mas idevago, az orvosi
tevékenység miivészeti megjelenitését (szép-
irodalom, festészet, film, tévéfilm és soroza-
tok) és annak elemzését, szabadon valasztott
témakort dolgoznak fel, akar hazai, akar kiil-
foldi vonatkozasban.

2. A dij odaitélésénél elényben részesiil-
nek az egyéni megkdzelitést, elmélyiilt ba-
varkodasra utald, olvasmanyosan megirt pa-
lyamtivek.

3. A cikk feldolgozasanak modjat és for-
majat a palyazok szabadon valaszthatjak
meg.

4. A kiilondij nyertese a didkpalyéazat alta-

Dijazas:

1. dij 90 euro,
11 dij 60 eurd,
M1 dij 30 eurd.

Biofizikai-biokibernetikai kiilondij

Varju Dezso (1932-2013), a magyar szar-
mazasu biofizikus, a Tibingeni Egyetem
biokibernetika tanszékének egykori profesz-
szora biofizikai-biokibernetikai kiilondijat
tliz ki a Természet Vilaga Diakpalyazatan a
kovetkezo iranyelvek alapjan:

1. Palyazhatnak a kozépiskolak tanuloi
6nallo biofizikai-biokibernetikai témajii dol-
gozattal.

2. Javasolt témak: az érzékszervek és az

idegrendszer miikodésének biofizikéja, az al-

Qlﬁ és ndvényi mozgastipusok elemzése, az
XCVI

allatok magatartasanak kvantitativ (szamsze-
rli) vizsgalata, matematikai modellek a biolo-
giaban, az €10 szervezetek és a komyezet kol-
csOnhatasa, a biofizikai vizsgalati modszerek
fejlodésének torténete, hires biofizikus kuta-
tok palyafutasanak ismertetése.

3. Olyan dolgozatokat is varunk, amelyek
a bioldgiaban hasznalatos valamilyen fizikai
elven alapul6 vizsgald és méré berendezések
miikodését, felépitését ismertetik (példaul ult-
rahangos, 1ézeres, rontgenes vizsgalatok vagy
szOvettani metszetek készitése).

4. A kiilondij nyertese a didkpalyazat al-
talanos kategoriainak valamelyik nyertese is
lehet.

5. A dolgozat ismeretterjeszto stilusu, ol-
vasmanyos legyen; megértése ne igényeljen
tal mély fizikai, matematikai, illetve biologiai
ismereteket. A feldolgozas modjat, a palyami
tartalmat és formajat a palyazok szabadon va-
laszthatjak meg.

Dijazas:

L. dij 90 euro,
I1. dij 60 eurd,
I11. dij 30 eurd.

Metropolis kiilondij

Nicholas Metropolis (1915-1999), gorog
szarmazasu amerikai elméleti fizikus és
matematikus alapitvanyt hozott 1étre a sza-
mitastechnika alkalmazasai irant érdek-
16d6 tehetséges fiatalok részére. A Los
Alamosban (Egyesiilt Allamokban) mii-
kodé Metropolis Alapitvany didkpalyaza-
tunkon a legjobb eredményt elérd kozép-
iskolasokat és felkészitd tanaraikat dijazza,
valamint a legaktivabb iskoldknak eldfi-
zet a folyodiratunkra. A kiilondij Nicholas
Metropolis emlékét Orzi.

A Metropolis-dijra palyazd kozépiskolas
didkoktol a szakmai zstiri azt varja el, hogy
valaszt fogalmazzanak meg arra, a termé-
szettudomanyok teriiletén milyen segitséget
nyujthat a szamitogép, a szamitogépes szimu-
lacié. A dij odaitélésénél elényben részesiil-
nek az 6nallé gondolatokon alapuld, egyéni
megkozelitésti, konkrét kutatomunkaval 6sz-
szeallitott, ugyanakkor olvasmanyosan meg-
irt palyamuvek.

A Metropolis-dijban a didkpalyazat mas
kategoriaiban benyujtott dolgozatok is része-
siilhetnek, olyanok, amelyek szamitogépes al-
kalmazéasokat mutatnak be, szamitogépes szi-
mulaciét hasznalnak.

A tovabbi palyazati kategoria kiirasat
kovetkezo szamunkban kozoljiik.

A Természet Vilaga szerkesztésége
és szerkesztébizottsaga

Matematikatanarok \
figyelmébe ajanljuk!

A Kalmar Laszl6 matematikaversenyekre
valo felkésziiléshez

a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat
megjelentette

Természet Vilaga

TERVESZETTUDOVANIKOZLONY - (@) g

A Kalmar-verseny feladatai (2006-2012)
cimili Természet Vilaga kiilonszdmot,

valamint

A Kalmar Laszlo Matematikaverseny
modszertani kiadvanya

A
Kalmar Laszlo

L?
'7’0”1'7’17@ g

R

Kiadvanya

cimii kotetet.

A feladatgytjtemények hozzaférhetok a
Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulatnal

(1088 Budapest, Brody Sandor utca 16.,
327-8950; titlap@telc.hu) /




B¢l-ko: ,,Hegy, mely a homlokat rancolja...”

A Bél-ko latképe az apatsagi templommal Néhol Kkis fantaziaval még fel lehet fedezni a banyaszat elotti
felszinformakat is

A mészko 1épcesés banyaszata jellegzetes ,,rancokat” mélyitett Palabanya, ahol a kibontott kelet-nyugat iranyu tektonikai
a hegy ,,homlokara” feliilet mentén a Biikk-fennsik és a Déli-Biikk szerkezeti egysége
talalkozik

A parnalavabdl felépiilt Szasz-bérc A holdbéli tajra emlékezteté banyaudvar, amely egykor a hegy
Béli-medence folé magasodo gerince volt

Ladanyi LaszIlo felvételei
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