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t6k fogalmaznak, misszio. A palyazatok
tematikus sokszinlisége és szinvonala nem
hagy kétséget afeldl, hogy késziil a marsla-
kok utanpotlasa! Kissé bombasztikusan fo-
galmazva, a gy6ztes didkok tarsolyaban ott
van (nem a marsallbot, hanem) a marslako
belépd igazolvany, amellyel iddvel tagjai
lehetnek majd a nagyhirti kozosségnek!

Az is szivet melengetd, hogy mennyi ki-
valo tanar van, aki (kiilon fizetség nélkiil)
idét és faradsagot szentel az érdekl6do (ilyen
is van!) didkok felkészitésére ¢s érdeklddé-
stik kielégitésére. Az, hogy a mult sza-
zad kiemelked6 iskolai, a Fasori Gimnazium
¢és a Trefort utcai Mintagimnazium képesek
voltak annyi kivalo diakot termelni, arra en-
ged kovetkeztetni, hogy az oktatas problé-
mait csak kivalo tandrok segitségével lehet
megoldani, nem absztrakt elméletek alapjan.
A tehetséggondozasnak nagy hagyomanyai
vannak Magyarorszagon. Elég csak megem-
liteni az E6tvos Collegiumot, az E6tvos-ver-
senyt, a Kézépiskolai Matematikai és Fizikai
Lapokat [6], az orszagos ¢s helyi tanulmanyi
versenyeinket.

A Mintagimnazium egykori diakjaként,
az Eo6tvos Lorand Tudomdanyegyetemen
diplomat szerzd fizikusként stilszertien Eot-
vos Lorand gondolataival adok nyomatékot
a mondanivalonak: ,,/gazan segito, igazan
muiveld csak ugy lehet a tanitas, ha nem szo-
ritkozik ismeretek kozlésére, hanem amellett
arra torekszik, hogy alapjat vesse annak a
gondolkozasmodnak, amelyet ma rendesen
természettudomanyi gondolkozdsnak szok-
tak nevezni.” (Rektori beszéd 1892-ben.)
Az egyetem tudomanyos tanitasanak
szinvonalat egyediil tandrainak egyénisége
adllapitja meg.” (Rektori beszéd 1891-ben.)

Feltehetéen nem mindig lehetett/lehet
észrevenni, hogy minden nehézség ellenére
voltak, vannak még kivalo iskolak, nagy-
szeri tanarok, és olyan tehetséges didkok,
akik az edtvosi szellemben nevelt tudosta-
naraik iranyitdsaval elszantan érdeklédnek
a természettudomanyok irant. Hacsak nem
akarunk mindent altalanossagban megrefor-
malni, megint lesznek majd marslakdink!
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ASZIMMETRIKUS HOLDUNK

Koztudott, hogy a Hold keringése kotott,
vagyis keringési és tengelyforgasi ideje
megegyezik, ezért mindig ugyanazt az ol-
dalat forditja felénk. Ismert az is, hogy fel-
szinének lathatd oldalat nagy kiterjedési
bazaltsiksagok, az tigynevezett ,,tengerek”
(mare, maria) és a vilagosabb szinii, tagol-
tabb felfoldek (terra, terrae) boritjak. A
tavesovek koranak évszazadai alatt egyre
részletesebben feltérképezték az utdbbiak-
ra jellemzd kratereket.

A Hold tals6, a Foldrél soha nem latha-
to oldalarol a Luna—3 tirszonda 1959-ben
készitette az elsd képeket. A fotok gyen-
ge mindsége ellenére feltind volt, hogy a
tulso oldalon alig vannak tengerek (kivétel
a Moszkva-tenger, illetve a tengerek és a
kraterek kozotti atmenetet jelentd, bazalt-
tal elontott belsejii Ciolkovszkij-krater),
a felszin jellemzéen az innensd oldal fel-
foldjeire hasonlit. A késobbi {irszondas
mérések a felszin kémiai Osszetételében is
kimutattak ezt az aszimmetriat. A szembe-
6tl6 eltérés okat azonban mindmaig nem
sikeriilt megnyugtatdan tisztazni.

Az Apollo-program kdzetvizsgalatai ki-
deritették, hogy a holdi tengerek 3 milliard
évnél id6sebbek, az akkoriban bekovetke-
zett hatalmas erejii becsapodasok altal 1ét-
rehozott medencéket elontdtte a sotétebb
siksagokként megszilarduld bazaltlava (a
300 km-nél kisebb atmér6jii becsapdodasi
nyomokat kratereknek, az ennél nagyob-
bakat medencéknek nevezik). A lava a be-
csapodasok ereje altal Osszetort kéreg re-
pedésein keresztiil nyomult a felszinre, de
nem hirtelen, hanem tobb szazmillio év
alatt. Az aszimmetria okanak tisztazasahoz
egy lépéssel kdzelebb visz az a koriilmény,
hogy bar a medencék nagyjabol egyenle-
tesen oszlanak el a Hold felszinén (azaz a
tulso oldalon éppoly gyakoriak, mint az in-
nens6n), a lava azonban néhany kivételtol
eltekintve csak az innensé oldal medencé-
it ontotte el.

A kovetkezd Iépést a Hold kérgé-
nek vizsgalata jelentette. A kéreg a foldi
anortozithoz hasonld, aluminiumban és
kalciumban gazdag kdzetekbdl all, legjel-
lemz3bb Gsszetevdje a plagioklasz nevd,
kis stiriségli asvany. Ebbdl a kutatok arra
kovetkeztettek, hogy az 6si Hold anyaga
teljes egészében olvadt allapotban lehe-
tett, a magmaocean tetején Usztak a kony-
nyebb asvanyok. Ezekbdl alakult ki az

anortozitos kéreg, mig a vasban gazdag
asvanyok, példaul az olivin lesiillyedve a
kdpenyt alkottak. Ez a kopeny késébb a ra-
dioaktiv bomlas hdje hatasara részlegesen
megolvadt, ez az olvadék tudott a kdzet ré-
sein keresztiil a becsapddasos medencékbe
szivarogni.

Az Apollo-program szeizmométeres
méréseibdl kidertilt, hogy a leszallohelye-
ken a kéreg 3540 km vastag, ami megfe-
lel a foldi kontinentalis kéreg vastagsaga-
nak. A Hold kortil keringd szondak gravi-
metriai adataibol ezzel szemben az dertilt
ki, hogy a Hold tulsé oldalan a kéreg sok-
kal vastagabb, a jelenség okara azonban
nem sikeriilt rajonni. (A mérések azt is ki-
mutattak, hogy a Hold tdmegkézéppontja
mintegy 2 km-rel kozelebb van a Foldhoz,
mint az égitest geometriai kdzéppontja —
ez az eltolodas szinkronizalhatta kototté a
Hold tengelyforgasat.) A kéreg vastagsa-
ganak aszimmetridja magyarazatot adhat a
maria nagyobb gyakorisagara az innensé
oldalon, mert a vékonyabb kérgen keresz-
tiil az olvadt bazalt konnyebben elérhette a
felszint. Az Apollo-program kézetvizsga-
latai azonban azt mutattak, hogy a valdsag
bonyolultabb ennél az egyszer(i modellnél.

A folyamatban fontos szerepe van a ra-
dioaktiv elemek bomlasi héjének, ami az
égitestek belsejében termelddik €s rész-
legesen megolvasztja az ott 1év6 anya-
got. Az igy keletkez6 magma azutan a
kéregben lassan kihiilve megszilardulhat
(plutonizmus, mélységi magmatizmus)
vagy hirtelen a felszinre torhet (vulkaniz-
mus). A legfontosabb radioaktiv hétermeld
anyagok az uran és a toérium, ezek a
Holdon leggyakrabban a kaliumban, ritka
foldfémekben és foszforban gazdag, ezek
angol nevének roviditése alapjan KREEP-
nek nevezett anyagban fordulnak eld. A
Hold koriil keringd Lunar Prospector r-
szonda 1998-ban feltérképezte a ritka fold-
fémek eloszlasat a Hold felszinén. Megal-
lapitottak, hogy azok gyakorisaga a Hold
innens6 oldalan a maria teriileteken a leg-
nagyobb, a tloldalon viszont csak a Dé-
li-polus—Aitken-medence térségében sza-
mottevé. Eszerint a radioaktivitas eze-
ken a teriileteken termelte a legtobb hot,
megkonnyitve a lava felszinre omlését. A
KREEP elemek, illetve az uran és a torium
ezzel egylitt jaré nagyobb koncentracidja
tehat magyarazatot adhat a Hold felszini
formainak aszimmetriajara.

A valésag persze még ennél is bonyo-
lultabb. Egyrészt, a KREEP elemek el-
oszlasa nem mutat tokéletes korrelaciot a
nagy, bazalttal elontott medencék helyé-
vel. Masrészt, a Hold koriil keringd tr-
szonda kémiaidszetétel-mérései a felszin
néhany méter vastag, legfelsd rétegére vo-
natkoznak. Ebbdl sejthetd ugyan, mi tor-
ténhetett tobb szaz km mélyen a felszin
alatt, de egyértelmii kdvetkeztetéseket me-
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részség lenne levonni. Nem is beszélve ar-
rol, hogy ez esetben a radioaktiv elemek
egyenetlen eloszlasara kellene valamilyen
magyarazatot talalni.

Egy nagyon 1ij dtlet szerint a Holdat 1ét-
rehoz6 becsapddas megolvasztotta a Fold
felszinének Hold felé néz6 oldalat, igy az
hét sugarzott a sziiletéfélben 1évé Hold fe-
1é. Kovetkezésképpen a Hold tals6 oldala
gyorsabban hiilt le az innensénél, ami ma-
gyarazhatja a kémiai Osszetétel, illetve az
elemeloszlas, elemgyakorisag aszimmetri-
ait. A hipotézist azonban a kémiai 0ssze-
tétel térképei nem kifejezetten tamasztjak
ala, azok ugyanis arra utalnak, hogy a re-
gionalis kiilonbségek nem &si eredetiiek,
hanem a becsapddasok ¢s mas geologiai
események a Hold sok millidrd éves torté-
nete alatt fokozatosan alakitottak ki. Ma-
sok mas elképzeléseket is felvetettek, de
sajnos azok sem nélkiildzik a valdszintit-
len koriilményeket, igy nem tekinthetok
kielégité magyarazatnak. Az aszimmetria
kétségteleniil 1étezik, valodi okat azonban
mindeddig nem sikeriilt megnyugtatéan
felderiteni.

(2016. marcius 30.)

UJ-KALEDONIA ,,ORIASCSIRKEJE”

Uj-Kaledonia szigete egykor szamos fur-
csa madarnak adott otthont, melyek ko-
zll az egyik méretben joval felillmulta az
Osszes tobbit. Ez a meglehetésen szokat-
szarnyas, a Sylviornis neocaledoniae volt.
A meglehetésen altalanos elnevezés arra
utalt, hogy paleontologusok szerint a ma-
dar az asotyukfélékhez (Megapodiidac)
tartozhatott, vagyis tavoli rokona volt a
csirkéknek és facanoknak, melyek ma is
vilagszerte elterjedt, jol ismert csopor-
tot alkotnak. A tytukalaktiak csaladjaba
(Galliformes) tartozd Sylviornis egyediil-
allo a madarak kozott. Szubfosszilis (par
ezer éves) maradvanyait Francois Poplin
irta le 1980-ban, és egy ideig komoly ne-
hézségekbe itkozott a rendszertani beso-
rolasa. Végiil a struccokkal és az emukkal
hoztak rokonsagba, és ezt a besorolast el-
fogadtak egészen mostanaig.

Egy 0j tanulmanyban azonban Trevor
H. Worthy és kollégai mas kovetkeztetés-
re jutottak. A madar mintegy 600 marad-
vanyanak tanulmanyozésa utan (melyek
némelyike tobb mint 5000 éves volt) sike-
rilt megallapitaniuk, milyen madar volt a
Sylviornis. Kideriilt, hogy nem igazi 4so6-
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tyukféle, hanem egy primitiv, alapi hely-
zeti Galliformis volt, vagyis a kiterjedt
madarcsalad torzsfajanak a bazisdhoz he-
lyezhetd.

A korabbi besorolast az asotyukfélék-
hez az indokolta, hogy szdmos olyan dom-
bot talaltak, melyekrdl azt feltételezték,
hogy az ériasmadarak készitették. A kolto-
dombok kialakitasa pedig a Megapodiidae
csalad egyik védjegye, igy észszerl volt
azt gondolni, hogy a Sylviornis is hozza-
juk tartozott. A csaladon beliili 4j pozicid
azonban valo6sziniitlenné teszi a dombépi-
tést. Ehelyett ez a madar feltehetden in-
kabb asott és a foldet kaparta, hogy gyo-
kereket, magokat és gumokat keressen,
amelyek a taplalékanak egy részét alkot-
tak az alacsony novési bokrok levelei mel-
lett. A most publikalt cikkben kimutattak,
hogy labanak anatomiaja az asashoz és ka-
pirgalashoz alkalmazkodott. A Sylviornis
mégsem volt igazi ,0riascsirke”, de a
Galliformesek k6z¢ tartozott.

A Sylviornis tipikus példa arra, hogyan
valtozhatnak meg a szigeteken €16 madar-
fajok. Nemcsak sokkal nagyobb barmelyik
rokonanal, hanem egyuttal ropképtelen is
volt. A talajon €16 ndvényevo, hatalmas
csorrel, viszonylag hosszi nyakkal és ro-
vid, de erés labakkal. A csére folott 1évo
kis tarajnak valoszintileg a fajon beliil volt
jelentdsége a parvalasztas soran. A szige-
teken €16 madarak evolucioja gyakran ho-
zott létre ropképtelen Oridsokat, a mauri-
tiusi dodotdl kezdve, az Uj-zélandi moan
keresztiil a madagaszkari elefantmadarig.
A Sylviornis 1,75 méter hosszu volt, és ko-
riilbeliil 30 kilogrammot nyomhatott, igy
ez tekinthetd a legmasszivabb ismert szar-
nyasvadnak.

Korabban érdekes bizonyitékokat ta-
laltak a madarak és sok mas uj-kaleddniai
6shonos allatfaj kihalasarol is. Par év-
vel ezel6tt ugyanennek a kutatdcsoport-
nak néhany tagja publikalt egy cikket e
fajok kihalasar6l. A Journal of Pacific
Archaeology cimti lapban az 0ij-kaledoniai
Pindai barlangrendszer anyagat ismertet-
ték. A Pindai a sziget egyik leggazdagabb
Osmaradvany-lel6helye, ahol koriilbeliil 45
kiilonb6zé madar csontjait fedezték fel.
Koztiik volt a még ma is él6 kagu, vala-
mint kiilonbozé szalonka, kuvikfecske és
természetesen Sylviornis fajok. Azonban
nem csak madarak fordultak el6 a barlang
rétegsoraban. Talaltak itt egereket, pat-
kanyokat, denevéreket, varanuszokat, sot
még a sziget cstcsragadozdjanak szamitd
szarazfoldi krokodilokat (Mekosuchus) is.
Az 6smaradvanyok radiokarbon kormeg-
hatarozasa alapjan az ,,6riascsirkék” legfi-
atalabb maradvanyai koriilbeliil 3000 éve-
sek voltak.

A kutatok kimutattdk, hogy a Pindai-
barlang rétegei faszénmaradvanyokat is
tartalmaztak, annak bizonyitékaul, hogy

ekkorra az emberek mar meghdditottak a
szigetet. Ez azt bizonyitja, hogy az dsho-
nos fauna egy ideig még egyiitt élt a szi-
getre érkezé emberekkel, akik valdszinii-
leg gytjtogetdk és vadaszok voltak. Azt
azonban nem tudtdk egyértelmiien kimu-
tatni, hogy vajon teljes egészében az em-
berek voltak-e a feleldsek a Sylviornis ki-
halasaért. Mindenesetre a madar egy ideig
atvészelte az egyiittélést a végleges eltii-
nése elbtt, akar az emberek okoztak a ki-
halast, akar csak az utolsé szdget titotték a
koporsodjaba.

A nagyméretii kihalt 0j-kaledoniai ma-
darak tobbsége az asotyukfélékhez tarto-
zott. Tobb Megapodiidae faj még ma is
¢l, féleg Ausztralidban. Ilyen példaul a
talegallatytik és a homoki asotyuk. Ezek
arrdl ismertek, hogy hatalmas koltddom-
bokat épitenek, és a kicsinyeik kikelés
utan egybdl aktivan futkdroznak. A tyuk-
alaktiakhoz tartoznak, ami magaba foglal-
ja tobbek kozott a facanokat és a foglyo-
kat. Ezek egyike sem tul jo repiild, ehelyett
inkabb a talajon toltik idejiik nagy részét,
¢lelem utan kapirgalva. Néha jelentds sze-
xualis dimorfizmus észlelheté naluk, amit
jol mutat példaul a pava és szamos facan
faj gyonyori tollazata.

TR

(2016. marcius 22.)

MINIGENOM A LABORBOL

Kutatok Craig Venter vezetésével olyan
apré6 genommal hoztak Iétre ¢él6lényt,
amely csupan a legsziikségesebb képes-
ségekkel rendelkezik. Ezek pedig a no-
vekedés és a szaporodas. A kutatas végén
megallapitottak, hogy minden sokkal bo-
nyolultabbnak bizonyult, mint eredetileg
gondoltak: a kisérletek soran ugyanis sok-
szor érezték gy, hogy kudarcot vallanak.
Craig Venter biokémikus vilagitotorony a
szakteriiletén. O volt az elsd, aki a teljes
emberi genomot szekvenalta, valamint az
elsd, aki mesterséges genomot allitott eld,
amit sejtbe tltetett és ezzel életképes bak-
tériumot hozott 1étre.

Most Venter kollégaival egy tjabb mes-
terséges genetikai anyagu ¢l6lényt hozott
létre. Célja ezuttal az volt, hogy az 0j szer-
vezetnek csak a tuléléshez sziikséges leg-
sziikségesebb képességei legyenek, va-
lamint kizardlag olyan gének vezéreljék,
amelyek funkcidja ismert.

Az eredmény egy élet- és szaporodaské-
pes baktérium, amely az eddig ismert, 6n-
allo szaporodasra képes szervezetek koziil
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a legkisebb genommal rendelkezik. Csu-
pan 473 gén szabalyozza az igy létrehozott
szervezetet, amelyet Syn 3.0.-ra keresztel-
tek. A kutatok szerint a mesterséges bak-
térium képes taplalékbol energiat nyerni
és szaporodni. Osszehasonlitasképpen: az
a genom, amellyel Venter és munkatarsai
elkezdték a kutatasaikat, még 901 génnel
rendelkezett, vagyis majdnem kétszer any-
nyival, mint a végtermékben. A bélbakté-
rium, az Escherichia coli 4500 gént tartal-
maz, az emberi szervezet pedig 23 ezret.

Hogy mely feladatokat végez a 473
¢letfontossagl gén a mesterséges baktéri-
umban, azt a kutatok még nem sikertilt tel-
jesen tisztazni. 149 génrél, tehat mintegy
egyharmadarél még nem tudjak, mire szol-
galnak. Vagyis a jelenlegi ismeretek nem
elegendoek, hogy elméletileg megtervez-
zenek és létrehozzanak egy élélényt. Az
eredeti terv pedig ez volt.

A kisérlet kiindulasi pontja az elsd
mesterséges genomu ¢l6lény 1étrehoza-
sa volt, amit a Venter altal vezetett kuta-
tocsoport 2010-ben sikeresen vitt véghez.
Abban a vizsgalatsorozatban a kutatok a
Mycoplasma mycoid baktérium kromoszo-
majat mesterségesen hoztak 1étre, amit az-
tan a baktérium egy rokon fajanak sejtjeibe
juttattak, melybdl el6zdleg eltavolitottak a
sajat orokité anyagat. Ezzel olyan mester-
séges szervezetet hoztak 1étre, ami csak
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olyan anyagokat termelt, melyek ,.tervraj-
zat” a bejuttatott DNS tartalmazta.

Az emlitett kisérlettel az egyes baktéri-
umgénekrol szerzett ismeretek alapjan most
két kutatocsoport mindegyike egy-egy ge-
nom-tervrajzot hoz létre, amelyen csupan a
legsziikségesebb informaciok voltak tarol-
va. Minden sejt genomja altalaban bizonyos
informacidkat duplan tartalmaz, vagy olyan
anyagok tervezetét foglalja magaban, ame-
lyekkel a sejtnek a taléléshez nem feltétle-
niil kellene rendelkeznie.

A probléma azonban az, hogy egyik
csapatnak sem sikertiilt a baktériumgének
mitkodésérdl rendelkezésre 4ll6 informa-
ciok alapjan életképes €l6lényt 1étrehoz-
niuk. Amikor a kutatok a mesterséges ge-
nomokat a sejtekbe juttattak, azok elhal-
tak. Nyilvanvald, hogy mindkét csoport
kihagyta a sejtek tuléléséhez elenged-
hetetlentiil sziikséges géneket a tervrajz-
bol. Ezért a kutatok nagy eréfeszitéssel,
1épésrol 1épésre megvizsgaltak, hogy mi
tortént, amikor egy-egy gént eltavolitot-
tak az eredeti tervrajzbol. Ez azt jelen-
tette, hogy ahogy eltavolitottak vagy ki-
kapcsoltak egy gént, az igy megvaltozott
genomot egy idegen sejtbe juttattak, €s
megvizsgaltak, hogy tuléli-e. Ha igen,
akkor ez azt jelentette, hogy nem fontos
génrdl volt sz6. Ha azonban a sejt nem
¢lte tul, akkor a gént Gjra be kellett épite-

ni. fgy kozeledtek a kutatok fokozatosan
a minimalis genomhoz.

A vizsgalatot nagyon alaposan vezet-
ték le, és a szorgos munka eredménye
nem maradt el. Ami a kutatas gyakorlati
hasznat illeti, abban a kutatok még a javi-
tas sziikségét latjak, hiszen a kisérlet nem
hozta meg azt a nagy eredményt, amire a
szakértok szamitottak.

Hosszu tavon az ilyen kisérletek segit-
hetnek abban, hogy olyan szervezeteket
hozzanak 1étre, amik gyorsan és olcson
termelnek hatéanyagokat a gyogyszeripar
szamara. Példaul mar sok éve allitanak eld
laboratériumi koriilmények kozott gene-
tikailag megvaltoztatott mikroorganizmu-
sokkal antibiotikumot és inzulint.

Az 1) mesterséges baktériumok erre
azonban még nem alkalmasak. Ennek egyik
oka, hogy a minimalisra redukalt genomnak
kdszonhetéen nagyon érzékenyek, és csak
erésen védett kornyezetben képesek a tul-
¢lésre. A masik ok, hogy viszonylag hosz-
sz iddre van sziikségiik az osztodashoz.
Tovabba a kisérlet eredményei sajnos mas
mikrobakra nem alkalmazhatok.

A mini baktérium tehat tovabbi kutata-
sok izgalmas kiindulopontja lehet. Venter
szerint az is elképzelhetd, hogy ennél még
kisebb genomot lehet 1étrehozni. Jelenleg
azonban a Syn 3.0. egyértelmiien a kony-
nytsulyu bajnok.

Bartha Dénes, Kiraly Gergely, Schmidt
David, Tiborcz Viktor, Barina Zoltan,
Csiky Janos, Jakab Gusztiav, Lesku
Balazs, Schmotzer Andras, Vidéki Ro-
bert, Vojtkd Andras és Zolyomi Szi-
lard (2015): Magyarorszag edényes
novényfajainak elterjedési atlasza —
Distribution atlas of vascular plants of
Hungary (Nyugat-magyarorszagi Egye-
tem Kiad6 — University of West Hungary
Press, Sopron)

Sokak altal régéta vart munka jelent meg
a kozelmultban: a hazdnkban eléfordulo
edényes novényfajok elterjedési térké-
peit bemutato floraatlasz. Az atlasz hat-
terét évtizedes munka képezi. Az egész
orszag teriiletére kiterjedd, halorendszer
szerinti floratérképezés otlete 1999-ben
sziletett, 2002-t61 a munka hivatalosan
is elindult Magyarorszagi Floratérképe-
zési Program néven. A programban 0sz-
szesen 171 felmérd vett részt, munkaju-
kat 8 régiofelelds koordinalta, mindezt
a Nyugat-magyarorszagi Egyetem veze-
tése alatt.

A felmérések a foldrajzi fokhaldzathoz
igazodo kozép-eurdpai floratérképezés ha-

288

lorendszere szerint torténtek 6,25%x5,55
km-es négyzetekben, melyekbdl 2474 a
teljes tertiletével, mig 358 részben esik ha-
zank teriiletére.

A 15 éves iddszak eredményeit, vala-
mint a megel6zé évekbdl szarmazd ada-
tokat tartalmazza a most megjelent at-
lasz. Megtalalhaté benne minden olyan
edényes novényfaj elterjedési térképe,
amely jelenleg vadon el6fordul hazank
tertiletén.

A bevezetében a magyarorszagi flora-
térképezés rovid torténete, annak mod-
szertani hattere, az adatok forrasa és el-
lenérzése, valamint a kotetben hasznalt
roviditések, szimbolumok magyarazata
talalhaté meg. Mindegyik fejezet magyar
¢és angol nyelven is olvashato.

A harasztokat a nyitvatermék, majd a
kétszikiiek ¢és egyszikiiek térképei kove-
tik, oldalanként 8 fajé. A fajok minden
csoporton beliil a csaladok, majd a nem-
zetségek latin neveinek betlrendjében
kovetik egymast. A térképek alatt megta-
lalhaté minden ndvényfaj magyar neve is,
a keresés azonban a latin nemzetségnevek
betiirendes névmutatdja alapjan lehetsé-
ges, mely a kotet végén talalhatd. A ke-

resést segitendd az oldalak fejlécén az ott
talalhat6 fajok csalddja olvashat6.

Természetesen egyetlen, a hazai no-
vényvilagot barmely formaban targyalo
mi sem lehet teljes, végleges. Ismerete-
ink folyamatosan béviilnek, fajok tiinnek
el és jelennek meg. Ezért a kotet szer-
kesztéinek szandéka szerint a most meg-
jelent atlasz nem csak lezar egy korsza-
kot a hazai flora kutatasaban, hanem j
lendiiletet ad a flora megismerésének,
elésegitve a kiegészitések, pontositasok,
javitasok gyors és hatékony kozzétételét
¢s az atlasz alapjaul szolgalod adatbazisba
torténd integralasat, ezért a szerkesztok
6rommel fogadnak minden 1j adatot, ki-
egészitést a atlas.florae.hungariae@emk.
nyme.hu cimre.

A kotet megvasarolhato a Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetem Novénytani és Ter-
mészetvédelmi Intézetében (9400 Sopron,
Bajesy-Zsilinszky u. 4. B. épiilet foldszint,
06 99/518-224) és a Magyar Természettu-
domanyi Muzeum Novénytaraban (Buda-
pest, Konyves Kalman korut 40., 06 1/210-
1330, 102-es mellék). Postai utanvéttel az
atlas.florae.hungariae@emk.nyme.hu ci-
men rendelheté meg.
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