TEOLOGIA ES TERMESZETTUDOMANY

SZENASI REKA-VASSANYI MIKLOS

William Derham lelkész-csillagasz
¢s a kora ujkori fiziko-teologia

illiam Derham (1657-1735)
anglikan lelkész polihisztor, ter-
mészettudos, a Royal Society

tagja és a fiziko-teologiai mozgalom je-
les alakja volt. Az alabbi részletet egyik
6 miivébol, az Astro-Theology-bol azzal a
céllal kozoljiik, hogy betekintést nyujtsunk
a kora ujkori natural theology — kozmikus
vagy fiziko-teologia — egyik nagyhatast
angol mithelyébe, ¢és ezaltal megmutassuk,
hogy a korszak egy paradigmatikus figura-
ja, a természettudos-lelkipasztor (parson-
naturalist) Derham hogyan egyeztette 0sz-
sze a vallast a természettudomannyal, il-
letve — pontosabban — hogyan allitotta a
természetismeretet a hit, az apologetika és
a térités szolgalataba.

A tobbkotetes, népszerii szerzé nem volt
ugyan hivatasos fizikus vagy csillagasz, de
rendszeresen felolvasott a Royal Society
iilésein, jo negyven hozzajarulassal gazda-
gitotta annak folydiratat, a Philosophical
Transactionst, és voltak eredeti fizikatudo-
manyi eredményei (a hangsebesség meg-
mérése), valamint technoldgiai munkassa-
ga is (6ramechanika), tehat a kor mércéjé-
vel mérve természettudosnak is szamitott.
Egész életére kiterjedd lelkészi miikddését
végigkisérte a természettudomany tobb te-
riilletének — orvostudomany, bioldgia, geo-
logia, meteorologia, csillagaszat — kiilono-
sen megfigyeld tudosként vald miivelése.
A természettudomany és a vallas termé-
keny 0Osszekapcsoldsara mindenekel6tt a
nevezetes Boyle Lectures felkért eléado-
jaként nyilt lehetdsége. A hitvédo, illetve
tudomanyos tevékenységek parositasa ma-
ga is paradigmatikus a korszakban — elég
Newton szamtalan teologiai targyu kézira-
tara vagy a kémikus Robert Boyle szamos
teologiai miivére gondolnunk.

Derham élete és természettudoma-
nyos munkassaga

A Worcester (Birmingham) kornyéki
Stoulton falucskaban 1657-ben sziiletett
gyermeket még pauper puerként jegyezték
be az anyakonyvbe. Felséfoku tanulmanya-
it azonban mar az oxfordi Trinity College
tagjaként végezte 1675-t61, ahol teologiai
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okleveleit 1679-ben, illetve 1683-ban vette
at. 1681-ben diakonussa, 1682-ben pedig
pappa szentelték. Ezutan eldbb a London
kornyéki Wargrave-ben, majd 1689-tdl a
Londontdl szintén lovaglotavolsagra el-
helyezkedd essexi Upmisterbe keriilt lel-
késznek (rector). Itt €It élete végéig mint
country parson — bar 1715-ben George
walesi herceg (a késobbi II. Gyorgy ki-
raly) képlanja lett, 1716-t61 kezdve pedig,
amikor kinevezték windsori kanonokka,
idonként hosszabb-rovidebb periddusokat
Windsorban kellett toltenie.
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Derham: The Artificial Clockmaker
cimlapja (1696)

Szerzénk 1702-ben felvételt nyert a
Royal Society-ba, a vilag elsd, 1660-ban
létesiilt tudomanyos tarsasagaba, mely-
nek tobbek k6zott Robert Boyle és Isaac
Newton is alapitd tagjai voltak. Derham
1708-ban sikeresen mérte meg a hang se-
bességét, de altalanosan ismertté azaltal
valt, hogy 1711-12-ben 6 kapott felkérést
a Boyle Lectures megtartadsara. El6adasai
szovegét 1713-ban adta kozre Physico-
Theology or, a Demonstration of the Be-
ing and Attributes of God, from his Works

of Creation cim alatt (részletesebben lasd
lejjebb). Tovabbi jelentés fiziko-teologiai
mive az alant csekély részben forditott
Astro-Theology (1714).

Levelezésének kiadott része, a Sir Dacre
Barretthez irott levelei érdekes bepillantast
engednek egyfeldl a XVII-XVIIIL. sza-
zadi természettudos gentleman minden-
napjaiba, masfeldl a Royal Society nem
mindig eseménytelen életébe és beliigye-
ibe. Derham gyakran szamol be hason-
16 érdeklédésti szomszédjanak uj tudo-
manyos konyvekrdl, Gjonnan beszerzett
miszerekr6l (példaul egy légszivattyu-
r6l — Pneumatic Engine), londoni termé-
szettudomanyos gylijteményekben tett 1a-
togatasair6l. Rendszeresen kér kolcson
konyveket szomszédja gazdagabb konyv-
tarabol, és beszamol a hangsebesség meg-
mérésének személyes hatterérdl is. Még
érdekesebbek a Royal Societyrél szol6 hi-
rek. Megtudjuk tobbek kozott, hogy 1704
juniusaban Newton 11j tiikros tavesovet
(new Contrivance of Reflecting glasses)
kivant bemutatni a tudds tarsasagnak, de
az iddjaras kedvezotlen volt, a bemutatd
elmaradt. Egy 1709-es levélbdl arrol ér-
testiliink, hogy a tarsasag kizarta soraibol
John Flamsteed kiralyi csillagaszt — a ne-
ves asztronomus, a greenwichi obszerva-
torium megalapitdja, az Uranusz els6 ész-
leldje nem volt hajlando rendszeresen tag-
dijat fizetni. Ugyanezen levél bevezetdjé-
bol, mely a tarsasag tisztjitd szavazasarol
sz0l, kiolvashatd, hogy a tudos testiiletnek
ekkor 40-50 olyan tagja volt, aki legalabb
fontos napokon személyesen megjelent az
iiléseken. Flamsteed kizarasanal joval na-
gyobb botranyt okozott tovabba az, ami-
kor J. Woodward orvos, geoldgus jutott
ugyanerre a sorsra 1710 majusaban, mert
nyilvanosan megsértette H. Sloane-t, a Bri-
tish Muzeum gyiijteményeinek kés6bbi
megalapozojat. Végiil, de nem utolsdsor-
ban, két 1710-es levél arrdl tudosit, hogy
Derham késziil a Boyle Lectures megtarta-
sara. Ezt az el6adassorozatot Robert Boyle
létesitette a végrendelete révén, mellyel
50 font sterlinges Gsztondijat ajanlott fel
minden évben egy-egy lelkész szamdra,
akinek cserébe hitvédé eldadassorozatot
kellett tartania Londonban. A Physico-
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Theology cimi kotet a Derham altal 1711—
12-ben tartott Boyle Lectures atdolgozott
véltozata.

A Physico-Theology (1713) felépité-
se és a fiziko-teologiai hagyomany

Mint Derham a mi ajanlasdban elmond-
ja, egy ideje mar dolgozott egy kéziraton,
melynek célja az ujabb természettudoma-
nyos eredmények teologiai kiakndzasa volt,
amikor Thomas canterbury érsek, Anglia
primasa tudomast szerzett a késziild kéz-
iratrdl, és mint a Boyle-alapitvany egyet-
len, még €16 kuratora, felkérte Derhamet
a Boyle Lectures megtartasira. fgy kelet-
kezett szerzénk legismertebb miive, mely
Isten létét és tulajdonsagait a természe-
ti vilag célszerti strukturdja és miikddése
mint bizonyitasi alap révén demonstralja.
Az elészo szerint Derham itt Boyle mod-
szerével, vagyis fiziko-teologiai titon bizo-
nyitja Boyle téziseit, vagyis Isten 1étezését
¢és attriblitumait: ,,Nem tudtam jobban tel-
jesiteni [Boyle] szandékat, mint ugy, hogy
megkisérlem Isten 1étét és tulajdonsagait
Mr. Boyle sajat modszerével, vagyis fiziko-
teoldgiai Giton bizonyitani.”!

A Physico-Theology els6 részének tar-
gya az atmoszféra, a sz¢€l és a gravitacio.
A szdveg newtoni terminusokkal irja le a
nehézkedést, Newtonhoz hasonléan nem
adja meg az okat, és elsésorban a centri-
fugalis erd ellentettjeként tekinti az isteni
gondviselés megnyilvanulasdnak, ameny-
nyiben a bolygok anyaga a gravitacio 0sz-
szetartd hatasa nélkiil szétszorodna a ten-
gely koriili forgas soran. A masodik rész
témaja a Fold 6nmagaban véve, valamint
a Naprendszerben elfoglalt helye. A har-
madik rész a geoldgiat és a botanikat tar-
gyalja, a negyedik az allatvilagot (az ér-
z¢kelés, mozgas, taplalkozas, szaporodas,
kiiltakard, ¢l6hely szempontjai szerint) és
az embert. Derham végiil kiilon is elemzi
a négylabuak, madarak, rovarok és hiillok
szerveit, testfelépitését és életmiikodéseit.
Az egyedi bizonyitasok hosszli sorozata-
ban mindig ugy érvel, hogy az adott szerv,
¢l6lény, élohely, természeti jelenség stb.
kialakitasa célszer(i és hasznos, és a terve-
z¢s nyilvanvalo jeleit mutatja. Mint az elsé
rész végén fogalmaz:

,»S igy amikor pusztan a bolygonk fe-
liletén 1évo jelenségeket tekintjiik, amikor
latjuk, hogy egy ilyen hatalmas test el van
latva a levego, a fény és a nehézkedés ne-
mes felszereléseivel, egyszoval mindennel,
ami maga a bolygd fennmaradasahoz ¢és
biztonsagahoz kell, illetve ami a F6ldon é16

1 I could not better come up to his [Boyle’s]
Intent, than to attempt a Demonstration of the
Being and Attributes of God, in what I may call Mr:
Boyle's own, that is a Physico-Theological, Way.
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¢élolények elképesztd sokasaganak életéhez,
egészségéhez, boldogsagahoz, fennmarada-
sahoz és szaporodasdhoz sziikséges; midon
latjuk, hogy semmi sem hianyzik, semmi
sem felesleges vagy haszontalan, semmi
sem miikddik rosszul vagy alkalmatlanul,
hanem minden, a kiegészitd részeket is be-
leértve, megfelel a maga 0sszes céljanak és
feladatanak; akkor mi masra kovetkeztethe-
tiink, mint hogy minden nyilvanvaléan va-
lamely terv alapjan késziilt, és hogy a mi
egész szerkezete valamind értelmes lény,
egy e mihoz illd erével és mesterséggel
rendelkez6 mivész miive?”

E b6 400 oldalas teljes indukciot le-
zar6 végkovetkeztetés szerint pedig Is-
ten minden mive nagyszerli, kutatasra
méltd és nyilvanvalo, ezért az ateizmus
észszertitlen; és a teremtés mindezek alap-
jéan istenfé¢lelemre, engedelmességre és ha-
lara 6sztondz. Ezzel az érveléssel Derham
a klasszikus kora tjkori fiziko-teologiai is-
kola hagyomanyaba illeszkedik.
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A Physico-Theology magyar
kiadasanak cimlapja (1793)

2 And so when we survey the bare Out-works

of this our Globe, when we see so vast a Body,
accouter’d with so noble Furniture of Air, Light
and Gravity, with every Thing, in short, that is
necessary to the Preservation and Security of

the Globe it self, or that conduceth to the Life,
Health, and Happiness, to the Propagation and
Increase of all the prodigious Variety of Creatures
the Globe is stocked with; when we see nothing
wanting, nothing redundant or frivolous, nothing
botching or ill-made, but that every thing, even in
the very Appendages alone, answereth all its Ends
and Occasions: What else can be concluded,

but that all was made with manifest Design, and
that all the whole Structure is the Work of some
intelligent Being; some Artist, of Power and Skill
equivalent to such a Work?

A XVII-XVIIL. széazadi fiziko-teologia
olyan tudomany, ami Isten létezését ¢és
fobb tulajdonsagait — mindentudas, min-
denhatosag, josag — a természet teleologi-
kus miikddésébdl kivanja bizonyitani. Mi-
utdn e hagyomany szerint a vilagegyetem
a szandékos, célszerll tervezés nyilvanva-
16 jeleit mutatja, ezért az ezt alatamaszto
érvet gyakran nevezik a ,tervezettségbdl
vett érv’-nek (argument from design) is.
Az érv a klasszikus modell szerint két f6
logikai fazisra tagolhat6: az els6 1épés egy
— gyakorlatilag teljes — indukcid, amelyben
megvizsgaljuk, hogy a természeti sokasag
kiilonbozo szintjei (egyed, faj, nem, min-
denség) tobb, alapvetd szempontbdl nézve
célszertiek és Osszerendezettek-e. A maso-
dik 1épésben egy kettds szillogizmus révén
elészor azt a kovetkeztetést vonjuk le, hogy
a természetben tapasztalt foku célszeriisé-
get csak valamely megfontolo-mérlegeld
intelligencia okozhatta, tehat pusztan me-
chanikus hatéokok nem (kartezianizmus
elleni allasfoglalas), illetve a véletlen sem
(atomizmus elleni allasfoglalas). Miutan
pedig ez az értelem kvazi-végtelen, vagy-
is meghatdrozhatatlanul nagy okozatot idé-
zett el6 — mondja a masodik szillogizmus
—, ezért maga is legalabb kvazi-végtelen. A
hivé természettudosok ezeken az alapokon
azutan kiilonbozo érvelési stratégiakat dol-
goztak ki a fiziko-teologia ateista-materia-
lista alternativai ellen, ¢s a rossz probléma-
janak megoldasara is (teodicea). — Lassuk
ezutan roviden szerzénk masik hires miivét,
a Csillagteologiat (Astro-Theology)!

Az Astro-Theology (1714) felépitése
és fébb tézisei

A Cisillagteologiat egy — George herceg-
hez irott — ajanlas utan hossz Preliminary
Discourse vezeti be. Derham itt egyebek
mellett arrdl is beszamol, hogy megfigye-
léseihez hasznalhatta Ch. Huygens egy
nagyjabol 40 méter (!) hosszsagu tav-
csOvét is. Ezutan bemutatja bolygoérend-
szerlink ptolemaioszi, kopernikuszi és un.
,Uj,” aktualis tudomanyos modelljét (the
New System). Ez utobbi a Derham 4altal
helyesnek itélt rendszer, szemelvényiink
ennek ismertetését tartalmazza. A mi f6-
szovegét alkotd elsé hét konyv ezutan
hét asztronomiai érvesoportot terjeszt eld,
melyek egyiitt kivanjak alatdmasztani a
8. konyvben levont végkovetkeztetést Is-
ten 1étérdl és az iranta tandsitando tiszte-
let, a vallas sziikségességérdl. Az elsé hét
konyv jobbara részleges kovetkeztetéseket
is tartalmaz, melyek ahitatra intenek a ter-
mészet revelalta Teremt nagysaga elott.
Idézziik a 3. konyvet lezar6 konkluziot,
amely elobb Kepler 2. torvényének cél-
szeriségét elemzi, majd igy foglal allast a
Naprendszer tervezettségérol:

Természet Vilaga 2016. junius
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,Ki az, aki e dolgokat megfontolvan
ne venné észre és ne csodalna az Oket
iranyitd kezet, egy végtelen kézmiives
szerkesztését és hatoerejét! Hisz ahol a
bdlcs elrendezés, megfontolas és iranyi-
tas ily vilagos vonasait latjuk, a matema-
tikai aranyossag ilyen egyértelmi figye-
lembe vételét, ott kdvetkeztethetiink-e
kevesebbre, mint hogy ész, itéléerd és
matematikai jartassag mikodtek kozre
az eredményben? Avagy létrehozhatta-e
mindezt barmely mas erd, mint egy vég-
telen 1ényé, akinek elégséges bolcsessé-
ge ¢s hatdereje volt egy ilyen miihoz...?
Amikor tehat ilyen szép rendet, ilyen il-
leszkedd aranyokat latunk a vilagegyetem
arra kovetkeztetni, hogy ugyanilyen rend
lehet az egész vilagegyetemben minde-
niitt, akkor a jézan ész elleni erészaktétel
nélkiil képzelhetjiik-e a vilagot masnak,
mint Isten mtivének?””

Az itt kozolt szovegrészben Derham
a — még Giordano Bruno altal kezdemé-
nyezett — sokvilag-elméletet (plurality of
worlds) képviseli. Brunéhoz hasonldan
(De linfinito, universo e mondi, 1584)
6 sem allitja, hogy a mi Naprendszeriink
van a vilag kdzéppontjaban, sét, inkabb
ennek ellenkezdjét valdszinisiti, vallal-
va ennek esetleges teologiai kovetkezmé-
nyeit. Sziikségesnek tartja érvelni a ko-
pernikuszi heliocentrikus modell mellett,
ami arra utal, hogy a potencialis olvaso-
kozonségben még lehettek Ptolemaiosz-
kovetdk. A nyilt vilagegyetem hive, sot,
ugy véli: ez a modell jobban kifejezi a
Teremtd nagysagat, mint egy zart modell.
Tycho Brahe (Astronomiae instauratae
progymnasmata, 1610) nyomdokaiba 1ép-
ve megfigyeli latszolag 0 csillagok (va-
l6jaban novak vagy szupernovak) fel-
bukkanasat. Johannes Hevelius népsze-
rii holdrajzara (Selenographia, 1647) hi-
vatkozva ¢és Christiaan Huygens-szel
(Koouobéwpog, 1698) vitatkozva allitja,
hogy a Naprendszer bolygoi és a Hold la-
kottak, de elharitja magatol a kérdést, hogy
a holdlakok vajon hogyan néznek ki, mi-
lyen alkatuak stb. A kotet egészének 1ab-

3 And now, who can reflect upon these things,
and not perceive and admire the Hand that acteth
in them, the Contrivance and Power of an Infinite
Workman! For where we have such manifest
strokes of wise order; counsel, and management, of
the observance of Mathematical Proportions, can
we conclude there was any thing less than Reason,
Judgment, and Mathematical Skill in the case? or
that this could be effected by any other Power; but
that of an Intelligent Being, who had Wisdom and
Power sufficient for such a Work...? And so when
we see such good order, such due proportions in
this Region of the Universe, and have good reason
to conclude the same may be throughout the whole,
can we, without great violence to Reason, imagine
this to be any other than the Work of GOD?
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jegyzet-apparatusa tantisagot tesz a leg-
modernebb asztronoémiai szakirodalom el-
mélylilt ismeretérdl, szamos hivatkozassal
J. Flamsteedre (Astronomical Lectures),
Newtonra (Principia), a szintén kortars
Halleyre és masokra.

Konkluzio

William Derham nem tartozott ugyan a leg-
ismertebb csillagaszok, fizikusok kozé, de
a XVII-XVIIL. szazad forduldjanak, New-
ton és Locke koranak mégis jelentds ter-
mészettudos személyisége volt, aki a kor
szinvonalan all6 tudomanyos modszertan-
nal és technikai felszereléssel rendelkezett.
Mint azt a Royal Society-beli tagsaga és
fébb miiveinek francia, német, olasz, hol-
land forditasai is kifejezik, a maga koraban
fizikusként is szamon tartottak (a hangse-
besség meghatarozasa, az idémérés és -sza-
chanika elmélytilt ismerete miatt), de a mi
szamunkra kiilondsen mint fiziko-teologus
érdekes. Fiziko-teologusként Derham ko-
ranak gyermeke, amennyiben Newtonhoz,
Rayhez, Boyle-hoz, Clarke-hoz hasonlo-
an harmonikusnak latja hit és racionalitas
(tudomany) viszonyat: allaspontja szerint
mindkét iranybdl el lehet jutni Isten 1étének
tételéhez. Fiziko-teologidja ennek megfele-
16en nem is a modern értelemben vett ateiz-
mus ellen iranyul, hanem — mint J. J. Dahm
kimutatta — az antik és korabeli atomizmus,
a kartezianizmus ¢s a spinozizmus ellen, te-
hat 1ényegileg a heterodoxnak itélt Isten- és
gondviselésképzetek ellen. A csillagészat
teriiletén a felvazolt harom f6 vilagmo-
dell koziil sajat megfigyelései és elemzései
alapjan az ,,Uj Rendszer”-t tartotta a legva-
loszintibbnek. Ezt fejtegetve itél tigy, hogy
Isten végtelenségét, végtelen alkotderejét
jobban bizonyitja egy nyilt, hatartalan vi-
lagegyetem, mint egy zart, véges vilag.
Tovabbi kovetkeztetéseiben is a korszelle-
met — Keplert (Somnium), Godwint (Man
in the Moone) és Fontenelle-t (Entretiens
sur la pluralité des mondes) — kdvetve al-
litja, hogy feltehetdleg a Holdon is van élet;
s6t, valoszindisiti, hogy minden bolygérend-
szerben vannak €l6lények. Miutan azonban
Derham eleve Isten csodalatos miivének te-
kinti a vilagmindenséget, ezért tudomanyos
téziseit itt-ott nem tdmasztja ala a sziiksé-
ges precizitassal, csupan halat ad Istennek,
hogy ilyen jol mikddd szerkezetet hozott
létre, mint a vilagegyetem. A tudomany és
a kegyes szemlélodés kozott tehat ekkor
még konnytl volt az atmenet. A kora ujko-
ri fiziko-teologiai iskola, melynek Derham
— a holland matematikus Nieuwentyttel
egylitt — épp a csticspontjan 1ép fel, azutan a
XVIIL szazad kozepe felé felhigul, Lesser,
Pluche, Fabricius és Trescho miiveivel fo-
kozatosan ellaposodik, bar utols6 nagy kép-

visel6je, W. Paley, a XIX. szazad elején 1ép
fel. Derham miivei azonban a mai napig
bizonyitjak, hogy a XVIIIL. szazad kezde-
tén milyen altalanos térekvés volt a ter-
mészettudomanyokat a hittel, a hitet pedig
a természettudomanyokkal 6tvozni. Atte-
kintésiink végén adjuk at a szot maganak
Derhamnek! A kovetkez részletben szer-
z6nk amellett érvel, hogy a Holdon is van-
nak tengerek...
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Az Astro-Theology 4. kiadasanak
cimlapja (1721)

William Derham: Csillagteologia:
»Az Uj Rendszerrél”

Amikor igy bemutattuk a vilagegyetem al-
lapotat az Uj Rendszer szerint, altaliban azt
szoktak kérdezni, hogy mi haszna van ily
sok bolygoénak, amennyit a Nap koriil latunk,
és a tobbi soknak, melyek elgondolasunk
szerint az allocsillagok koriil vannak. Erre
azt felelem, hogy mindezek vilagok, vagy-
is lakohelyek, amit abbol kovetkeztethetiink
ki, hogy lakhatoak, és rendelkeznek a lakha-
tas feltételeivel. Ez eléggé nyilvanvald a mi
Napunkhoz tartoz6 bolygokban, amennyi-
ben ezek is atlatszatlan [opake] testek, mint
amilyen a mi Foldiink is, amelyek minden
valésziniiség szerint f6ldbdl és vizbdl, he-
gyekbdl és volgyekbdl allnak, és atmoszfe-
ra van koriilottiik, holdak szolgalnak nekik,
megvilagitja, melegiti és befolyasolja ket a
Nap, melynek éves latogatasai alkotjak sza-
mukra az évszakokat, gyakori visszatérései
pedig a nappalokat ¢és éjszakdkat. Egyetlen
dolog van csak, melyrél a megfeleld meg-
figyelések hijan nem tudtam gy beszélni,
ahogyan szerettem volna: éspedig a Holdon
1évé tengerekrdl, az 6todik konyv negyedik
fejezetének 1. jegyzetében. Ezek 1étét Huy-
gens ur tagadja: Marium vero similitudinem
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illic nullam reperio stb.: a Holdon ,,nem tala-
lok semmi olyasmit, ami tengerekhez hason-
litana, habar Kepler és a legtobb csillagasz
mas véleményen van. Hisz ha e hatalmas
sik régiokat, melyek joval sdtétebbek, mint a
hegyi teriiletek, s amelyeket altalaban tenge-
reknek tekintenek, és dceanoknak neveznek,
egy hosszu teleszkoppal szemlélem épp eze-
ken a helyeken, akkor kis kerek iiregeket ta-
lalok, melyekbe arnyék esik; s amelyek nem
lehetnek a tengerek felszine; miként amaz
igen széles mezOk sem, melyeket ha gondo-
san megvizsgalunk, nem mutatkoznak telje-
sen egyenletes felszintinek. Minélfogva ezek
nem lehetnek tengerek, hanem olyan helyek,
melyek a dombosabb részek anyaganal egy
kissé vilagosabb anyagbol allnak, bar egyes
helyek itt is vilagosabbak, mint masok.” Igy
foglal allast az igen elmés Huygens ur, aki
ezutan azzal folytatja, hogy megmutatja: nin-
csenek ott se folyok, se felhok, se

kevés, szigetnek vagy sekélyesnek latszo
rész észlelhetd, csupan itt-ott akad egy-egy,
jelentds tavolsagokra egymastol.

Nem kétlem, hogy a mi f6ld ¢s viz al-
kotta globuszunk pontosan ilyennek mu-
tatkozna, ha a Holdrol vagy néhany mér-
foldes tavolsagbol néznénk rea. Azt lat-
nank, hogy mély oOceanjaink olyan, so-
tétebb sziniliek lennének, mint a Hold
sotétebb foltjai; St. Helena és Ascension
maganyos szigetei ¢s a Ladrones, a Kana-
ri-szigetek, az Azori-szigetek stb. nagyobb
létszamu szigetcsoportjai pedig ugyan-
olyannak mutatkoznanak, mint a néhany
elszort sziget a mélyebb holdbéli tenge-
reken; és a mi sekély tengereink a ben-
niik elszort szamos sziklaval és szigettel,
kiilongsen a kontinensek kozelében, ugy
néznének ki, ahogyan az ilyen tengerek a
Holdon.

tenger felszine ennek megfeleléen a és b
kozott siknak és egyenletesnek tlinik, bar
teleszkopon keresztiil az a tenger csupan
egy nagy tonak vagy mocsarnak tlinik.
Ugyanilyenek a Foldkozi-tenger részei d
koriil A-tol i-ig, kivéve ott, ahol sziklak
vagy szarazfold szakitjak meg, mint 4-nal,
g-nél, b-nél és c-nél. A legutdbbi helyen
kezdddik egy dombvonulat, mely a Fo6ld-
kozi-tenger északi részét oleli korbe, ami
szép latvanyt nyujt a teleszkopban.

Most pedig megfontolva, hogy milyen
tokéletes a Hold és az &sszes tobbi boly-
g0 lakhatas szempontjabol, és ennek ella-
tasara milyen komoly felszerelésiik van;
¢és figyelembe véve azt is, hogy e felsze-
relések csak az illetd bolygdra vonatkoz-
nak, és valdsziniileg csupan csekély hasz-
nuk van a mi Foldiink szamara, vagy pe-
dig egyaltalan semmilyen sincs; ezért az
Uj Rendszer képvisel6i megala-

levegd, se para.

De hogy igenis vannak tenge-
rek, azaz nagy vizgytjtok, s kovet-
kezésképpen folyok, felhdk, leve-
g0 ¢és gbzok a Holdon, azt a sajat
vizsgalodasaim ¢és megfigyeléseim
némelyike alapjan fogom megmu-
tatni; mely megfigyelések jelentds
részét Mr. Huygens sajat fent em-
litett hosszi tavesovével végeztem;
amelyen keresztiil és az dsszes tob-
bi hosszu latcsovon keresztiil nézve
a holdfoltokat mindig inkabb ten-
gerekhez hasonlonak gondoltam,
mint a rovid tavesoveken at néz-
ve, és nem tengert6l kiilonbdzo
dolognak.

Vald igaz, hogy ezeken a ten-
gernek vélt helyeken vannak olyan
iiregek, amilyenekrél Mr. Huygens
besz¢l, vagyis inkabb hegyek ar-
nyékos tiregekkel, valamint néhany

pozottan vonjak le azt a kovetkez-
tetést, hogy ezek a bolygok, sét,
a Naphoz ¢s az allocsillagokhoz
tartoz6 Osszes bolygo is lakhatod
vilagok [habitable Worlds]; olyan
helyek, melyeket a lakhatasra va-
16 alkalmassagukkal aranyos mér-
tékben be is népesitenek a megfe-
lel6 lakok.

A kovetkezO kérdés marmost,
melyet altalaban fel szoktak ten-
ni, igy hangzik: Miféle teremtmé-
nyek lakjak oket? Ezt a nehézsé-
get azonban nem lehet lekiizde-
ni kinyilatkoztatas nélkiil, illetve
sokkal jobb eszkdzok nélkiil, mint
amilyeneket a vilag eddig ismert.
De ha az olvasonak esetleg ked-
ve tamad valoszinli feltevések-
kel mulatnia magat Naprendsze-
riink bolygodinak berendezésérol,
hogy ti. feltehetéleg milyen or-

kevésbé sotét résszel. fgy a holdi
Fekete- [Lunar Euxine] és Fold-
kozi-tenger déli részén, a Sinus
Sirbonisban, az egyiptomi és kii-
1onféle mas tengereken van szamos olyan
rész, amely fényesebbnek tiinik, mint ma-
sok; melyek koziil egyesek sziklaknak tiin-
nek és szigeteknek, masok nagy kiterjedésti
sekélyeseknek, kiilondsen a partok iranya-
ban, elsdsorban a kontinensekkel hataros
tengereken, mint példaul a holdi Egyiptom
¢és Palesztina nagy déli kontinensén. De ez
nem dontd bizonyiték arra nézve, hogy ezek
a részek nem tengerek; mert lehetnek sok
szigettel és sekély vizzel biro tengerek. De
mas részeken, sét, az imént emlitett helyek
bizonyos teriiletein is a foltok sététebbnek
mutatkoznak, és csak néhany talalhato rajtuk
az emlitett kiemelkedésekbdl vagy szigetek-
bél, vilagosabb vagy sekélyebb részekbol.
Ilyenek az Eszaki Fekete- és Foldkozi-ten-
ger, a Moeotis-mocsar [Palus Moeotis] és
szamos tovabbi holdbéli tenger; ezeken csak
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Hogy a Hold f6ldrajzéban jaratlan ol-
vasé megértse, mit mondok itt és masutt a
Hold részeirdl és kinézetérol, ezért az 4. és
az 5. abran abrazoltam ezeket a dolgokat.
A 4. abra a telihold képét mutatja, annak
vilagos és sotét részeit, melyek tobbségeé-
nek Hevelius adott nevet, akinek holdraj-
za [Lunar Geography] méltan a legelis-
mertebb. Az 5. dbran a Hold peremének
1714. november 4-i megjelenését mutatom
meg roviddel a negyedallas [Quadrature]
utan, hogy ezzel magyardzzam azt, amit
a holdfoltok felszinének egyenletességé-
vel kapcsolatban mondok az 5. konyv 4.
fejezetének a) jegyzetében. Ezen az é&b-
ran megfigyelhetd, hogy az Osszes tenger
felszine egyenletesnek és simdnak tiinik,
csak itt-ott mutatkozik kis tavolsagokban
egy szikla vagy sziget teteje. Az Eszaki-

szagok lehetnek ott, milyen nové-
nyek teremnek, miféle asvanyok
¢és fémek lelhetéek fel, milyen
allatok élnek ott, milyen testré-
szekkel, képességekkel és adottsagokkal
rendelkeznek, és tovabbi hasonld kérdé-
sekkel; akkor eléggé kellemes id6toltési
lehetdséget talalhat Christiaan Huygens Ur
Cosmotheorosdban és néhany mas szer-
zOben, akik irtak e témarol. Inkabb ezek-
re utalom az olvasoét, mintsem hogy ne-
ki, vagy akdr magamnak barmind tovabbi
gondot okozzak ezen targyak kapcsan, me-
lyek teljesen feltételesek. ...

S most befejezésképpen csupdn arra ké-
rem minden olvasomat, hogy velem egylitt
komolyan konyorogjenek azért, hogy
amennyire ez a munka az emberiség javat,
s kiilondsen a hitetlenek és a vallastala-
nok [Infidels and Irreligious] meggy6zé-
sét, valamint Isten tiszteletét s imadatat, és
az igaz vallas miivelését szolgalja, annyi-
ra meg is legyen a kivanatos hatasa. @
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