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AZ EGYRE @EVESBE
,NAGY VOROS FOLT”

A Jupiter felhdsavjai mellett legjellegzete-
sebb, mar kis tadvcsdvel is lathato, igy évsza-
zadok ota ismert felhdalakzata az Gigyneve-
zett nagy voros folt. Az utdbbi évtizedekben
azonban a megfigyelok egybehangzd vé-
leménye szerint a latvany egyre kevésbé
markans, és a mérések is alataimasztjak a folt
kiterjedésének csokkenését. Talany azonban,
hogy mi lesz az alakzat sorsa, teljesen eltii-
nik-e majd a foldi megfigyelSk szeme el6l.

A foltot valosziniileg mar az 1660-as évek
kozepén Giovanni Domenico Cassini és Ro-
bert Hooke is megfigyelték, bar a feljegyzé-
sekbol nem egyértelmii, hogy a ma ismert
foltot lattak. Tény, hogy a folt megfigyelése
alapjan nagyon pontosan meg tudtdk hata-
rozni a Jupiter tengelyforgasi idejét (9 ora
56 perc). Késobb a folt feledésbe meriilt, és
csak az 1870-es években kezdték rendszere-
sen figyelni a ma nagy voros foltként ismert
alakzatot. Megmérték, hogy a folt kelet-nyu-
gati kiterjedése 34° (ez az ovalis folt legna-
gyobb kiterjedése). Ez a F6ldon megegyezik
Ausztralia keleti és nyugati széle foldrajzi
hosszisaga kozotti kiilonbséggel, az Orias
Jupiteren azonban ez mintegy 40 000 kilo-
méternek felel meg, ami a Fold atmérdjének
bd haromszorosa. A megfigyelok mar a XX.
szazad els6 évtizedében észrevették a folt
zsugorodasat, az akkori mérések szerint a
foldrajzi hossziisagban mért kiterjedése at-
lagosan évente 0,14°-kal csdkkent. Az utob-
bi id6ben a csokkenés tempoja fokozodott,
elérte a 0,19°évet. Jelenleg a hosszlisag
iranyu kiterjedése csupan 14°, vagyis még
a felét sem éri el a XIX. szazad végén mért
nagysaganak.

Nyilvanval6 ellentmondasra jutunk, ha a
folt méretének csokkenését iddben vissza-
felé extrapolaljuk. Ekkor ugyanis a XVIL
szazadi megfigyeloknek csaknem a bolygo
egész félgombjét elfoglald ,,foltot” kellett
volna latniuk, holott nyilvan nem ez volt
a helyzet. Ezért gondoljak egyesek, hogy
a Cassini ¢s Hooke altal megfigyelt folt el-
enyészett, szertefoszlott, a két évszazaddal
késobb latott alakzat pedig id6kozben kelet-
kezett. A masik lehetség természetesen az,
hogy a folt mérete iddszakos valtozasokat
mutat, az 1920-as években példaul atmeneti
nagyobbodasat figyelték meg. Ugyanakkor
némi bizonytalansagot okoz, hogy a foldi
tavesoves megfigyelésekkel nehéz pontosan
koriilhatarolni a foltot.
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Napjainkban kényelmesebb helyzetben
vagyunk, mert a Hubble-tirtavesével (HST)
tobb mint két évtizede id6rdl idére megfi-
gyelik a Jupitert. A HST mérései alapjan is
megallapithatd, hogy a vords folt hataro-
zottan kisebb és kerekebb (kevésbé elnyult)
lett. A Jupiter felhdtakardjat a sététebb és
vilagosabb savok valtakozasa (el6bbieket
oveknek, utobbiakat zonaknak is nevezik). A
szomszédos savokban egymassal ellentétes
irainyu a gaz aramlasa, kozéjiik ékelddnek
be a kisebb-nagyobb felh6orvények, ame-
lyek koziil (egyelore még) a legnagyobb a
nagy voros folt. A folt csapagygolyokeént fo-
rog a két, egymashoz képest elmozduld sav
kozott. Megallapitottak, hogy a folt kozepén
erbteljes a gaz felfelé aramlasa, mintegy 30
km-re emelkedik a kdrnyezet f6l¢. Onnan a
folt pereme felé aramlik, de a Jupiter gyors
forgasa miatt fellépd Coriolis-erd eltériti, és
az Oramutaté jarasaval ellentétes iranyu for-
gasra kényszeriti. Az északi oldalan elhelyez-
kedé felhdsav nyugat felé, mig a déli oldalan
1év6 kelet felé mozog, vagyis a szomszédos
felhdsavok mozgasa megegyezik a folt pere-
meének adott oldalan kialakulo aramlasi irany-
nyal. Mindamellett, a sdv aramlasanak a folt
mellett ki kell térnie eredeti iranyabol, ami
turbulenciat kelt, kisebb 6rvények leszakada-
sat eredményezi. A folt és a felhdsavok kdzott
érdekes energetikai csatolas 1ép fel, a forgd
folt energiat ad at az aramlo felhdsavoknak,
de az energiadtadas visszafel¢ is miikodik,
bonyolult kdlcsonhatast alakitva ki.

Legtjabban, 2014-ben azt vették észre,
hogy a folt hosszanak gyors csokkenése utan
szine intenzivebbé valt. Egyuttal a folt észak-
déli kiterjedése is csokkent, észak-déli iranyt
atmeneti elmozdulasait is megfigyelték, de
Osszességében megmaradt eredeti helyén, a
déli szélesség 22. foka kornyékeén, mikdzben
azonban kisebb lett. Egyes kutatok szamito-
gépes modellekkel probaljak felderiteni, mi-
lyen kolcsonhatasok 1éphetnek fel a folt, az
aramlo savok és a kisebb Orvények kozott,
illetve ezek milyen hatassal lehetnek a folt
nagysagara ¢s szinére.

Nyitott kérdés, hogy milyen jovo varhat a
foltra. A szakemberek szerint nehéz elorejel-
z¢ést késziteni, mert hirtelen valtozasok 1éphet-
nek fel, amelyek megbonthatjak az &ramlasok
kényes egyenstlyat. Mindenesetre a 1égkor-
kutat6 szakemberek szerint nem ritka, hogy a
Jupiter anticiklondlis viharaiban (ilyen a vo-
10s folt is) az ovalis elnyultsaga (a hosszabb
¢s a rovidebb atméro aranya) csdkken. A mo-
dellek szerint az anticiklonalis 6rvényeknek
van egy optimalis lapultsaguk, am az olyan
nagy foltoknal, amelyek az egyenlitdvel par-
huzamos aramlasokat eltéritik, megzavarjak,
a modellek tavolrdl sem tokéletesek.

A kisebb foltok, drvények esetében mar si-
keriilt jelent6s atalakulasokat megfigyelni. Az
1930-as évek végén példaul a nagy voros folt-
tol kozvetleniil délre fehér ovalis alakzatok
jelentek meg. Ezekbdl végiil harom elnyqlt,

fehér vihar alakult ki, amelyek a Voyager
szondat 1979-es elrepiilésekor lapultsaguk
2 koriil volt. Ezek késobb, 2000-ben egyet-
len 1,25-0s lapultsagi ovalissa egyesiiltek,
¢s lapultsaguk még 2015-ben is hasonlo, 1,3
volt. Ugyanakkor ekdzben a nagy voros folt
lapultsaga az 1979-es 3-rol 2015-re 1,4-re
csokkent.

A helyzet tehat bonyolult, nehéz megmon-
dani, hogyan valtozik a voros folt. Szakem-
berek valoszintinek tartjak, hogy zsugorodasa
az elkovetkezd években is folytatodik, azt
azonban nem tudjak megmondani, eltiinik-e
valaha is teljesen.

(2016. marcius 14.)

ADINOSZAURUSZOK NAGY,RE'ISZE
MEG FELFEDEZESRE VAR

Az Gslénytani szakirodalomban atlagosan
kéthetente irnak le egy 0j dinoszauruszfajt.
Némelyiket még csak most astak ki a Szahara
homokja aldl, vagy éppen egy kanadai lelo-
helyrdl, masok akar évtizedekig heverhettek
elrejtézve egy muzeumi gylijtemény fiokja-
ban, esetleg tévesen meghatarozva egy ma-
sik fajhoz soroltak a csontjait. Mindenesetre
az Uj dinoszauruszfajok minden korabbinal
gyorsabb iitemben keriilnek a szakemberek
¢s a laikus érdekl6dok szeme elé. Raadasul a
paleontologusok becslései szerint még igy is
messze vagyunk a csticsponttol.

Soha nem fogjuk pontosan megtudni, hogy
mennyi dinoszauruszfaj létezett a Foldon a
235 milli6 évvel ezel6tti megjelenésiik, és a
65 milli6 éve bekovetkezett varatlan eltiinésiik
kozott eltelt hosszl idészakban. A fosszilis re-
kord egyetlen allatcsoport esetében sem teljes,
és kiilondsen rossz a helyzet a szarazfoldi kor-
nyezetben ¢lt egykori allatok esetében, ahol
a felszini er6zid erésen csokkenti annak az
esélyét, hogy egy elpusztult allat maradvanyai
fosszilizalodjanak. Tovabb bonyolitjak a hely-
zetet a mintavételi egyenetlenségek (a Fold
kiilénbozo térségeit nagyon eltéréd mértékben
vizsgaltak), és a megtartasi allapotban tapasz-
talhato kiilonbségek (mit tudnak a kutatok
ténylegesen kipreparalni a kozetekbdl).

A dinoszauruszokkal kapcsolatos ismerete-
ink nagy része a csontvazakbol, sot legtobb
esetben csak toredékes csontokbol szarmazik.
Ez lehetové teszi a kutatok szamara, hogy
elkiilonitsék egymastol a morfologiai szem-
pontbdl jelentdsen eltérd Tyrannosaurust és
Triceratopsot. Ugyanakkor azonban a mai
madarakhoz és hiillokh6z hasonléan felté-
telezhetd, hogy a dinoszauruszok esetében
is egyes kozeli fajok csak a szinmintazatuk-
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ban, a foldrajzi elterjedésiikben, vagy egyéb
olyan tulajdonsagukban tértek el, aminek
semmi nyoma az 6smaradvany anyagban.
Vagyis valosziniileg még akkor is alulbe-
csiilnénk a dinoszauruszok tényleges sza-
mat, ha minden egyes dindtipus csontjai a
rendelkezésre allnanak.

Mindezen gatlé tényezok ellenére az Os-
161 Egyetem két kutatdja, Jostein Starrfelt és
Lee Hsiang Liow megalkotott egy uj modellt
annak becslésére, hogy Osszesen mennyi
dinoszauruszfaj ¢lt bolygénkon a foldtorte-
neti k6zépkorban, vagyis a tridsz, a jura és a
kréta idészakokban. A Paleobiologiai Adat-
bazisban szerepld dinoszaurusz-adatokbol
kiindulva a kutatok megbecsiilték az adott
dinoszauruszfajok megjelenését és kihalasat,
¢és szimulaciot végeztek arra vonatkozoan
is, hogy az adott faj milyen valdsziniiséggel
fosszilizalodik. A két paleontologus sza-
mitdsai alapjan Osszesen 1936 kiilonbozo
dinoszauruszfaj megjelenésével €s eltiinése-
vel szamolhatunk a foldtorténeti kozépkor
kontinensein. Ennek a mennyiségnek kortil-
beliil a fele a Theropodakhoz tartozhatott,
ebbe a csoportba sorolhat6 a Tyrannosaurus
rex ¢s valamennyi madar. A fajok masik fele
megoszlott a hosszi nyakt Sauropomorphak
¢s a madarmedencéjii Ornithischidk kozott.
Ez utobbiak kozé tartoztak példaul a pancé-
los, a szarvas és a kacsacsOr(i dinoszauruszok.

A késobbi kutatdsok minden bizonnyal
finomitanak majd becsléseken, de az altaluk
kihozott eredmények elég kozel vannak a ko-
rabbi hasonlo vizsgalatokban kapott értékek-
hez. Steve Wang és Peter Dodson 2006-ban
ugy becsiilték, hogy koriilbeliil 1844 dino-
szaurusz-nemzetség €lt a mezozoikumban.
Bér a két vizsgalatban kiilonb6z6 rendszer-
tani kategoriakat hasznaltak (egy nemzet-
séghez tobb faj is tartozhat, mint példaul a
Triceratops horridus ¢és a Triceratops prorsus
esetében), nagyon sok eddig leirt dinoszau-
rusz monospecifikus, azaz csak egyetlen egy
faj tartozik az adott nemzetséghez. Ez jelentd-
sen befolyasolta az ismert dinoszauruszokra
alapozott becsléseket, és részben emiatt nem
hoztak ki még magasabb fajszamokat.

Amikor legutoljara szamoltak Ossze az
ismert taxonokat 8 évvel ezeldtt, a paleon-
tologusok 648 érvényes nemzetség 675 fajat
azonositottak a foldtorténeti kozépkor dino-
szauruszai kozott (beleszamitva a mezozods
madarakat is). A szamok azota emelkedtek
kicsit, igy példaul csak Utah allamban nyolc
Uj dinoszauruszfajt talaltak 2010-ben. Emel-
lett tovabb folytatodtak a vitak egyes nem-
zetségek és fajok folott, melynek jol ismert
példaja a Triceratops és a Torosaurus esete.
Ha a dinoszauruszok diverzitasara vonatko-
76 jelenlegi becslések pontosak, akkor felfe-
dezésekben és tudomanyos vitdkban gazdag
évtizedek elé néziink. Az Gsszes egykori di-
noszaurusz felfedezésének még csak az ele-
jén jarunk, és még nagyon keveset tudunk
ezeknek a lenytligdz6 allatoknak az életérdl.

240

DENES LAJOS: No, mi a ménkii ez!?!
Meteoritekrél alapfokon.
(Rackeve, 2015. Szerz6i kiadas)

A ,,mennykdvek” fanatikusainak legfon-
tosabb hazai forumén, a Magyar meteorit
gyviijték Facebook-csoportban a kozel-
multban egy kis sorozatot inditottam. Az
Egy poszt, egy meteoritos konyv hozza-
szolas-folyamot az indukalta, hogy mivel
a csoportban id6r6l idore szoba keriilnek
meteoritos témaju kiadvanyok és kony-
vek, ezek olvasasat—beszerzését népsze-
risitve id6r6l idére egy-egy posztban
(didhéjban) megemlitsek egyet-egyet,
teljesen szubjektiven, a sajat konyves-
polcomrodl leemelve. A sorozat egyik fel-
vonasaban a neves geologus szakember,
a meteoritkutatasban is jartas Szabo Jo-
zsef Jelentés a London- és Berlinbdl az
Akadémianak kiildott meteoritekrél cimil
1868-as miive kapcsan megjegyeztem,
hogy: ,»A4 csillagaszat magyar nyelvii
bibliografiaja«, a CSIMABI adatai alap-
jan ez az elsé onallo (tehat nem folyoirat-
cikként vagy konyvfejezetként megjelent)
magyar nyelvii meteoritikai kiadvany!
Mindéssze 10 oldalnyi, de csillagdszat-
torténeti szempontbol fontos: egyfeldl
az elsdség miatt, masfeldl az azota el-
telt kozel masfél évszazad alatt nem sok
kévette, harmadrészt, mert forrdsértékii
meteoritikai adatokat kozél.”

A masodik kitétel kiilondsen stlyosan
esett latba! Aztan — lass csodat — alig
tobb mint két honap elteltével csonget
a postas: csillagdszati—foldtudomanyi
kiadvany érkezett! Onmagéban ez nem
meglepd, ilyenek szoktak jonni. De ezut-
tal meteoritikai kiadvany! A szerz6, Dé-
nes Lajos amatdrcsillagasz jo érzékkel és
igényes formaban Osszeallitott kotete. A
No, mi a ménkii ez!?! £6-, valamint Mete-
oritekrdl alapfokon alcimet viseld kotet
52 oldalon 6sszefoglal mindent, amit a
szaktertilettel kapcsolatosan altalanos-
sagban tudni illik. Pazar kiallitas, szép
tervezési, keményfedeles boritd, fényes
papirra nyomott szines fotok jellemzik.
Emellett még fontosabb, hogy jo tar-
talmi Osszefoglaloja a meteoritikanak.
Foglalkozik a meteoritok kialakuldsa-
val, elhelyezi 6ket a Naprendszer koz-
siikket, valamint a becsapddasi kraterek
mibenlétét. Talan legfontosabb fejezete
a klasszifikacié, vagyis a meteoritok
tipusainak bemutatasa. A kotet végén
pedig viszonylag tag teret enged a tor-
ténelmi magyar hullasoknak — koztiik a
legutolsd, 2012-ben talalt, és tavaly ,.ka-
nonizalt” Csataljanak. Asvany- és me-
teoritgylijteményem egyik megbecsiilt
darabjéanak.

Rezsabek Nandor

KERENYI LILLA: Csillagvarazs
(Budapest, 2015)

Tavaly ismertettiik Kerényi Lilla Csillag-
mesék cimi konyvét, amelyben hét kis
mese szOl az égitestekrdl, és most itt a
folytatas. A Csillagvarazs kicsit mas, kicsit
tobb, mint az el6z6 kotet, de nem mindségi
szempontbdl és nem is azzal, hogy ez most
nyolc torténetet tartalmaz. A kiilonbség
inkabb az, hogy ,hatarozottabb hangon”
terjeszti a csillagaszati ismereteket. Négy
torténet szol a kisebbeknek, €s négy a na-
gyobbaknak. Az elébbiekben talan egy ki-

csit tobb a meseszeri elem, az utobbiakban
picit tobb a szakmainak nevezhetd részlet. De
a lényeg azon van, hogy beinditsa, ponto-
sabban a csillagos ég felé iranyitsa a gyer-

A mesés triikk az, hogy megelevenednek
az égitestek, jO és rossz emberi tulajdonsa-
gokat kapnak, beszélgetnek és konfliktusba
keverednek egymassal, de a torténet kdzben
a valddi fizikai tulajdonsagaikat is meg lehet
ismerni. A Holdnak és a bolygdknak nincs
sajat fénylik, a Nap nélkiil nem vilagitana-
nak, hogyan zajlik egy napfogyatkozas, mik
azok a meteorok stb. Kiilon érdekessége a
torténeteknek, hogy egyes szereplok — csilla-
gok, csillagképek — a régi magyar neviikkon
szerepelnek. Példaul a Bujdosok lampasa
a Bika csillagkép legfényesebb csillaga, a
Tiindérasszony palotaja pedig a Kis Med-
ve csillagkép. Ezek révén a kevéssé ismert
magyar csillagmitologia is megjelenik a
kotetben, amit ma mar a felnéttek nagy
tobbsége sem ismer. Minden mese végén
rovid Osszefoglald magyarazat talalha-
to egy-egy égitestcsoportrol, jelenségrol
vagy kifejezésr6l, amely segit megérteni
vagy elmélyiteni a torténet szakmai tartal-
mat. A kotetet a szerz0 varazslatos rajzai il-
lusztraljak néhany szintén nagyon latvanyos
asztrofotoval kiegészitve.

A konyv magankiadasban jelent meg, s
bar kaphatdo néhany helyen, Budapesten,
de célszerli az interneten a http://www.
csillagmesek.hu/ oldalon kapcsolatot ke-
resni a szerzével.

Trupka Zoltan
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