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ALEGTAVOLABBI
GALAXIS

A Hubble-trtavesonek (HST) koszonhe-
tden egyre tavolabbra tolodik a minden-
kor ismert legtavolabbi galaxis. A csil-
lagaszok a HST-vel mar tobb szaz olyan
galaxist talaltak, amelyek a 13,8 milliard
évvel ezel6tti Osrobbanast kovetd 1 milli-
ard éven beliil jottek 1étre. Most a minden
korabbinal pontosabb mérésekkel sikertilt
koziilik azonositani a minden korabbi
tavolsagrekordot megdonté galaxist. A
GN-z11 jeli galaxis akkor keletkezett,
amikor a Vilagegyetem még csak 400 mil-
lid éves volt (ezt a téridobeli tavolsagot a
csillagaszok ugy fejezik ki, hogy a galaxis
voroseltolodasa z = 11,1 — a korabbi re-
korder voroseltolodasa ,,mindossze” 8,68
volt, most viszont a masodik legtavolabbi
galaxis 10,7 voroseltolodasu). A Vilag-
egyetemben csak koriilbeliil 100 millio
éves koraban kezdddott meg a csillagok
keletkezése, ez a nagyon Osi galaxis azon-
ban maris egymilliard naptdmegnyi anyagot
tartalmaz csillagok formajaban. Ez azt jelen-
ti, hogy évente 14-34 naptomegli anyagbol
gyartott csillagokat, ez egy nagysagrenddel
tobb a Tejutrendszerben megfigyelhetd csil-
lagkeletkezési titemnél. A GN-z11 rendkiviil
fényesen ragyog, az ibolyantili tartomany-
ban haromszor fényesebb a hasonld koru,
atlagos galaxisoknal.

A mérések a HST teljesitéképességének
hatarat suroljak, a mérések bonyolultak,
igy pontossaguk is csekély. Jellemzd, hogy
egy korabbi — vélt — rekorderre a korlato-
zott pontossagu fotometriai voroseltolodas
mddszerével 11,9-es értéket kaptak, ami a
Vilagegyetem 380 millidé éves koranak fe-
lelt meg. A késobbi, részletesebb szinképi
vizsgalatok azonban kétségbe vontak ezt az
eredményt, ezek szerint a galaxis a 11,9-es
voroseltolodasnal joval kozelebb van hoz-
zank. Pontosabb mérések a James Webb-
trtavesével (JWST) remélhetok. A JWST az
évtized végétdl az infravords tartomanyban
fog észlelni. Azért éppen ott, mert a legna-
gyobb vordseltolodast galaxisok szinképé-
ben a hidrogén legkénnyebben azonosithato
Lyman-sorozatanak kezdete a 121 nanomé-
teres ibolyantuli hullimhosszrol az infravo-
ros tartomanyba tolodik el, igy a HST utoda
kiilondsen alkalmas lesz a kozmologiai meg-
figyelésekre.

(www.skyandtelescope.com, 2016. marcius 4.)

MEGEGETT A LEGIDOSEBB
FENYO

A feny6félék jelenleg dominans elemei az
¢északi félteke erddinek. A paleontologusok
Uj—Sk(')ciéban, Kanada teriiletén fedezték
fel az eddig ismert legkorabbi fenydket.
Az elszenesedett feny6agak a kréta ido-
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szakban, mintegy 140 millié évvel ezel6tt
égtek meg, igy 11 millié évvel id6ésebbek
az eddig ismert leleteknél. Abban az id6-
ben a légkdr oxigénszintje magasabb volt a
mainal, ami eldsegitette a gyakori és heves
erdétiizek kialakulasat. Az dsmaradvanyok

adatait vizsgalta meg a Paleobioldgiai
Adatbazisban. Eredményeik szerint az
Oskrokodilok kihalasa id6ben egybeesett
a modern tengeri teknésok megjelenésé-
vel. Ez konnyen megérthetd, hiszen az
Oskrokodilok a tekndsok leggyakoribb
ragadozoi kozé tartozhattak, igy

a tekndsok lehettek a nagy nyer-
tesei a tomeges kihalasuknak. Az
esemény soran a krokodilfajok
80%-a tlint el a tengerszintesés
kovetkeztében, ami drasztiku-
san csokkentette a sekélytenge-
ri éléhelyek (példaul lagunak,
tengerparti mocsarak) teriiletét.
A kihalasuk masik fontos oka a
hasonlé oOkolégiai szerepet be-
tolté modern capak, és az uj ti-

Kréta idészaki elszenesedett fenyédarab

alapjan a tiizek gyakran pusztithattak a
legkorabbi fenyderddkben is, jelentdsen
befolyasolva ennek a fontos csoportnak az
banyaban gyljtott koézet feloldasa utan
talaltak meg a kutatok. A fosszilizalodott
agdarabok minddssze fél cm atmérdjiiek,
¢és nagyon hasonlitanak az erdeifenyére,
ami most nagy teriileteket borit be Euro-
paban. A feny6k a benniik 1évé gyanta mi-
att igen gyulékonyak, és konnyen langra
kapnak. Raadasul olyan tobozuk van, ami
csak azutan csirazik ki, hogy megperzsel6-
dott, biztositva, hogy az uj fenyégeneracio
tagjai csak azt kovetden hajtanak ki, hogy
a tliz elvonult, és elpusztitotta a vegetacio
egyéb elemeit.

A kutatok mar régdta vizsgaljak, hogy
néhany fa miért fordul olyan gyakran el
az erdétiizekkel sujtott teriileteken. A fe-
ny6félék a tlizhoz legjobban alkalmazko-
dott fajok kozé tartoznak. Az a tény, hogy
a legidésebb ismert fenyodfosszilia is elsze-
nesedett allapotban keriilt eld, arra utal,
hogy a tliz és a fenydk szoros kapcsolata
nagyon régi idékig nyulik vissza a foldtor-
ténetben.

(Geology, 2016. marcius)

A TENGERI TEKN,(")S(")K
FELEMELKEDESE

A Crocodyliformakhoz tartoznak a modern
krokodilok és aligatorok, valamint ezek-
nek az dsei, amelyek évmilliokkal ezel6tt
uraltak a Foldet. A kisebb méretiiek alta-
laban a szarazfoldon éltek, de a tengeri
fajok elérték akar a 12 méter hossziisagot
is. Koriilbelil 145 millié évvel ezelétt, a
jura és a kréta idészak hataran mas cso-
portokkal egyiitt az ¢skrokodilok szama
is erésen csokkent. A londoni Imperi-
al College PhD-hallgatéja kollégaival
egyiitt mintegy 200 fosszilis krokodilfaj

pusu plesiosaurusok elbretorése
volt. Szintén szerepet jatszhatott
az 6ceanok vizének a kémiai val-
tozasa, mely soran novekedett a kén, és
csokkent az oxigén mennyisége a vizben.

(Proceedings of the Royal Society,
2016. marcius)

TOBB OSI VIRUS

Ha eddig azt feltételeztiik, hogy a DNS-
tink teljes mértékben emberi, akkor té-
vedtiink. Egy 0 kutatds szerint sokkal
kevésbé az, mint hittik. Nemrégiben
génjeinkben elrejtézve 19 0j, nem em-
beri DNS-darabot fedeztek fel, melyek
Oseinket tobb szazezer évvel ezeldtt
megfert6z6 virusok maradvanyai. A ta-
nulmanyozott 2500 ember koziil 50-nél
az egyik ujonnan megtalalt DNS-szakasz
egy virus teljes genetikai anyagat tar-
talmazza. Azt még nem tudjak, hogy ez
képes-e replikalddni és szaporodni, de az
6si virus DNS-ek korabbi tanulmanyoza-
sa soran mar megallapitottak, hogy ké-
pesek hatni az 6ket hordozé emberekre.
A kutatok az uj felfedezett szakaszokon
kiviil, mas kutatok altal nemrégiben ki-
mutatott 17 egyéb virus DNS-darabka 1¢é-
tezését is megerdsitették. A vilag minden
tajarol, tobbek kozott Afrikabol szarma-
z6 alanyok teljes DNS-ét megvizsgaltak.
Ez azért fontos, mert a modern ember
6se Afrikabol szarmazik, innen terjedt
el az egész vilagon. A csoport kifinomult
modszerekkel hasonlitotta 6ssze minden
személy genomjanak egyes fontos sza-
kaszat a ,,referencia” emberi genommal.
A kutatas hozzajarult a HERV, azaz a
human endogén retrovirusokkal kapcso-
latos tudasunkhoz. gy hivjak azokat az
6si fert6z6 virusokat, amelyek 6seink ge-
nomjaba a sajat RNS genetikai anyaguk
DNS-alapti masolatat illesztették be. Ge-
neraciok soran a virus DNS lemasoldodott
¢és az ember szaporodasakor atadodott.
fgy keriilt be a mai DNS-iinkbe. A humén

Természet Vilaga 2016. majus
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DNS-nek hitt anyag 8 %-a valdjaban vi-
rusoktol szarmazik. Egyes esetekben az
emberi szervezet a HERV-szakaszokat
hasznositotta. Az egyik szakasz el6segi-
ti, hogy a terhes nék szervezetében a fej-
16d6 magzat korill egy sejtréteg alakul-
hasson ki, mely megvéd az anyai vérben
keringé méreganyagoktol. A most felfe-
dezett teljes virus genom, vagy provirus
az X kromoszoman helyezkedik el. Ez
a masodik ép provirus, amit az emberi
DNS-ben talaltak. A kutatok szerint le-
het, hogy képes fert6z6 virussa valni,
ami azért érdekes, mert segitségével ta-
nulményozhatnénak egy régen lezajlott
virusos jarvanyt.
(sciencedaily.com, 2016. marcius 22.)

A VAROSI MADARAK
OKOSABBAK

A varosi élet a madarak észlelési, vi-
selkedési és élettani tulajdonsagait eld-
nyOsen befolyasolja. Az itt é16 madarak
okosabbak a vidéki rokonoknal. A varosi
kornyezethez vald alkalmazkodas képes-
sé teszi Oket arra, hogy elénydsebben
hasznositsak az uj eréforrasokat, mint
vidéki tarsaik, allapitotta meg a McGill
University kutatocsapata. Az elsé olyan

Okos madar

tanulmanyban, melyben a kétféle élet-
modhoz alkalmazkodott madarak kozotti
tisztan kognitiv kiilonbségeket vizsgal-
jak, a kutatok beszamoltak a probléma-
megoldo képességekben talalt legfonto-
sabb kiilonbségekrdl, amikor példaul egy
fiokot kellett kinyitni, hogy ¢élelemhez
jussanak, vagy temperamentumbeli kii-
lonbségekrdl (a varosi madarak batrab-
bak voltak). A két madarcsoportot nem-
csak asszocidcios tanulasi, hanem inno-
vacios problémamegoldo feladatok soran
is vizsgaltak. Az innovacios képességet a
vadon €16 allatok ,,valodi életében” tart-
jak fontosnak inkabb, mint az asszocia-
cios tanulast. A kutatécsoport azt talalta,
hogy a varosi teriileten é16 madarak nem-
csak az innovativ problémamegoldé fel-
adatokban bizonyultak jobbnak vidéken

Természettudomanyi Ko6zlony 147. évt. 5. fiizet

€16 tarsaiknal, hanem meglepd modon az
immunrendszeriik is jobban miikodott.
Mivel a varosi madarak jobb probléma-
megoldok voltak, a kutatok azt vartak,
hogy ennek ellensulyozasara az immuni-
tasuk alacsonyabb lesz, mert mindenben
nem lehetnek jok. Ebben az esetben vi-
szont a varosi madarak mindent visznek.
A vizsgalatot a Loxigilla barbadensis
madarfajon végezték Barbados szigetén,
ahol erdsen eltéré emberi telepiilések ta-
lalhatok. Néhany teriilet nagyon fejlett,
de a legtobb érintetlen, igy kivalo hely
az urbanizacio hatasanak tanulmanyoza-
sara.

(sciencedaily.com, 2016. mdarcius 21.)

AZ OSZULESERT FELELOS
GENETIKAI INFORMACIO

Brit kutatok Ruiz-Linares vezetésével
felfedeztek egy olyan gént, amely don-
téen felelds a haj 6sz elszinez6déséért.
A felfedezés éppen az ellenkezd hatas
miatt lehet nagy jelentdségii: szerepet
jatszhat az  Osziilés  ellenszerének
megtalalasaban. A férfiaknal az §sz haj
altalaban nem feltétlenil ,,hiba” — ép-
pen ellenkezdleg. Az is tény azonban,
hogy az orok fiatalsag je-
leként sem éppen értelmez-
het6, ami miatt nem csupan
a kozmetikai ipar szamara
¢érdekes, hogy pontosan mi
okozza a haj Osziilését. Is-
meretes, hogy akkor 6sziil a
haj, amikor a test mar nem
képes elegend6 mennyisé-
gli melanin eldallitasara. A
melaninok azok a pigmen-
tek, melyekre a bor, a szem
vagy ¢éppenséggel a haj szi-
ne visszavezethetd.

Ha a sejtek, amelyek a haj
névekedési szakasza idején
a pigmenteket taroljak, leallitjak a mu-
kodésiiket, akkor a haj 6sziilni kezd. Osz
haj ezért szigoruan véve nem is létezik.
Csupén a pigmentalt és fe-
hér hajszalak keveréke kel-
ti az 0sz haj benyomasat. A
legismertebb az igynevezett
so6-bors megjelenés — vagyis
a fehér-sziirke és barna haj
keveréke.

Brit  kutatok  allitjak,
hogy 6k az uttoérdk, akik az
0sz haj elsé genetikai oka-
ra bukkantak, mellyel az
ember Oregedési folyamata
is érthetébbé valhat. A
felismeréssel olyan hato-
anyagokat lehetne Kkifej-
leszteni, melyekkel egy-

részt lassitani lehetne a haj Osziilését,
masrészt pedig a kriminalisztikdban
is hasznalhato lehet. A tett helyszinén
hagyott DNS-nyomokbdl az elkdvetd
megjelenésére lehetne kovetkeztetni.

A kutaték az ugynevezett IRF4 fak-
torra bukkantak, amikor tobb mint
6000 latin-amerikai személy genetikai
anyaganak elemzését értékelték ki. A
vizsgalatban részt vevo onkéntesek Bra-
ziliabdl, Kolumbiabol, Chilébdl, Mexi-
kobol és Perubdl szarmaztak, s nemcsak
genetikai anyagot vettek t6lik, hanem a
fej- és allszorzet, valamint a szemdldok
alakjat és szinét is feljegyezték, majd
vizsgaltak. A kutatok a vizsgalatok so-
ran az IRF4 gén mellett tobbek kozott a
PRSS53 gént is azonositottak, amely a
gondor hajért felelds, valamint azokat a
géneket, amelyek a szemdldok vastagsa-
gara, valamint az allszérzet erdsségére
vannak befolyassal.
(www.farbimpulse.de 2016. marcius 16.)

ENZIM A VIRAGBAN

Mi a didfalevelek, gombak és a szépecs-
ke kozos tulajdonsaga? Az, hogy nagy
mennyiségben tartalmaznak olyan enzi-
meket, amik felelések tobbek kozott pél-
daul a banannal, vagy az almanal megfi-
gyelheté barnulési reakciokért. A Bécsi
Egyetem vegyészeinek eldszor sikeriilt
clemezniiik a szépecske szirmaiban en-
nek az enzimnek a szerkezetét.

Ki ne ismerné azt a jelenséget, hogy
a felvagott alma, a megbontott banan
gusztustalanul ~ megbarnul.  Annette
Rompel, a Bécsi Egyetem Biofizikai Ké-
miai Intézetének igazgatdja tobb mint
20 ¢éve foglalkozik azzal a folyamattal,
amely a barna elszinez6dés hatterében
all. Az Ggynevezett tirozinaz enzimrdl
van sz0, amely egyébként nem csak a
névényeknél, hanem az embereknél is
felelds a bor barnasagaért.

A barnulast a komplex polifenolok
okozzak. A polifenolok masodlagos no-
vényi anyagok, amelyek példaul egész-

Szépecskék




HIREK, ESEMENYEK, ERDEKESSEGEK

ségjavito szin- vagy izanyagként fordulnak
elé. A tirozinaz egy fémtartalmu enzim,
amely a fenolok oxidaciojat katalizalja.
Ez okozza az elszinez6dést. A tirozinaz
mellett a katekol-oxidaz is képes fenolo-
kat ¢és katekolokat oxidalni. fgy mindkét
enzim felelds a barnulasi reakcidért. Az
enzimek tényleges fiziologiai szerepe a
kiilonbozd sejtekben, valamint természe-
tes Osszetevoik azonban még tovabbra is
jorészt tisztazatlan kérdes.

Annette Rompel vegyészt ezért foglal-
koztatta ez a kérdés. Miutan a gombéaban
¢és a diofalevélben sikeresen feltérképezte
ezeket az enzimeket, most egy masik no-
vény keriilt kutatasainak kozéppontjaba:
a szépecske (Coreopsis grandiflora), a
népszerti kerti novény, melynek virdgai
a napraforgd viragzatahoz hasonlitanak.
A kutatashoz azért éppen a szépecskét
valasztottak, mivel a barnulasért felel6s
enzim a virdg szirmaiban nagy koncent-
racioban fordul elé. Az enzim (ebben az
esetben a katekol-oxidaz) felel6s bizonyos
virdgpigmentek atalakitasaért. Mivel a
szirmok szinanyagat auronnak hivjak, az
enzimet auronszintetdznak nevezték el.

Munkatarsaival a kémikusnak most si-
keriilt elészor ezt az enzimet definialni,
valamint az auronszintetdz els6 kristaly-
szerkezetét mind latens, mind aktiv forma-
ban bemutatni. Kovetkezd 1épésként pedig
egy inaktiv format izolaltak és kristalyo-
sitottak egy adott reakcioval, mégpedig
szulfonalassal. A latens, aktiv és az inaktiv
formakkal olyan kristalyszerkezetek elem-
zése sikeriilt, melyek tovabbi betekintést
tesznek lehetdvé a komplex aktivacios me-
chanizmusba.

A kutatasi eredmények a legkiilonbo-
z6bb teriileteken alkalmazhatdk, tobbek
kozott biotechnologiai, gydgyszeripari és
mezdgazdasagi folyamatoknal. Az ered-
ményeknek koszonhetéen — az enzimek
szabalyozasaval — példaul javitani lehetne
a zOldségek és gyiimdlesdk bioaktivanyag
tartalmat, igy azok még egészségesebbek
lehetnének.

(www.univie.ac.at 2016. marcius 21.)

NEM A MENNYISEG SZAMIT

Otven méterrel a talajszint f615tt az amazo-
niai esderdében, ameddig csak a szem el-
lat, zo61d erdétakard terjeszkedik. Az eséerd
lombkorongjat foként tropusi 6rokzold fak
alkotjak, melyek oriasi mennyiségili szenet
vonnak ki a Fold l1égkorébdl. A jovobe-
li klimavaltozas becslése szempontjabol
kuleskérdés, hogy megismerjiikk ezeknek
az erdoknek a szénciklusat. A Brookhaven
Nemzeti Laboratorium munkatarsai mas,
amerikai és kiilfoldi kutatokkal kozosen
azt probaltak kideriteni, hogy a tropusi
0rokzold erdékben végbemend fotoszin-
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tézist elsésorban a szezonalis (évszakos)
valtozasok alakitjak, vagy pedig az eso-
erd6 belsé dinamikéja. Azt tapasztaltak,
hogy az amazoniai szaraz évszakban az 1ij
levelek névekedése szinkronban van a régi
levelek elvesztésével, de mivel a nedves
idészakban tébb 1j levél jelenik meg, ez
utobbiak keriilnek tobbségbe a lombkoro-
naban, ez pedig novekvd fotoszintézis-ka-
pacitast jelent.

A klimamodellek altaldban leegyszerii-
sitd modon kezelik a tropusi eséerdodket,
aminek oka foként az adatok hianyos volta.

Kamerakkal fiogyelik
az esderdé valtozasait

E nézet szerint a tropusi erdék lombkoro-
naja egész éven at zolden virul, ellentétben
a mérsékelt ovi erdok évszakos valtozasa-
ival. A mostani vizsgalatokbol azonban
az dertilt ki, hogy a tropusi erdéknek van
belsé dinamikajuk. Négy helyen végeztek
kutatasokat az Amazonas-medencében,
ebbdl harom az Egyenlit6 kdrnyékén volt,
egy pedig ezektdl délebbre, vizutanpotlas-
ban kevésbé gazdag vidéken. A mérések
azt mutattak, hogy a fotoszintézis-kapa-
citas szezonalis jelleget mutat. Tornyokra
szerelt kamerakkal kovették a lombkorona
valtozasait és azt tapasztaltak, hogy a le-
vélboritottsag szamottevéen nott a szaraz
évszakban, ezt a ndvekedést azonban kb.
egy honappal megelézte a fotoszintézis-
kapacitds még nagyobb novekedése. Ebbol
azt a kovetkeztetést vontak le, hogy nem
a levelek mennyisége, hanem a mindésége
az, ami a fotoszintézis 6 hajtoereje, vagy-
is a friss levelek sokkal hatékonyabban
fotoszintetizalnak, mint az idésebbek.
(Science Daily, 2016. februar 25.)

KET KULONLEGES EXOBOLYGO

Az exobolygok tulajdonsagait altaldban a
csillagfedések paramétereibél probaljak
levezetni, két esetben azonban a Hubble-
urtavesovel (HST) is sikeriilt megfigyelni
az égitesteket, ezért errdl a két égitestrol
valamivel tobbet tudunk. Elméleti meg-
fontolasok szerint a 40 fényév tavolsagban

1év6 55 Cancri koriil kering6 ,,e” jelli boly-
g0 belsejében a szén kristalyos allapotban
fordulhat el6, ezért ragadt ra a ,,gyémant-
bolygd” becenév. A bolygo sugara kétszer,
tomege nyolcszor akkora, mint a Foldé,
viszont olyan kozel kering csillagdhoz
(egy napnal révidebb periodussal), hogy
a felszinén 2000 K-es forrosag uralkodik.
Ezekbdl a paraméterekbdl kovetkeztettek
egyes csillagaszok arra, hogy a belsejére
az oxigénben gazdag szilikatok helyett
szénbdl allo szerkezetek lehetnek jel-
lemzoek. A feltevést az Gjabb, a HST-vel
végzett megfigyelések alatamasztjak.
Az 55 Cancri e infravords spektruma arra
enged kovetkeztetni, hogy a bolygo 1ég-
korét fokeént hidrogén és hélium alkotja,
de emellett a szénben gazdag kornyezetre
jellemzé HCN (hidrogén-cianid) jeleit is
felismerték a szinképben. Az oxigén jelen-
1étében konnyen kialakuld vizgdz szinképi
jeleit azonban nem talaltdk. A megfigye-
lések megerdsitését a 2018-ban inditando
James Webb-tlirtdvesotol varjak.

A Foldtél 170 fényévre 1évé 2M1207
barna torpe koriil viszont egy Ggynevezett
szuper-Jupiter tipusu exobolygd kering
(2M1207b), a csillagtol 40 csillagaszati
egységre (azaz a Pluto—Nap kozepes ta-
volsagban). A bolygo6 csak négyszer akko-
ra tdmegt, mint a Jupiter, viszont nagyon
fiatal, mindossze 10 millié éves, ezért még
tart az Osszehuzodasa, aminek kovetkez-
tében hot sugaroz. Amikor a HST-vel 10
éve eldszor megfigyelték a bolygot, a fel-

Fantaziakép az 55 Cancri e exobolygéroél

hétakardja tetejének a homérsékletét 1500
K-nek talaltak. Ebbol arra kovetkeztettek,
hogy a bolygo 1égkorében olvadt kézetek-
bol és vasbol allo csapadék alakulhat ki.
Ujabban, ugyancsak a HST-vel 8 6ra hosz-
szat folyamatosan figyelték a bolygot. Ez-
alatt a fényessége szabalyos (kozel szi-
nuszos), 1-2%-os ingadozast mutatott.
Ebbél megallapitottak, hogy tengelyfor-
gasi ideje 10—12 6ra koril lehet, vagyis
a Jupiteréhez hasonlo.
(www.skyandtelescope.com,
2016. februar 25.)
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