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FARA MASZO OSOROSZLAN

Ausztralia kihalt erszényes oroszlanja, a
Thylacoleo carnifex a kontinens cslcsra-
gadozoja volt 50 ezer évvel ezel6tt, amikor
az ember megérkezett. Tobb mint 100 kilo-
grammos tomegével, éles karmaival, erdtel-
jes allkapcsaival és nyirofogaival konnye-
dén elbant a kengurukkal, a hatalmas no-
vényevé Diprotodonnal, és valoszintileg az
emberrel is. Mostanaig vitatott volt, hogy a
Thylacoleo fel tudott-e maszni a sziklakra
¢és a fakra. Egyesek szerint az anatomiaja le-
het6vé tette, masok szerint viszont til nehéz
lett volna az ilyen mutatvanyokhoz.

A Flinders Egyetem kutatoi egy Nyu-
gat-ausztraliai barlangban talal-

ményeik szerint a hatalmas pancélos no-
vényevok egy kihalt evoliciods agat (alcsa-
ladot) alkotnak, ami koriilbelil 35 millio
évvel ezelobtt jelent meg az dvesallatok ra-
eredmény jo Osszhangban van a fosszilis
leletekkel is. A kutatok nagyon jelentds
novekedést is kimutattak a glyptodonok
méretében. Szamitasaik szerint a ma ¢élo
tatuk és a glyptodonok legutolso kozds Gse
alig 6 kilogramm lehetett, a testtdmeg- ¢s
méretndvekedés csak a késébbi evoluci-
ojuk soran kovetkezett be. Az Gsmarad-
vanyok is ezt igazoljak: az aranyos kis
allatbol elébb kozepes méretit (80 kilos)
formak alakultak ki, majd a pleisztocén

tak meg a valaszt, ahol a fiatal
erszényes oroszlanok t6bb ezer
karmolasnyomot hagytak hatra
a falakon. A barlangban mar ko-
rabban is talaltak a jégkorszaki
megafaunahoz tartozd (30-150
ezer éves) maradvanyokat. A ma
¢él6 allatok karmolasnyomaival
Osszevetve végiil csak két gya-
nusitott maradt a hét potencialis
jeloltbdl: az erszényes oroszlan
¢és a tasman ordog. A barlang-
ban talélt 10 ezer csontot atvizs-

galva nem talaltak egyetlen ra-
gasnyomot sem a csontokon, ami
a tasman ordogre vallott volna (az oroszlanok
husevok, és nem ,.csontropogtatok™ voltak).
A barlangban talalt oroszlanmaradvanyokbol
rekonstrudlt mancs méret is illett a nyomok-
ba. A karmolasnyomok tdbbnyire csaknem
fliggbleges falakon voltak az egyik barlangki-
jarat alatt. A paleontologusok szerint ezek azt
bizonyitjak, hogy az oroszlanok a barlangban
nevelték kicsinyeiket, és azok a hosszabb, ke-
riil6 ut helyett rendszeresen a meredek fala-
kon kapaszkodtak ki a barlangbol. Ez alapjan
feltételezik, hogy fara is tudtak maszni és emi-
att igen vesz€lyesek lehettek az emberre is.
(Scientific Reports, 2016. februdr 15.)

GLYPTODONOK:
GIGANTIKUS OSTATUK

Par millié évvel ezel6tt a hatalmas lajha-
rok és kardfogu macskak mellett a pancé-
lozott Glyptodonok is gazdagitottak Dél-
Amerika specialis faunajat. Bar a legna-
gyobbak (pl. Doedicurus) meghaladhattak
az egy tonnat is, és bunkos-tiiskézett végl
farkuk veszedelmes fegyver lehetett, a re-
konstrukciokon mégis sokszor ugy néztek
ki, mint egy nagyra nétt tatu. A csontpan-
céljukbol kivont DNS-téredékek vizsgala-
ta alapjan nem véletleniil hasonlitanak az
ovesallatokhoz. Kanadai és francia kuta-
tok az €16 és kihalt vendégiziiletes allatok
(Xenarthra: hangyaszok, lajharok, tatuk)
evoluciés kapcsolatait vizsgaltak. Ered-
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Ostatuk

jégkorszakra mar az Gin. megafauna része-
ivé valtak 1000-2000 kilos tomegiikkel.
Nem sokkal késébb, a pleisztocén végén
viszont a megafauna tobbi tagjaval egytitt
a glyptodonok is kihaltak.

(Current Biology, 2016. februar 22.)

A MESSZEBBRE VANDORLO
MADARAK OKOSABBAK

Bebizonyosodott, hogy minél messzebbre
vonul egy madar, anndl tobb az agyaban
az 1] idegsejt. A kutatok korében egy ideje
elfogadott az a nézet, hogy az informacio
feldolgozasara és tovabbitasara specializa-
l16dott idegsejtek, melyek az agy plasztici-
tasahoz is hozzajarulnak, az allatok agya-
ban felnéttkorban is folyamatosan kelet-
keznek. Miutan az agy egyik teriiletén lét-
rejottek, elvandorolnak arra a részre, ahol
a legnagyobb sziikség van rajuk.

Egy nemzetkozi kutatocsoport két, Af-
rikabol a Kozel-Keletre, illetve Eurdpaba
vandorld madarfajban vizsgalta az ideg-
sejtek szerepét. A kutatok mindkét faj-
nal megallapitottak, hogy az 0j idegsej-
tek aranya a vonulas tavolsagaval egytitt
novekedett. A két fajnal jelentSsen eltért
azonban az agyi teriilet, ahova az 0j ne-
uronok beépiiltek. Az éjszaka maganyo-
san vonulo gerlefaj egyedeinél az 0 ideg-
sejteket fOleg a navigacioval kapcsolatos
hippocampusban mutattdk ki, mig a raj-

ban vonuld nadiposzatanal foleg a kommu-
nikacios képességért felelés nidopallium
caudolaterale tertiletén.

A kutatok Izraelben 12 gerlét és hat
nadiposzatat ejtettek csapdaba. Mindegyik
madar Afrikabol indult atnak, de a kuta-
tok pontosan meg tudtak allapitani az egyes
egyedek altal addig megtett tavolsagot a
madarak tollan 1év6 anyagok izotopos vizs-
galataval. Ezutan a vonulasi tdvolsagot 6sz-
szevetették a madarak agyaba beépiilt 0j
neuronok mennyiségével, amit szelektiv
festési eljarassal mutattak ki. Mindkét fajra
jellemzd volt, hogy az 11j idegsejtek szama
a vonulas tavolsagaval dsszhangban nove-
kedett és kiilonbozo agyteriileteket érintett.

Korabbi kutatasok soran mar bebizo-
nyosodott, hogy a bizonyos idészakokban
¢lelmiszert felhalmozd madarak agyaba az
uj idegsejtek a memoriaért és a térbeli tajé-
kozodasért felelds részekre épiilnek be. A
fenti tanulmanyok alapjan lehetdség nyilik
Uj izgalmas tovabbi kutatasokra. A kutatok
szerint az ember napi cselekedetei, a szo-
kasos tevékenységeink meghatarozhatjak,
hogy az agyunk hogyan alkalmazkodik és
mely tertileteken.

(sciencedaily.com, 2016. februdr 24.)

MEDVEALLATlgAK 30 EVIG
MELYHUTVE

Japan kutatok 30 évnyi fagyasztas utan si-
keresen ¢lesztettek fel medveallatkakat.
Az Antarktiszon 1983-ban gyiijt6tt moha-
mintat -20°C-on taroltak, majd 2014 ma-
jusaban felolvasztottak. A mintaban két ki-
fejlett medveallatkat és egy petét talaltak.

Korabban a medveallatkak esetében a
leghosszabb tarolasi id6 9 év volt a peték-
re szobahémérsékleten, a kifejlett allatokra
pedig 8 éves mélyhiités. Az allatok kedve-
z6tlen koriilmények kozott képesek atme-
netileg minimalisra csokkenteni az anyag-
cser¢jiiket, ¢letmikodésiiket felfiiggesztik
¢és kriptobiozis allapotaba keriilnek. Ko-
rabbi tanulmanyokban a kriptobidzis alla-
potaban 1évé medveallatkdk hosszl tava
tulélését mar megfigyelték, de az allatok
teljes felépiilését és az ezt kovetd szapo-
rodasat, ami a hosszl tava életképességet
bizonyitja, nem vizsgaltak. Az antarktiszi
minta tobb mint 30 évvel késébbi felol-
vasztasa erre is valaszt adott.

A fagyott mohat 2014-ben 3°C-on 24
oran keresztiil olvasztottak, majd vizben
aztattak. A két egyedet és egy petét agar
taptalajra helyezték, melyen alga biztosi-
totta a taplalékot. Az allatkak hossza 0,2
mm volt. A rehidracid utani elsé napon az
egyik allatka mozgatni kezdte a negyedik
par labat. Lassan tért magahoz, két hétig
tartott, mire maszni és taplalkozni tudott.
19 petét rakott, amelybdl 14 ki is kelt. Az
elsd petébdl az atlagosnal nagyjabol két-
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Medveallatka

szer annyi id6 alatt fejodott ki az 0j €16-
1ény. Az els6 napon a masik feléledt med-
veallatka is mozgatni kezdte a negyedik
par labat, felépiilni azonban nem tudott,
a 20. napon elpusztult. Az ujjaélesztett
petébdl kifejlodott fiatal allat viszont ka-
rosodas nélkiil képes volt taplalkozni, no-
vekedni és szaporodni. 15 petét rakott,
melybdl 7 sikeresen kikelt. Az utdédokat
morfologiailag az Antarktiszon endemi-
kus Acutuncus antarcticus fajba soroltak.
A kriptobidzisbol torténd hosszu felépii-
1ési id6 és az elsO lerakott petébdl vald
hosszabb kikelési id6 azt mutatja, hogy
az allatokban a 30 év alatt karosodasok
halmozddhattak fel, bar az wjjaélesztett
petébdl kifejlodott egyeden ez nem lat-
szodott. A kutatocsoport a tovabbiakban
a kriptobidzis allapotra képes ¢él6lények
hosszu tavu talélését biztositd mechaniz-
musokat fogja tanulmanyozni a medveal-
latkak DNS-karosodasanak €s reparacios
folyamatainak vizsgalataval.
(sciencedaily.com, 2016. februar 16.)

REPULO CSIGA A VIiZBEN

A szarnyas tengeri csiganak (Limacina
helicina) viselkedését tekintve kevés
koze van a hagyomanyos csigadkhoz: ahe-
lyett, hogy kényelmesen araszolna husos
labain, szabadon usznak a sarki Ocea-
nok nyilt vizein — a kozel egy centimé-
teres hazaval egyiitt. Az uszasban labuk-
bol kialakult két vékony lebenye segiti,
melyek szarnyakhoz hasonlé megjele-
nésiliknek koszonhetik tengeri pillangd
beceneviiket. Etkezési szokasai is szo-
katlanok a hagyoményos csigak étkezé-
si szokasaihoz képest. A talaj ,lelegelé-
se” helyett nyalkabol halot készit, mely-
lyel kis planktonlényeket fog. Altalaban
nyugalomban tartézkodik a vizben,
maskor pedig nagyon aktivan uszkal
lebenyes uszoszarnyai segitségével.
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Eddig ismeretlen volt,
hogy milyen tuszoétechnikat
hasznalnak ekozben, mivel
ezek az allatok elég ritkak és
annyira torékenyek, hogy la-
boratériumba valo szallitasuk
nem tiint egyszeri feladat-
nak. David Murphy, az atlan-
tai Georgia Intézet munkatar-
sa ennek ellenére vallalko-
zott a kisérletre ¢és kifejezet-
ten a szarnyas tengeri csiga
szamara épitett egy meden-
cét, melyben a csigak mozga-
sat nagy felbontasti kamerak
segitségével fel tudta ven-
ni. Ehhez a medence aljat
v-alaku szerkezetté alakitotta
at, amely arra kényszeritet-

te a csigat, hogy lehetdleg az
akvarium kozepén felfelé tsszon. Négy
kamera vette fel kdzben minden iranybol
az uszomozgasokat. A kutatoknak szeren-
cs¢jiik volt, mivel a felvételnél az allatok
még segitettek is nekik: minden irany-
ba usztak, igy sikeriilt dket kiilonbozo
nézépontbol megfigyelni.

A felvételek értékelésekor meglepd do-
logra lettek figyelmesek: a szarnyas csi-
gak nem ugy usztak, mint a zooplankton
egyéb képviseldi, melyek lapatmozgas-
sal haladnak a vizben. Szarnylebenyiiket
sokkal inkabb repiilé6 rovarhoz hasonlo-
an mozgattak. Szarnycsapasaik talan a
muslica szarnycsapasaihoz hasonlitottak.
A Limacina szarnylebenyeivel egy nyol-
cast rajzol a vizben, mikdzben mindkét le-
benyét felemeli, mig szinte dssze nem ér-
nek. Ezutdn szdrnyaikat Gjra széthuzzak,
amivel vizet szivnak a v-alaku teriiletre.
Ahogy a nagyfelbontasti kamerak felfed-
ték, mindezen folyamatok 6rvényt hoznak
létre a szarnyvégeken, amely a csigakat
felfelé htzza.

A kutatokat nagyon meglepte a szamyas
tengeri csigak repiilési technikédjanak ilyen
mértékii hasonlésaga a rovarokéhoz. Az a
tény, hogy a Limacina ugyanazt a technikat
hasznalja, mint a muslica, nemcsak a szarnyas
tengeri csigakrol szolgaltat informaciokkal,
hanem segit tisztdzni azok repiilési technika-
jat. Eddig ugyanis még senkinek sem sikeriilt
a rovarok koriili 1égaramlast repiilés kozben
mémi. Mivel azonban a lassabb ¢és nagyobb
tengeri szarnyas csiga repiiléséhez ugyanazt
az elvet hasznalja, fizikai modellként szolgal-
hat a tovabbi kisérletek soran.

(www.wisssenschaft.de, 2016. februar 18.)

EGESZSEGES FELELEM A
GONOSZTOL

Egy kanadai tanulmany szerint ,,a mo-
somedve félelme kedvezd hatassal van
a teljes Okoszisztémara.” A fenti idézet

heves reakciot valtott ki. Az osztrak me-
zO0gazdasagi miniszter farkasok kildveé-
sét kezdeményezte, mivel sajat birkai
tucatjai estek aldozatul a vadallatok ta-
madasanak.

A kornyezetvédelmi szervezetek is
felfigyeltek a kijelentésre, kiilondsen
azért, mert a farkasok kilovése illegalis
akcio lenne. Az idézet azonban mas kon-
textusban is rendkiviil figyelemremélto:
a mezdégazdasagi miniszter ugyanis azt
akarja elérni, hogy a medvék ¢és a far-
kasok ne szaporodjanak tovabb az Al-
pokban.

Kritikusok szerint a juhokat kellene job-
ban védeni, hisz akkor a nagy ragadozok
ismét a boséges 6z-, szarvas- és zergeallo-
manyt pusztitandk, s ezaltal csokkenne az
altaluk az erdében okozott kar. Ezen kiviil
az erdd ,,egészségiigyi rendorség” szere-
pét is betdlthetnék: a beteg vadallatokat
ugyanis sokkal hatékonyabban tudnak az
allomanybol eltavolitani.

Egy 0j kanadai tanulmany tovabbi ér-
veket hozott a nagy ragadozok okoszisz-
témakban valo jelenlétének sziikségére. A
kanadai tartomany, a Brit Columbia déli
részén a farkasok koriilbelill egy évsza-
zada gyakorlatilag kihaltak. Ez a moso-
medvék hatalmas mértékii elterjedéséhez
vezetett, ami kedvezOtlen kovetkezmé-
nyekkel jar az egész Okoszisztémara. A
mosomedvék ugyanis példaul jelentdsen
megtizedelték a szarazfoldon az énekes-
madar-populaciot, a parton pedig a rak-
¢s a halallomany csokkent dramaian, ami-
nek tovabbi kovetkezményeként a rakok
taplalékaul szolgalo kiilonbozd gerincte-
lenek szaporodtak el.

A kanadai Victoria Egyetem biolo-
gusai az emlitett teriileten kisérletet in-
ditottak el nem valddi farkasokkal. Az
adott teriileten egy honapon at tobb-
szOr kutyaugatast imitaltak, amelyek
ugyancsak a moséomedve ellenségei ko-
z¢ tartoznak. Kozben pedig megfigye-
léseket végeztek, mi torténik. A ko-
vetkezmények meglehetésen dramaiak
voltak, 6kolégiailag azonban minden-
képpen pozitivak: a félelem kovetkez-
tében a mosomedvék kétharmadaval
csokkentették zsakmanyszerzé be-
toréseiket, és lényegesen ritkabban
fogyasztottak tobbek kozott rakot.
Emiatt a rakallomany fajtol fliggben
akar 97 szazalékkal is megndvekedett,
mig a rakok altal fogyasztott kis allatok
allomanya csokkent.

A tudésok szamara a kisérlet bizonyi-
ték arra, hogy a nagyragadozok jelenléte
— vagy akar csak a téliik valo félelem —
sokkal inkabb fenntarthat6 és kedvezébb
hatassal van a teljes taplalkozasi lancra
és ezzel az okoszisztéma egészére, mint
korabban gondoltak.

(www.derstandard.at 2016. februar 23.)
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METEOROLOGIAI ALLOMAS
BICIKLIN

Bizarr latvany, az biztos: egy fér-
fi, miszerekkel megrakott kerékparjan
fol-le jar Cleveland utcain. Nicholas
Rajkovich, a University of Buffalo mér-
ndke nem kevés hitetlenkedé pillantas-
ban részesiilt, amikor a jaroékel6k meg-
tudtak, hogy biciklijének rakomanya
egy mozgod iddjaras-megfigyelé allomas.
Azért ¢épitette, hogy mikroklimatikus
adatokat gyijtson a varosban; mérje a
napsugarzast, a felszini és a léghomér-
s¢kletet, adatokat gytjtson az égképrol.
Bar a repterek meteorologiai allomasai,
tovabba a miiholdas mérésék révén van-
nak varosi homérsékleti adatok, am en-
nél kisebb szinten is nagy sziikség lenne
rajuk. Ezek az adatok segitenek annak
magyarazataban, hogy pl. egy varosi te-

Gurul6 meteorologia

rilleten beliil az egyes térségekben a fas
teriiletek hogyan befolyasoljak a felszini
¢és a léghdmérsékletet. Segitik a dontés-
hozdkat abban, hogy tervezéssel enyhit-
sék a klimavaltozas hatasait a varosokon
beliil, vagyis hova kell fakat telepiteni,
z61d teriileteket 1étrehozni.

Rajkovich specidlisan megerdsitett
kerékparja mintegy 25 kilonyi hasznos
terhet szallit, koztik hémérot, légned-
vesség-mérét, GPS-t, s mindezt egy kb.
két méter magas aluminium toronyra
szerelve. Van rajta kamera, egy négy-
komponensii sugarzasmérd és infravo-
ros sugarzasmérd. A mérések masodper-
cenként torténnek, az adatgyiijtd egység
ezeket percre atlagolja, az informaciokat
pedig merevlemezen tarolja. A feltalalo
2012 nyaran 12 ,bicikliturat” tett a va-
rosban, tobbnyire a legmelegebb napsza-
kokban. Ez volt a teszt, az eredménye-
ket nemrég tette kdzzé. Rajkovich eddig
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maga finanszirozta kutatasait és felsze-
relését, de ettdl az évtdl egy alapitvany
anyagi tdmogatasaval folytatja az adat-
gyljtést.

(Science Daily, 2016. februar 25.)

HANGZAVAR AZ OCEAN MELYEN

Azt hihetnénk, hogy az Oceanok leg-
mélyén siri csend uralkodik. Ehe-
lyett azonban egy amerikaiak vezette
nemzetk6zi kutatocsapat arra a meg-
dobbentd felfedezésre jutott, hogy a
mélyoceanban teljes a hangzavar. Egy
titaniumkapszulaba zart hidrofon segit-
ségével harom hétig mérték a kiilonféle
zajokat a Csendes-6ceanban, a Challen-
ger-mélységben, nagyjabol 11 ezer mé-
terrel a vizfelszin alatt. Kideriilt, hogy
a zajok tobbségét a foldrengések produ-
kaljak, kozeliek és tavoliak
egyarant, de a kakofbnia-
hoz jocskan hozzajarulnak
a balnak, s6t még a tajfunok
is. A hidrofon hajécsava-
rok zajat is rogzitette, ami
érthetd is ebben a régio-
ban, hiszen a mérés helyé-
hez viszonylag kozel esik
Guam szigete, mely Kina ¢és
a Fiilop-szigetek konténer-
szallit6é hajoinak egyik koz-
pontja. Bar ez volt az ed-
digi els6 ilyen célzatu mé-
rés, a kutatok feltételezik,
hogy az ember okozta zajok
folyamatosan sokasodnak a
mélyoceanban, s a mostani
allapotokbol kiindulva ké-
sObbi mérésekkel ezt szam-
szerileg is megerdsithetik.
Arra is kivancsiak, hogy ez

a zaj hogyan befolyasolja az
allatok kommunikacidjat, navigaciojat
és taplalkozasat.

A mérést technikailag se volt egyszer(i
végrehajtani, hiszen ilyen roppant mély-
ségben 16 ezerszer nagyobb a nyomas,
mint a felszinen, és ezt a miszernek ki
kellett birnia, ezért a lebocsatasa is lassan,
masodpercenként 6t méteres sebességgel
tortént. Viszont kivaldéan miikodott és 23
nap alatt teljesen megtelt az adatrogzitdje.
A kutatok 2017 elejére tervezik a visszaté-
rést és még hosszabb ideig akarjak mérni a
mélytengeri arok zajszennyezettségét.

(NOAA, 2016. marcius 2.)

_WSZIVATTYU” MOZGATTA
GRONLAND KLIMAVALTOZASAIT

A jégmintak tantisaga szerint Gron-
land 25 alkalommal esett at sz¢élsdséges
klimavaltozasokon a 20 000 ¢s 70 000

évvel ezelotti idészakban. Kevesebb,
mint 50 év alatt a léghomérséklet akar
10-15 Celsius-fokkal is emelkedhetett,
bar e meleg periodusok csak rovid ide-
ig tartottak; alig néhany évszazad eltel-
te utdn visszatért a jégkorszaki hideg.
Ugyancsak jégmintakbol szerzett ada-
tok szerint ugyanezen iddszakokban az
Antarktiszon is voltak klimavaltozasok,
de fokozatosabbak, és kisebb szélsdsé-
gek jellemezték Gket. Kimutattdk azon-
ban, hogy Izlandtol kissé¢ délre az ant-
arktisziakhoz nagyon hasonld klimaval-
tozasok torténtek, marpedig Izland és
Gronland nagyon kozel fekszenek egy-
mashoz. A kutatok e térségben is hirte-
len valtozasokat vartak az iiledékmintak
elemzése el6tt, am nem ez tortént.

A kérdéses idészakokban az aramlas-
rendszer az Atlanti-Ocean északi részén
nagyon hasonlo volt a maihoz, vagyis
a tropusi 0vbol meleg felszini viztome-
gek aramlottak északra. A Gronland és
Norvégia kozotti tengerszakasz alapve-
té szerepet jatszik az egész térség aram-
lasi rendszerében, ugyanis ugy viselke-
dik, mint egy szivattyu. Télen a meleg
¢és sos felszini viz lehlil és lesiillyed a
tengerfenékre, miel6tt visszatérne az At-
lanti-6cean aramlasi rendszerébe, majd
igy folytatja utjat, le egészen az Antark-
tisz kornyékére. E nélkill az észak-déli
aramlasrendszer szamottevéen lelassul-
na, ami az egész globalis klimara kihat-
na. Az eddigi feltevések szerint a jég-
korszak soran ez a cirkulaciéo tgy mi-
kodott, mint egy mérleghinta, melynek
a tengelye az Egyenlité tajan lehetett:
ha északon hideg volt, délen enyhébb és
forditva. Egy 0j elmélet szerint azonban
masként tortént. Az utolsd leghidegebb
jeges fazisok idején az északi tengere-
ket allando jég boritotta. Eszak felé nem
aramlott ho, viszont felhalmozodott a
déli 6ceanokban, de a felmelegedés fel-
hatolt egészen Izland térségéig. A mele-
gedés fokozatos volt és egyszerre tortént
mindkét féltekén. A ho lassanként egy-
re északabbra hatolt a tengeri jég alatt,
majd fel is olvasztotta azt. [smét beindult
az dramlasrendszer és még tobb ho szal-
litodott az északi tengerekbe. Az északi
kontinenseken azonban tovabbra is jég-
takar6 volt, viszont a meleg hatasara ol-
vadni kezdett. A jéghegyek és az édes-
viz lehltotték a felszini vizeket, ezért az
aramlas ismét leallt, a tenger ujra befa-
gyott, a szivattyu mikddése lelassult. E
hipotézis szerint tehat északon és délen
nem szimmetrikus folyamatok zajlottak,
és Gronland térségének gyors iddszakos
felmelegedése és lehtilése annak tulaj-
donithato, hogy ez a bizonyos szivattyu
Izland térségében hol felélénkiilt, hol ki-
sebb fokozatra kapcsolt.

(Nature, 2016. janudr 5.)
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