INTERJU

A varosklimatol
a globalis ¢ghajlatig

Beszelgetés a 75 €ves Probald Ferenc professzorral

Probald Ferencet a foldrajztandrok tobb nemzedéke s talan a kozvélemény is mint a regiondalis foldrajz professzorat ismeri. Tudoma-
nyos teljesitményének jelentds részét azonban a meteorologia, azon beliil is a varosklimatologia teriiletén fejtette ki, igy interjunkban

most erre helyezziik a hangsulyt.

— Kedves Tandr Ur, mi volt az oka an-
nak, hogy a meteorologus szakot is felvet-
ted az egyetemen?

— A meteorologia iranti érdeklodésemet
Dobosi Zoltannak az elsd félévben hallga-
tott éghajlattani el6adasai, majd ezt kove-
t6 mikroklimatologiai specialis kollégiuma
keltették fel. O biztatott arra, hogy a biologia
és a foldrajz mellé vegyem fel a meteorolo-
giat is. Erre csak az 1960-as, 70-es években
volt lehetdség, de alig akadt ra vallalkozo, és
nem tudom, rajtam kiviil volt-e még egyal-
talan valaki, aki ezt a harom szakot egy id6-
ben végezte volna el. Dobosi igen kedves,
nyitott gondolkodasu, kitling tanar — akko-
riban docens, 1971-t6l professzor — volt, aki
nagy gonddal foglalkozott a hallgatokkal.
Egy-egy meteorologus évfolyam 1étszama,
az 1960-as évek elején csupan 45 6 volt,
ugyhogy az 6rdk mondhatni csaladias l1ég-
korben zajlottak. Ez még inkabb elmondha-
to Dobosi mikroklimatologiai speckolljarol.
A felsdoktatas akkori tekintélyelvii vilaga-
ban teljesen szokatlan volt, hogy 6 egyen-
rangu félként, kollégaként fogadott ben-
niinket, kezd0 egyetemistakat. A kis kerek
asztalra, amelyet korililtiink, rakertiltek
neves kiilfoldi szerzok konyvei, érdekes fo-
lyoiratcikkek, fontos adatforrasok, az eld-
adasbol pedig lassanként beszélgetés lett.
Dobosinak mindig voltak Gtletei, témai, mit
lenne érdemes feldolgozni kell§ kitartas-
sal, hiszen akkoriban nem volt szamitogép,
de még zsebszamologép sem, csak a koc-
kas papir meg a ceruza. Tdle tanultam meg,
miként kell hasznalni az adattarakat s ho-
gyan lehet a bel- és kiilfoldi szakirodalom-
ban t4jékozodni. Még az elsééves speckoll
alkalmaval adta a kezembe Kratzernek a va-
rosklimardl szolo klasszikus monografiajat.
Szerencsére tudtam mar annyira németiil,
hogy elolvassam, mert nagyon sok érdekes
gondolatot lehetett meriteni bel6le. gy kezd-
tem foglalkozni azzal, hogy milyen mértéka-
ek a varosi antropogén energiafelszabadito
folyamatok, és mennyiben jarulnak hozza
Budapesten a klima helyi modosulasahoz.
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»e-elkoteleztem magam a foldrajz mellett”

Amikor — 6romomre — megjelent errdl szo-
16 cikkem az Iddjarasban, még negyedéves
hallgato voltam, és nem sejtettem, hogy ké-
s6bb a Foldrajz Tanszéken kinalnak nekem
allast. Viszont nagyon vonzott a tudomanyos
munka, és belekezdtem annak modszeres ki-
kutataséba, milyen fizikai folyamatok, ener-
giahaztartasi kiilonbségek képezik a varosi
hésziget 1étrejottének alapjat. Ez akkoriban
nemzetkdzi szinten is ujnak szamito kérdés
volt, és a megkezdett vizsgalatokat egyre ke-
vésbé tudtam abbahagyni. Ez aztan meg is
hatarozta palyam els6, kozel masfél évtize-
des szakaszat.

— Hogyan formalodott a
palyad a végzés utan? Ho-
gyan alakult a két teriilet —
varosklimatologia és regio-
nalis foldrajz — viszonya?

— 1964-ben, amikor elvé-
geztem az egyetemet, mind-
héarom foldrajzi tanszék kapott
egy-egy gyakornoki statust,
¢én pedig — nem lévén part-
tag — a legkevésbé se gondol-
hattam, hogy meghivnak oda,
mégis igy alakult. A foldrajz
mindig kedvenc targyam volt,
¢és ha akkoriban Iétezett volna
geografus szakma, biztosan
az akartam volna lenni. Igen
megoriiltem annak is, hogy igy
az egyetemen maradhattam.
Az els6 harom évben a
Természetfoldrajzi Tanszéken
voltam, ¢s Lang Sandor pro-
fesszor azt mondta, nyugod-
tan foglalkozzak tovabb kli-
matologiaval, hiszen jol
beleillik a tanszék profiljaba.
1967-ben, amikor atkeriiltem
a  Regiondlis  Foéldrajzi
Tanszékre, mar megvolt az
egyetemi doktorim. Sarfalvi
Béla, aki wjonnan jott oda
tanszékvezetonek, hajlando
volt tamogatni a munkamat
azzal a feltétellel, hogy a vilaggazdasag
regionalis foldrajzanak oktatasat is vallalnom
kell. A kettés feladat szoritasaban késziilt
el kandidatusi értekezésem, amit 1972
tavaszéan védtem meg, és 1974-ben ,,Budapest
varosklimaja” cimmel az Akadémiai Kiadonal
jelent meg.

A diploma megszerzése utan két évvel hi-
vott Dési Frigyes a Meteorologiai Tanszék-
re, de addigra mar elkdteleztem magam a
foldrajz mellett. Egyébként se nagyon ro-
konszenveztem Désivel, és idegen volt sza-
momra az agrometeorologia is, amivel nala
foglalkoznom kellett volna. Utébb megint

169



INTERJU

hivott, ezattal mar az OMSZ-hoz, ott viszont
nagyon hidnyzott volna a tanitds, no meg
az egyetem szabadabb légkore, kotetlenebb
munkarendje. Egy sz6 mint szaz, maradtam
a foldrajznal. 1976-78-ban mégis vallaltam
az OMSZ-nal egy tanacsadoi masodallast,
amelynek keretében a levegdkornyezet ter-
vezéseérdl késziilo konyv varosklima-fejeze-
tét kellett megimom. Ekkor dolgoztam fel
— a sz0 szoros értelmében kézi erével, kozel
tizezer hatalmas pauszpapir ivre rajzolt tér-
képet kiértékelve — a Budapest feletti aram-
lasi mezok tipusait és ezek eléfordulasanak
gyakorisagat. Azt hiszem, ez vilagviszony-
latban unikalis munka volt, de sajnos nem
lett folytatasa, feledésbe meriilt. A Gondolat
Zsebkonyvek sorozatban megjelent ,,Val-
tozik-e éghajlatunk?” cimii kis kotetemmel
1981-ben voltaképp bucsut mondtam a me-
teorologianak, bar még ezutan is irtam a
klimavaltozasrél néhany rovid tanulmanyt
a Természet Vilaga szamara. 1984 6szi fél-
évében a Heidelbergi Egyetemen voltam
vendégdocens, ahova Fritz Fezer professzor
hivott meg. Az 6 igen népszerii varosklima-
tologiai specialkollégiuman beliil tarthattam
harom eléadast budapesti munkaimrol. Ezen
kiviil rAm biztak a ,,Bevezetés a klimatolo-
giaba” cimil targyat, amelyet hisz elsééves
hallgatott. Eletemben ez volt az egyetlen al-
kalom, hogy éghajlattant tanitottam, érdekes
modon az is kiilfoldon.

— Mi adta az Osztonzést arra, hogy évti-
zedek multan néhany eléadds és cikk ere-
jéig ismét visszakanyarodj korabbi témad-
hoz, a varosklimahoz?

— Az 1970-es évek vége felé nem alltak
még rendelkezésiinkre nagy felbontasu inf-
ravords mitholdképek, nem volt személyi
szamitogép, nem alakult ki a térinformatika
eszkoztara sem. Igy a véarosklima-kutatis
zsékutcanak tiint, kiilondsen a magamfaj-
ta ,,outsider” szamara, aki még az OMSZ
adatallomanyahoz se igen férhetett hozza.
Ma viszont masodviragzasat éli: 6nallo tan-
székei, folyoiratai, nemzetkdzi szerveze-
te és konferenciai vannak. Ertheté, hogy
nosztalgidval gondolok vissza négy évtized
elotti, félbemaradt kutatasaimra, melyeknek
Budapesten azota se lett szerves folytata-
suk. Utdlag azt is sajnalom, hogy eredmé-
nyeim kiilfoldi publikalasara akkoriban — a
legtobb hazai kutatohoz hasonldan — vajmi
kevés sulyt helyeztem. Fiatalon, kelld ta-
pasztalat hijan nem is érzékeltem, mekko-
ra kiilonbség, hogy egy angol nyelvii cikk
egyetemi Annalesiinkben vagy rangos nem-
zetkozi folyoiratban jelenik-e meg.

A Hungarian Geographical Bulletin ha-
sabjain nemrég kozolt varosklimatoldgi-
ai tanulmanyom létrej6ttében szamos vé-
letlen jatszott kozre a nosztalgian kiviil,
amely a szakirodalomban valé jbdli el-
mélyedést dromtelivé tette. Azt igyekez-
tem folvazolni, hogy milyen 0j tényezok
formaltak Budapest éghajlatat az elmult fél
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évszazadban, és milyen valtozasokra kell
felkésziilni a globalis felmelegedés kovet-
keztében. 2015 augusztusanak tartds kani-
kuldja mar némi izelitd volt abbdl, amire
utddaink egyre gyakrabban szamithatnak.

— Hogyan keriiltél kapcsolatba az ég-
hajlatvaltozas témajaval, hogy latod e kér-

— Az mar a XIX. szazadban kideriilt,
hogy a multban nagy éghajlatvaltozasok
voltak, amire szamos bizonyitékot szolgal-
tattak. Masfel6l vilagossa valt, hogy az ég-
hajlat bizonyos keretek kozott, mikro- és
mezoléptékben megvaltoztathatd. 1800-as
évek elején Luke Howard Londonban mar
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leirta a varosi hosziget jelenségét. Hogy az
erddsités vagy erddirtas, vizrendezés egy-
egy taj éghajlatat kisebb-nagyobb mértékben
modosithatja, mar a XIX. szazadban benne
volt a koztudatban. (Jokai is irt errdl 4 jovd
szazad regényében.) A XX. szazadra maradt
annak tisztdzasa, mi lehetett a multbéli glo-
balis éghajlatvaltozasok oka. Ennek maig
legvalosziniibb magyarazata a Milankovic-
elmélet. A szén-dioxid, mint az éghajlatval-
tozas egyik lehetséges okozoja, Tyndall és
Arrhenius irasai révén mar a XIX. szazadban
felmertilt. Az 1930-as években Callendar,
egy amatér angol meteorologus kezdett el
Osszefliggést keresni a ténylegesen mért ho-
mérsékleti adatok ¢és a szén-dioxid-kibocsa-
tas kozott. Az 1950-es években a vezetd fo-
lyéiratok mar rendszeresen kozoltek cikke-
ket errdl a témardl. Ezek koziil Gilbert Plass
1956. évi tanulmanyat tartom a legfonto-
sabbnak, Mészaros Ern6 pedig a 1égkér meg-
ismerésérdl szolo miivében Revelle és Suess
egy évvel késébb, ugyancsak a Tellusban
megjelent irdsat nevezte tudomanytorténeti
mérfoldkének.

Hogy az antropogén éghajlatvaltozas le-
hetdsége sokaig a klimatologia lathataranak
peremén maradt és legfeljebb érdekes hi-
potézisnek szamitott, annak tobb oka van.
El6szor is a vizgdz és a szén-dioxid elnye-
1ési savjainak atfedése miatt kérdéses volt,
lehet-e egyaltalan, illetve mekkora lehet az
utobbinak a szerepe az iiveghdzhatasban.
Ez még manapsag sem pontosan tisztazott.
A masik, hogy nem volt olyan monitoring
rendszer, amellyel az éghajlat vilagmérett
valtozasat kovetni lehetett volna. Ezért is éb-
redhetett gyant, hogy a felmelegedés elsd je-
lei talan csak az allomasok varosi elhelyezé-
sének, a kormyék erdsodé urbanizacidjanak
a koévetkezményei. Harmadszor: nem vé-
geztek még olyan megbizhato6 és rendszeres
méréseket, amelyek igazoltdk volna, hogy
a légkorben tényleg nd, és ha igen, milyen
mértékben nb a szén-dioxid mennyisége. A
bizonyitékot erre végiil a Revelle kezdemé-
nyezésére 1957-ben felallitott Mauna Loa-i
obszervatorium tobb éves mérési sorozata
szolgaltatta, melyet Bolin és Keeling 1963-
ban publikaltak. Az 1960-as években kezdte
meg Dansgaard a gronlandi jégfurasok oxi-
génizotdpos vizsgalatat, ami a mualtbéli kli-
mavaltozasokat helyezte (1j megvilagitasba.
Mindez kb. 1970-re kristalyosodott ki.

— Mi volt az ujdonsag ebben az 6ssz-
képben?

— Egyrészt, hogy az emberi tevékenység
globalis léptékben is képes éghajlatvalto-
zast el6idézni, masrészt hogy ez a varhato,
antropogén eredetii valtozas egyiranyi és
viszonylag gyors lesz. Mindennek a lehe-
téségére azonban az 1960-as évekig sem-
miféle bizonyiték nem volt. Raadasul most
mar tudjuk, hogy az alig észlelhetd felme-
legedési tendencia a XX. szazad kozepén
harom évtizedre meg is torpant.

Ezeket a fejleményeket a szakiroda-
lombdl Magyarorszagrol is jol nyomon
lehetett kdvetni. A Budapest varosklima-
jardl szold konyvem bevezetéjében rovi-
den Osszefoglaltam mindazt, amit addig a
szén-dioxid hatasardl, a globalis felmele-
gedés varhatdé mértékérdl leirtak. De ez a
konyv témaja szempontjabol még mellé-
kes volt. Akkor kezdett mélyebben érde-
kelni a kérdés, amikor 1972-73-ban egy
évet az USA-ban t6ltottem. Ott a Massa-
chusetts Institute of Technology-ban tobb
fontos tudomanyos &sszejovetelt tartottak
az 1972. évi stockholmi Koérnyezetvédel-
mi Vilagkonferencia el6készitése jegyé-
ben. 1970-ben 0Osszehivtak a vildg min-
den részébdl a kornyezeti problémak leg-
jobb szakértdit, akik a helyzet attekinteé-
se nyoman kozos jelentést fogalmaztak
meg. Ezt Study of Critical Environmental
Problems (SCEP) cimmel adtak ki. Ennek
egyik ledagazasaképpen a kdvetkezd évben
létrehoztak egy masik nemzetk6zi mun-
kacsoportot, amely Osszeallitotta a Study
of Man's Impact on Climate, kezddbetlii
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alapjan SMIC jelentést. Ezeket a remek
osszefoglaldo miiveket olcson meg lehetett
vasarolni, és utdbb egyetemi eldaddsaim
soran nagy hasznukat vettem.

— A Viltozik-e éghajlatunk? cimii
konyved, amellett, hogy igen korai a témat
tekintve ebben a miifajban — mai szemmel
olvasva — igencsak idétallo. Mi Osztonzott
a megirasara?

— A tanar hivatasabol kovetkezik, hogy
késztetést érez ismereteinek megosztasara.
Az 1970-es években a klimarol, annak val-
tozéasairdl sok izgalmas 1j dolog deriilt ki,
ami még nem ment at a koztudatba. Ezt a
kérdéskort akkoriban elég jol ismertem, és
érdekes kihivasnak tiint szamomra, hogy
a klimatolégiai alapismereteket a sok j-
donsaggal egyiitt tagabb olvasokdzonség
szamara is Osszefoglaljam. Bekiildtem egy
témavazlatot a Gondolat Kiadonak, amit
meglepden hamar el is fogadtak. A Gondo-
lat volt akkoriban a tudomanyos ismeret-
terjesztés zaszloshajoja; igen szinvonalas
kiadvanyokat jelentetett meg, csak épp egy
zaszloshajohoz méltd lasstisaggal mozgott.
Az én kéziratom 1979-ben késziilt, és két
esztenddbe telt, mire konyv lett beldle. Ne-
héz elmondani, mennyi idébe és faradsagba
keriilt akkoriban egy ilyen kis zsebkonyv
nyersanyagat, forrasait a szakirodalombol
jegyzetlapocskakra Osszegytijtogetni, majd
a szdveget tollal, papiron megirni, aztan
ir6gépbe atvinni. A kézi fénymasolo, az in-
ternet vilagaban ez mar épp olyan elképzel-
hetetlen, mint az én nemzedékem szamara
a kodexmasolok munkdja lehetett. Annal
nagyobb 6rom volt, hogy végiil megjelent a
konyv, amely szivemhez talan legkozelebb
all valamennyi irasom koziil.

— Hogyan késziil egy ilyen munka, me-
lyek a hiteles ismeretterjesztés , miihely-
titkai”’?

— Azt hiszem, az efféle munkdhoz min-
denckel6tt széleskorli szakirodalmi tajé-
kozottsag kell, mar csak azért is, hogy az
ember ne irjon szamarsagot. Sziikség van
még szintetizald képességre, hogy a sok-
sok résztanulmanybol, amelyek egy-egy
kérdést elmélyiilten vizsgalnak, ki tudjuk
valasztani azt, ami igazan lényeges, ¢s be
tudjuk illeszteni egy ilyen atfogébb mun-
ka keretébe. Emlithetném még a stilust, a
szokincset, de erre ma mar — sajnos - vajmi
keveset adnak. Kiilonosen fontos viszont,
hogy az ir6 a bonyolult dolgokat egyszerii-
en, kozérthetden el tudja magyarazni. Ezt
azért hangsulyozom, mert mostanaban ugy
tlinik, mintha szdmos tudomanyagban en-
nek épp az ellenkezdje lenne a divat: igen
egyszerii dolgokat roppant bonyolultan,
tudalékos idegen szakkifejezésekkel ir-
nak le. Egy-egy iranyzat vagy iskola hivei
igyekeznek olyan tolvajnyelvet kialakita-
ni, s6t szakteriiletiikon uralkodova tenni,
amelyet a sajat koriikon kiviil valojaban
senki mas nem ért.
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— A kényvben még igencsak optimista
vagy, bizol a technikai vivmanyokban, az
emberiség problémamegoldo képességében.
Ma is ilyen szellemben irndd-e meg ezt a
munkat?

— Igen, bar nem gondolom, hogy ennek
a konyvnek talsagosan optimista kicsen-
gése lenne.

— Azokban az utalasokban éreztem ezt,
amikor a jové energiagondjainak a megol-
dasardl irsz. Amikorra elfogynak a fosszi-
lis tiizel6anyagok, addigra kitalalunk majd
valami ujat.

— Ez azért mérsékelt, kérddjeles optimiz-
mus. A konyv végén arrdl van szd, hogy a
klimavaltozas és a kutatasa azért valik fon-
tossa, mert az emberiség a végsokig igénybe
veszi a Fold er6forrasait és eltarto-képessé-
gét. Ez kényes, ingatag allapot, és a beld-
le szarmaz6 vilagméretii tarsadalmi bajokat
az éghajlat valtozasa sulyosbithatja. Ha az
emberiség novekvo létszamaval és féktelen
igényeivel nem feszegetné a hatarokat, ak-
kor nem kellene tartani az antropogén kli-
mavaltozastol, illetve a kovetkezményeit6l
sem. Ez merében mas megkdzelités, mint
a technoldgiai optimistaké, akiknek egyik-
masik elképzelése maig kisért. Legnagyobb
hatast képviselgjiik a 60-as évekt6l Herman
Kahn, a Hudson Institute megalapitoja
volt, aki kereken tagadta, hogy akar a
népesség novekedésének, akar a gazdasagi
novekedésnek természet szabta Kkorlatai,
hatérai lennének. Az akkortajt kibontakozo
trkutatas, az els6 ember Holdra szallasa
egészen bizarr elképzeléseknek is tapot
adott. Egyszer alkalmam volt hallgatni —
¢épp a Természet Vilaga szerkesztébizottsagi
iilésén — Balazs Bélanak, az ELTE csillagész
professzoranak el6adasat, amelyben azt
fejtegette: nem véletlen, hogy az embernek
éppen most, a foldi problémak sokasodasa
idején sikeriilt kilépnie a vilaglirbe, mert
pontosan erre kinalkozik majd szamara a
jovendé kiut. Ugyanezt az optimizmust
sugallta a fizikus Marx Gydrgy konyvének
a cime: Jovénk az Univerzum! Ma mar
ilyesmit talan senki se allit, viszont a vég
nélkiili gazdasagi novekedésbe vetett hit
toretleniil tartja magat.

Annyiban jogos az optimizmus, hogy a
klimavaltozas, amennyire ma latjuk, egyal-
talan nem fenyegeti az emberiség egészének
jOvojét, és nem kell varatlan globélis mére-
tll katasztrofatol tartanunk. A mezgazdasag
alkalmazkodasa a valtozo kornyezethez bi-
zonyara az ¢lelmezési helyzet sulyosbodasa-
val jar majd ott, ahol most is gyakori az ¢h-
inség. A kis korallszigetek és a deltavidékek
elontéstol rettegd lakoinak vagy az elapadd
gleccserpatakok mentén él6 foldmivesek-
nek persze iszonyu csapas, hogy foldonfu-
tova lesznek, de ilyesfajta tragédia csak az
emberiség toredékét sujthatja. Mashol a fel-
melegedés akar elonyds is lehet, s talan ez is
kozrejatszik abban, hogy megfékezésére ed-

dig vajmi kevés tortént. Pedig ma mar koz-
tudott, hogy a klimavaltozast féként az asva-
nyi energiahordozok eltiizelésébdl szarmazo
szén-dioxid idézi el6 — bar a tobbi liveghaz-
hatast gazrol is érdemes lenne tobb szot ejte-
ni. Evtizedek 6ta tjra elhangzik tudomanyos
és politikai forumokon, hogy a szén-dioxid
kibocsatasat csokkenteni kellene, am ez ha-
talmi érdekekbe {itkozik. Redlisabb cél a kli-
mavaltozashoz vald fokozatos alkalmazko-
das. Ez orszagrol orszagra, tajrol tajra mas-
fajta stratégiat kivan, mert a valtozas jellege
és mértéke, a szElsdséges iddjarasi helyzetek
gyakorisaga is mas lesz. Hogy pontosan mi-
lyen regionalis hatasokkal kell szdmolni, an-
nak kideritése napjainkban a klimakutatas-
nak talan legizgalmasabb feladata.

Ha a klimavaltozas prognoézisanak leg-
rosszabb tavlati forgatokonyvei valnanak
valora, afféle mentsvarként még mindig ott
van a bolygémérnokség, a geoengineering.
A klima nagy hatdsugari mesterséges sza-
balyozasanak gondolata nem 1j, de csak a
Nobel-dijas Paul Crutzen 2006-ban publi-
kalt tanulmanya allitotta megint reflektor-
fénybe. Tobbféle lehetéség is folmeriilt:
példaul ki lehetne vonni a szén-dioxidot
a levegdbdl, vagy a napsugarzast lehetne
megszlirni a magaslégkorbe juttatott aero-
szolokkal. Ezek technoldgiailag kivihetok,
csak borzasztoan koltségesek, kockazato-
sak, esetleg nehezen visszafordithatok. De
sziikség esetén végiil is mindez elképzel-
hetd, mint Gjabb nagy 1épés egy végsokig
kihasznalt mesterséges kornyezet 1étreho-
zésa felé. Ennek fenntarthatosaga persze
kérdéses, és nyilvan tjabb meg Gjabb be-
avatkozasokat igényelne.

A miuvileg szabalyozott globalis ég-
hajlat otlete és altalaban a nagymérvii el-
rugaszkodas mindattél, ami természetes,
sokak szamara — megvallom, szdmomra
is — roppant ellenszenvesnek tiinik. Pedig
amidta az ember szinre Iépett, folyamato-
san alakitja, sajat igényeihez szabja kor-
nyezetét, s az utobbi masfél-két évsza-
zadban mar elképesztd ilitemben szoritja
vissza azokat az 6koszisztémakat, amelyek
még természetesnek mondhatok. Vajon hi-
anyoznak-e valakinek az Alf6ld terebélyes
mocsar- ¢és lapvidékei vagy a hajdani er-
dérengetegek vadjai? Ugyan! Panik tor ki,
ha néha egy medve a hataron at idetéved.
Ahogy az amerikai farmerek se kivanjak
vissza a préri bolénycsordait, az afrikaiak
se banjak majd, ha az elefant és az orosz-
lan mar csak néhany vadasparkban lesz
lathato. Félo, hogy a végképp kihald no-
vény- és allatfajok nem jelentenek tdbbet
kései utddaink szamara, mint nekiink a
mamut vagy a Tyrannosaurus. Nem tud-
juk azonban, hogy a természetes élovilag
pusztitiasanak, a bioldgiai sokszinliség dra-
mai csokkenésének mi lesz a tavolabbi ko-
vetkezménye, hol van foldanyank, Gaia tii-
réképességének a hatara. Bizakodasra csak
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az adhat okot, hogy a foldtorténet legszor-
nylbb katasztrofai sem sziintették meg
bolygoénkon az élet fejlédésének feltételeit.

— Emlitetted a geo-engineeringet, de
climate engineeringrél is beszélnek. Ez
nem technologiai optimizmus?

— Az igazi optimizmus annak feltétele-
zése, hogy ilyen oridsi kockazatokkal jaro
mivi beavatkozasokra egyaltalan nem lesz
szitkség. En pontosan ebben az értelem-
ben vagyok deriilato. Teljesen mégse mer-
ném kizarni, hogy a nagyon tavoli jévében
esetleg a makroklima befolyasolasara is
bevetnek majd 0j technologiakat.

— Egydltalan, szabad-e ennyire beavat-
koznunk a Fold miikédésébe?

— Hogy mit szabad megtenni és mit nem,
az etikai kérdés. Az emberiség eddig a ko-
baltatol az atombombaig mindig mindent
megvaldsitott, amire koranak technologia-
ja képessé tette, és nemcsak a fegyverkezés
terén szokta félresoporni az erkolesi kéte-
lyeket. Ha kideriilne, hogy nincs mar egyéb
mdd az éghajlat katasztrofalis romlasanak
megfékezésére, akkor élni fog a klimamér-
nokség eszkozeivel is. Vészhelyzetben ez
etikailag se lenne kifogasolhatd. A nemzet-
kozi jogi aggalyok szintén elharithatok, ha a
vilaghatalmak érdeke gy kivanja. De egy-
elére mindez a belathatatlanul tavoli jovo, a
fantazia birodalmaba tartozik.

— Térjiink vissza az ismeretterjesztésre.
Jol latom-e, hogy ezt a teriiletet mindig is
a sziviigyednek tartottad, még talan fonto-
sabbnak is, mint a kutatas vilagat?

— Hogy fontosabbnak, azt nem monda-
nam, de legalabb olyan fontosnak. Mivel
végso soron a tarsadalom tartja fenn a tudo-
manyos kutatas intézményeit, jo, ha tevé-
kenységiik célja és értelme minél szélesebb
nyilvanossagot kap. Ha a tudomany fényt
derit bizonyos veszélyekre, kockazatokra,
amelyeknek elharitasa politikai dontést igé-
nyel, ehhez a kdzvélemény tamogatasat az
ismeretek megosztasaval lehet elnyerni. A
montreali egyezményt aligha sikeriilt volna
tetd ala hozni, ha az 6zonréteg ritkulasanak
sulyos kovetkezményei nem valtak vol-
na kozismertté. A széleskorli tajékozottsag
mind a tarsadalom, mind az egyéni boldo-
gulas szempontjabdl alapvetd, de manapsag
tobb okbdl is veszélyben 1&vo érték.

A kokorszakban minden dsember tudta,
hogyan késziil a kébalta, és értett is a hasz-
nalatdhoz. Ma viszont még a leghétkdzna-
pibb eszkdzok mikodésével se vagyunk
tisztaban, nemhogy sejtenénk, hol huzod-
nak a tudomany frontvonalai! Raadasul a
kutatok tobbsége is inkabb csak a tudas
termelésének” napszamosa, aki egész éle-
tében valami apro résztémaval bajlodik, és
gyakran még sajat szakteriiletét se képes at-
tekinteni. A kozmiiveltség, a szélesebb tar-
sadalmi rétegek ismeretei és az emberiség
altal 9sszességében felhalmozott s birtokolt
tudas kozott oriasi a tadvolsdg. Emiatt lett
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egyre nehezebb, ugyanakkor véleményem
szerint egyre fontosabb a tudomanyos is-
meretterjesztés, amelybdl magam is igye-
keztem részt vallalni. frtam tSbb ilyen jelle-
gti kdnyvet, 1970-t61 1990-ig tagja voltam a
Természet Vilaga szerkesztobizottsaganak,
rendszeresen kozoltem cikkeket itt s az Elet
¢s Tudomanyban is.

— Hogyan keriiltél kapcsolatba a Termé-
szet Vilagaval, és milyen emlékeid vannak
a szerkesztobizottsag miitkodésérol?

— A folyéirat évrdél évre palyazatot
hirdetett — régebben nem csak didkok
szamara — ismeretterjesztd cikkek irasara,
s a névteleniil bekiildott tanulmanyok koziil
a legjobbakat le is kozolte. fgy jelent meg
els6é, Malajziarol szolo irdsom 1965-ben, s
kezdddott negyedszazadon at tartd szoros
kapcsolatom a Természet Vilagaval. Ez az
idészak a kiilvilagra ablakot nyit6 foldraj-
zi ismeretterjesztés viragkora volt, hiszen
gyarmatbirodalmak felbomlasa folytan 1j
meg Uj nevek tlintek fel a térképen, s a szi-
ks utazasi lehetségek vagy a fekete-fehér
tévé miisorai tavolrol se elégithették ki a
nagyvilag iranti érdeklddést. Elsé irasaim
zome kiilonboz6 okokbol reflektorfénybe
keriilt tavoli orszagok foldrajzi bemutata-
sa volt. A szerkesztdségben a foldrajzi tar-
gyt cikkeket Kedmley Eva gondozta, akire
szamos irasom Otletaddjaként is nagy sze-
retettel emlékezem vissza. Valosziniileg az
0 javaslatara lettem tagja a szerkesztObi-
zottsagnak, amely évente két-harom alka-
lommal iilt &ssze. Ilyenkor megvitattuk az
el6z6 szamok tartalmat és a kovetkezd ho-
napokra sz0l6 terveket. Azt hiszem, Ganti
Tibor akkori fészerkeszt6 Gtlete volt, hogy
e rutinszerli programon tul idénként vala-
melyik szerkesztobizottsagi tag friss, iz-
galmas témaju eldadasara is sor keriiljon.
A 80-as évek kozepétdl azonban megsoka-
sodtak tanszéki feladataim, s maradék ido-
met, energiamat immar a tankonyvek irasa
és szerkesztése kototte le.

A kozoktatasi tankonyvirast a tudoma-
nyos kozéletben a minimumnal is keve-
sebbre becsiilik, nyilvanos kritikai érté-
kelésre szinte soha nem méltatjak, holott
ez az ismeretterjesztés legfontosabb mod-
ja. Minden gyerek jar altalanos iskola-
ba, egy-egy korosztalynak csaknem ha-
romnegyede pedig az érettségiig is eljut.
Beszélgetésiink kdzben eltlinddtem azon,
milyen oriasi a tankényvek hatosugara. A
gimnaziumok II. osztalya szamara 1979-
ben irtam az elsd, foldrajzkonyvet, amely
masfél évtizeden at orszagszerte hasz-
nalatban volt. A 90-es években elkezdo-
dott a kiillonboz6 kiadok versenye, de az
én — (ijabban mar tarsszerzés — konyvem,
persze sok-sok atdolgozassal, maig a piac
egyik meghatarozo szerepldje. Ha &ssze-
szamoljuk, hogy kozel négy évtized alatt
ezt a mivemet hanyan hasznaltak olyan
diakok, akiknek az ismereteihez vala-

micskét hozzatett, akikben a foldrajz, a
vilag megismerése irant érdeklodést éb-
resztett, valamilyen értéket kozvetitett,
akkor elképeszt6, millio koriili 1étszam-
hoz jutunk. Az iskolai tankényv nagyon
nehéz mifaj, mar csak azért is, mert az ir6
itt a tantervi eléirasok rabszolgéja. Ennél
egy fokkal konnyebb, legalabb is korla-
toktol mentesebb az egyetemi ¢s féisko-
lai tankonyvek irasa. Fél évszazad alatt
ebbe is temérdek idot, energiat fektettem.
Persze, a vilag gyorsan valtozik, a fold-
rajztankonyvek hamar elavulnak, de az
oktatas ¢és képzés egészének hatasa egy
emberdltére terjed. Epp ezért szomori-
an lattam az utobbi évtizedekben a tanar-
képzés létszamanak zsugorodasat és szin-
vonalanak hanyatlasat, emellett pedig a
foldrajztanitas visszaszorulasat a kozok-
tatasban. Talan az utdbbi egy-két év fej-
leményei adnak némi reményt, hogy ez a
tendencia megfordulhat.

— Hogyan latod ma az ismeretterjesztés
feladatait, kihivasait és lehetoségeit az ég-
hajlatvaltozassal kapcsolatban?

— Nyilvanvald, hogy az ismeretterjesz-
tés hagyomanyos eszkodzei és modszerei
fokozatosan hattérbe szorulnak. Kony-
veket egyre kevesebben olvasnak, az is-
meretterjesztd mivek kozonsége is meg-
fogyatkozott. Szinte alig hihetd, hogy
az Elet és Tudomany valaha tobb sza-
zezres, a Természet Vilaga tobb tizezres
példanyszamban jelent meg. Manapsag
az ismeretterjesztd folyodiratok hatokore
sokkal csekélyebb, és kozonségik erd-
sen fragmentélt. Ez vonatkozik az olyan
korszerii médiumokra is, mint a televizio
vagy a vilaghal6. Tehat egy-egy interne-
tes feliilet, blog vagy tévéadas csak kis
toredékeét éri el annak a rétegnek, amely
szakmajatol fiiggetlentiil, tagabb értelem-
ben is érdeklédik a tudomany uj ered-
ményei irant. A meteorologia viszonylag
szerencsés helyzetben van, mert az id6-
jaras mindenkit érdekel, és a folyamatos
médiajelenlét — mar ha valodi szakembe-
reket hagynak széhoz jutni — az éghajlat
valtozasabol fakado veszélyek targyila-
gos bemutatasara is alkalmat kinal.

Az ismeretterjesztés sziintelentil valtozo
forumainak korében egyetlen igazan biztos
pont van: a kdzoktatds. Mert az interneten
ugyan minden informéacié elérhetd, de az 1j
ismeretek megszerzésére iranyuld értelmes
torekvést ¢és azt a szilard vazat, amelybe
az 1) informacidk szervesen beépiilhetnek,
csak a jo iskoldk, a kitiind tandrok képesek
didkjaikban kialakitani. A kozmiiveltség
¢s a szakmai tudas jovéje egyarant az 6
keziikben van!

Az interjut készitette:
JANKO FERENC

Az interjut az MTA Bolyai Janos kutatasi
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