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CERES UJDONSAGOK

Korabban rovatunkban mar hirt adtunk az
aprilis ota a Ceres koriil keringd Dawn {ir-
szonda els6 eredményeir6l (Természet Vi-
laga, 2015. november). Az égitestet egy-
re alacsonyabb palyarol vizsgalo trszonda
meérései alapjan sorra latnak napvilagot az
érdekességek. A legfeltiindbb fehér foltok
mar a tavoli felvételeken is latszottak. Az
alacsonyabb keringési palyakrol tobb mint
130 kisebb-nagyobb fehér foltot szamlal-
tak Ossze, de ezek egyike sem olyan nagy,
mint a nagyon fiatal, mindéssze 78 millio
éves, 90 km-es Occator-kraterben talaltak.
A fehér foltok a rajuk es6 fény 25%-at verik
vissza, ezért latszanak sokkal vilagosabbak-
nak a 4%-os fényvisszaverd-képességii (so-
tétsziirke, szinte mar fekete) kornyezetiik-
hoz képes. A Nature-ben megjelent elem-
z¢s szerint komolyan harom lehetdség johet
szoba: vizjég, vasban szegény agyagasva-
nyok vagy soiiledékek. A f6ldi spektroszko-
piai mérések és a Ceres kis atlagstirisége
(2,1 g/cm?) a vizre terelte a gyanut. Egy 0,8
mikrométer hulliamhossznal talalt elnyelési
vonal jelenlétét viszont a hexahidrit nevii
asvannyal magyarazzak, amely egy magné-

Az Occator-krater hamisszines képe

zium-szulfat, amelynek minden molekulaja
hat vizmolekulat képes magahoz kétni.

A Dawn szonda kék, voros és infravo-
ros méréseibdl hamisszines képet készitet-
tek az égitest felszinér6l. A fényes foltok
kornyéke ezen kékes arnyalatinak latszik,
ami sok jelenlétére utal. Feltételezik, hogy a
Ceres felszine alatt s0s 6cean helyezkedhet
el. A becsapodasok hatasara ezek vize a fel-
szinre tor. A vizjég szublimal, a sok a kra-
ter kornyékén maradnak. Gejzirtevékeny-
ségre utalo jeleket viszont nem lattak, ezért
gondoljak, hogy a mélyebb rétegek anyaga
csak becsapodasok kovetkeztében keriil a
felszinre. Ebben az esetben nagy kérdés, mi
tartja folyékony allapotban a felszin alat-
ti 6ceant. Erre talan a jovében még valaszt
kaphatunk, mert december 6ta a Dawn a
tervezett legalacsonyabb palyarol, 375 km
keringési magassagbol vizsgalja a Cerest.
Ebbdl a magassagbol a Dawn 0,95 és 5,0
mikrométer kozott 432 szinképi sdvban
miikodo lathato és infravords spektrométe-
re (VIR) mar egyenként is vizsgalni fogja a
vilagos foltokat. Végiil, de nem utolsosor-
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ban, ebben a keringési magassagban mar
be tudjak kapcsolni a csak kis térbeli fel-
bontdsti gamma- ¢és neutronspektrométert
is, amely kimutathatja a felszin alatt rejt6z6
viz/jég nyomait.
(www.skyandtelescope.com,
2015. december 10.)

TEJUTRENDSZERUNK LEGKISEBB
CSILLAGAI

A csillagaszok gondosan megszamlaltak
a Tejutrendszer kdzponti vidékén talalha-
to legkisebb csillagokat. Erre azért volt
sziikségiik, hogy pontosan meghataroz-
zak a Tejutrendszer Ugynevezett kezdeti
tomegfliggvényét, azt a fliggvényt, amely
megadja a rendszerhez tartozo csillagok
tomeg szerinti eloszlasat. Ez éltalaban egy
hatvanyfiiggvény, amely kimondja, hogy
kisebb tomegi csillagokbol sok, nagyobb
tomeglickb6l kevesebb van, de a fligg-
vényben a hatvanykitevo és az egyiitthato
értékeét mérésekkel kell megallapitani, az-
az csillagszamlalasokbol kell levezetni. A
kezdeti todmegfiiggvény ismeretében a csil-
lagaszok a csillagkeletkezés részleteitdl a
Tejutrendszer és a mas galaxisok tomegéig
sok tovabbi kérdésiikre kapnak az eddigi-
nél pontosabb valaszt.

Eddig a kezdeti tomegfliggvényt csak a
viszonylag kozeli csillagok szdmllasa alap-
jan tudtak felirni, azonban ezek a csillagok
mind a Tejutrendszer un. korong populacio-
jahoz tartoznak. Mas galaxisok vizsgalatabol
viszont arra kovetkeztettek, hogy a kezdeti to-
megfliggvény egy-egy galaxisok beliil hely-
16l helyre valtozhat. Feltételezték, hogy nincs
ez masként a Tejutrendszerben sem. Ezért a
Hubble-tirtavesé (HST) segitségével megpro-
baltdk elémi a Tejutrendszer kozponti vidé-
kén, az n. galaktikus dudorban 1év csillago-
kat, és ott is elvégezni a kezdeti tomegfligg-
vény két paraméterének meghatarozasdhoz
sziikséges csillagszamlalasokat. Elsésorban a
Napnal kisebb tomegii csillagokra koncentral-
tak, mert ezek vannak legtobben, ugyanakkor
kisebb fényességiik miatt nehezebben elérhe-
t6k. Az Urtavesé Tudoményos Intézet mun-
katérsai Annalisa Calmida vezetésével a HST
képein sajatmozgasuk alapjan elkiilonitették
a dudorhoz tartozo, sajatos, Lissajous-gérbe
alaku palyakon mozg6 csillagokat az eldtér-
ben latszd, a vizsgalat szempontjabol csak
»szennyezOdést” jelentd csillagoktol. Megal-
lapitottak, hogy a dudorban a kezdeti tomeg-
fliggvény nagyjabol hasonld a kérmyezetiink-
ben a korong populdciora meghatarozotthoz.
A leglényegesebb eltérés, hogy tgy tiinik, a
dudorban viszonylag kevés nagyon kis tome-
gli csillag talalhato. A megallapitast még mas
mérésekkel is igazolni kell, de ha az eltérés
valosagosnak bizonyul, akkor arra derithet
fényt, hogy a csillagkeletkezés eltéré modon
folyik a dudorban és a korongban. Tovabbi

elérelépés (a kezdeti tomegfliggvények még
pontosabb meghatarozasa a Tejutrendszer kii-
16nboz0 részeire vonatkozodan) varhatd a mar
palyara allitott Gaia pozicios csillagaszati {ir-
taves6tol és a még épiild nagy szinoptikus
kutatotaves6tol (LSST). A pontosabb kezdeti
tomegfliggvények arra deritenek majd fényt,
mennyire masképp folyik a csillagkeletkezés
a Tejutrendszer kiilonbozo részein.
(www.skyandtelescope.com,
2015. november 24.)

EXTRAGALAKTIKUS
GAMMAPULZAROK

A gamma sugarzas tartomanyaban miikodo
Fermi-tirtdvesével megallapitottak, hogy a
Nagy Magellan-felh6bol érkezd legnagyobb
energiaju fotonok szinte mind két pulzarbol
érkeznek. A pulzarokat altalaban a radiotarto-
manyban észlelik, de koriilbeliil 5%-uk (lta-
laban a legfiatalabbak) a lathatd fénynél sok
milliészor vagy akar tobb szaz millidrdszor
nagyobb energiaju gamma-sugarzast is kibo-
csatanak. 2008-as felbocsatasa ota a Fermi-
taves tobb mint 160 gamma-pulzart észlelt,
eddig mindet a Tejutrendszeren beliil. leg-
ujabban francia és amerikai csillagaszok az
elsO extragalaktikus, azaz a Tejutrendszeren
kiviili gamma-pulzarok felfedezésérél sza-
moltak be. Mindkett a Tejutrendszer egyik
kisérégalaxisaban, a Nagy Magellan-felhd-
ben talalhatd, intenziv csillagkeletkezés hely-
szineként szamon tartott Tarantella kddben
helyezkedik el. Mivel a Nagy Magellan-felh6
tobb mint 160 000 fényévre van toliink, a ku-
tatoknak hat évig kellett gytijteni az adatokat,
mire azonositani tudtak a forrasokat. A pulza-
rok periddusat egy rontgencsillagaszati mi-
hold (Rossi) méréseibdl hataroztak meg, majd
ugyanezt a mintazatot keresték a gamma foto-
nokban. A két pulzar egyikének (J0540-6919)
gamma pulzusai jol illeszkednek a radio- és
rontgenmegfigyelésekre. Ez az eddig megfi-
gyelt legnagyobb luminozitasi gamma-pul-
zar, tobb mint 20-szor fényesebb a Rak-kdd-
nél. A masik pulzar (JO537-6910) azonban a
gamma-tartomanyban egyaltalan nem mutat
pulzusokat, ami felettébb kiilonds.

A felfedezésbol két kovetkeztetést vontak
le. Egyrészt, a JO540 és a J0537, akarcsak a
Rak-kod, nagyon fiatalok (mintegy ezer éve-
sek), gyorsan forognak, de forgasuk lassul, ez-
zel fedezve az emisszidjuk soran kibocsatott
energiat. Feltételezik, hogy a masodik pulzar-
nal a gamma pulzusok hidnya a magneses ¢és
a forgastengely egymashoz viszonyitott hely-
zetébol adodhat. A masodik fontos felfedezés,
hogy e két pulzar sugéarzasa teszi ki a Tarantel-
la-kéd iranyabol érkez6 Osszes gamma-sugar-
zas 85%-at. E felfedezés elétt a csillagaszok
azt gondoltak, hogy a nagy energiaji fotonok
a kozmikus sugarzas nagy sebességli részecs-
kéitél szarmaznak, amely részecskék viszont
a csillagkeletkezési helyekb6l szarmazhat-
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nak. A Tarantella-kod a galaktikus kornye-
zetiinkben ismert legintenzivebb csillagke-
letkezési hely (a Tejutrendszer nincs ehhez
foghato), tehat magyarazhatna a kozmikus
sugarzas eredetét. Ha viszont a gamma-su-
garzas dont6 hanyada a két pulzarbol szar-
mazik, akkor ez alaposan Osszezavarja a
kozmikus sugarzas és a gamma-sugarzas
kati kapesolatrol kialakitott képet.

(www.skyandtelescope.com,

2015. november 16.)

A LEGNAGYOBB KROKODIL

Olasz ¢s tunéziai paleontologusok tobb mint
masfél méter hosszi krokodilkoponya marad-
vanyaira bukkantak Tunézidban, Tataouine
varos kozelében. A 130 millio éves, kréta id6-
szaki iiledékes kdzetben megtalaltak a kroko-
dil torzsét, nyakat, hatat, a farkat és végtagjait
is, de egyeldre csak a koponyat tudtak kisza-
baditani a bezar6 kézetbol. Az allat teljes test-
hossza a becslések szerint 10 méter lehetett.
A koponyaban talalt fogak lekerekitettek és
tompa végliek, melyek nem a hus tépésére,
hanem a tengeri teknésdk pancéljanak vagy
csontoknak az Osszeroppantasara alkalmaz-
kodtak. Az oriasi allat valosziniileg lesbol ta-
madt aldozataira az egykori Tethys-Ocean sze-
gélyén elhelyezkedd lagunakban.

A valaha ¢élt egyik legnagyobb krokodil a
Machimosaurus rex nevet kapta. Legkozeleb-
bi rokonai Angliaban kertiltek el6, tobb mint
30 millio évvel idosebb kézetekbdl. Ezek a
tengeri krokodilok a jura idGszaki 6ceanok
rettegett ragadozoi voltak, de tobbségiik a
jura iddszak végén kihalt. A tunéziai leletek
bizonyitjak, hogy néhany fajuk tovabb élt a
kréta iddszak elejéig. Tataouine varos eddig
arrél volt hires, hogy itt forgattak a Star Wars-
filmek egyes jeleneteit, és errdl a varosrol
kapta a nevét a Tataouine bolygo. A paleon-
tologusok biznak benne, hogy a kormyék egy-
kori oriaskrokodiljai is hasonldan népszeriiek
lesznek, mint a Star Wars-szereplok.

(Cretaceous Research, 2016. januar)

FIATAL RABLOSARKANY

A most felfedezett kistermetli Theropoda-
példany az Egyesiilt Kiralysagbol ismert leg-
korabbi jura iddszaki dinoszaurusz. A brit pa-
leontologusok a Dracoraptor hanigani ne-
vet adtak az uj fajnak (,rablo sarkany”). A
Penarth kozelében, 2014-ben taldlt koponya
¢és csontok alapjan a husevé Theropodakhoz
tartozo példany juvenilis, fiatal allat lehetett,
mert csontjainak tobbsége még nem fejlo-
datt ki teljesen. A tavoli rokonsagaba tartozo
T. rex-szel Osszehasonlitva kistermetii, agi-
lis ragadozd lehetett, melynek hossza farka
az egyensulyozast segithette mozgas kozben.

Az el6keriilt leletek alapjan a 201 millio
¢éves allat minddssze 70 cm magas és 2 mé-
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ter hosszu volt. A jura iddszak legelején €lt a
mai Dél-Wales teriiletén, ahol akkor is a ma-
ihoz hasonl6 tengerparti kdmyezet uralko-
dott, viszont a maival dsszehasonlitva joval
melegebb éghajlat jellemezte. A kutatok a tri-
asz végi kihalast nagyon fontos eseménynek
tartjak a dinoszauruszok kés6bbi (jura és kré-
ta idészaki) felviragzasanak elokészitésében.
Eddig azonban nagyon kevés adat ismert en-
nek az evollcids robbanasnak a kezdeti sza-
kaszabol. A Dracoraptor ebbdl a szempontbol
is nagyon fontos maradvany, hiszen kodzvet-
lentil a kihalasi esemény utan, a jura idészak
legkorabbi ,,napjaiban” élt.
(PLoS ONE, 2016. januar)

_ HOGYAN ELLENORZI A
MEHKIRALYNO A DOLGOZOKAT

A méhek ¢és a hangyak tarsas lények. A ku-
tatok nemrégiben felfedezték, hogy mindkét
fajnal a kiralyndk egy bizonyos vegyiiletet
bocsatanak ki, melynek hatdsara megvaltozik
leanyaik DNS-e, és emiatt steril és szorgalmas
dolgozok maradnak. Luke Holman és munka-
tarsai egy kisérlet soran eltavolitottak a kiraly-
nd altal kivalasztott vegyiiletet, ekkor a dol-
goz6 méhek és hangyak 6nzobbé és lustabba
valtak, majd peterakasba kezdtek. Holman
szerint a kiralyn6é feromonja feltehetleg ke-
miai Gton valtoztatja meg a dolgozok génjeit.
A méhek ¢és hangyak kiralyndi tobb szazezer
utddot hoznak 1étre és sok évig élnek, mig a
dolgozok rovid életliek és majdnem sterilek,
annak ellenére, hogy a DNS-iik bazisszekven-
cidgja megegyezik a kiralynéével.
Nemrégiben rajottek, hogy a fiatal méhek
¢és hangyak DNS-ében bekovetkezett kémi-
ai valtozas, vagyis metilacio hatarozza meg,
hogy a fiatal egyed kiralynévé vagy dolgozo-
va valik-e. Holman szerette volna kideriteni,
hogy a kiralyn6é feromonjanak hatasara jon-e
létre a DNS metilacié valtozasa a dolgozok-
ban. A Helsinki Egyetem kutatéival egyiitt
sikeriilt bebizonyitani, hogy a feromonnak
kitett dolgozd6 DNS-e masképp metilalodik,
melynek kovetkeztében a kirdlynére jellem-
z0 tulajdonsagok elnyomoddnak. A kiralynd
feromonja az Apis mellifera méhfajnal, és
két Lasius hangyafajndl megvaltoztatja két
DNS metiltranszferaz gén expressziojat, de
a Bombus terrestrisnél nem. Mig azonban a
méheknél a kirdlyné feromonja csokkenti a

metilacio mértékét, a hangyaknal noveli azt.
A hangyak és a méhek tarsadalma egymas-
tol flggetleniil evolvalddott. Zavard ugyan,
de kiilonboz6 modszereket fejlesztettek ki
ugyanannak a célnak az elérés¢hez.

A kovetkezOkben az ausztraliai méheket
fogjak tanulmanyozni, melyek evolucioja el-
tér az itt vizsgalt eurdpai fajokétol. A jelen
kisérlettel egy lépéssel kozelebb keriiltiink
ahhoz, hogy megértsiik az allatok egyiitt-
miikodo viselkedésének kialakulasat, ami az
emberi evoliciodban is fontos tényezd volt.

(sciencedaily.com, 2016. januar 28.)

HELICOBACTER OTZIBEN

A kutatok az 1991-ben megtalalt gleccser-
miimia, a kora rézkori Otzi tanulmanyozasa
soran egyre tobb adatot tudnak meg a Ho-
mo sapienstdl. Otzi genomjat méar 6t évvel
ezel6tt megfejtették. Most Albert Zink és
nemzetkdzi kutatocsoportia Otzi gyomor-
tartalmaban Helicobacter pylori jelenlétét
mutattak ki. Ez a baktérium a ma él6 embe-
rek felében megtalalhato. Igaz lehet az elmé-
let, miszerint az embert mar a kezdetektdl
megfertdzte ez a baktérium. A Helicobacter
pylori teljes genomjat is dekodoltak.

Manapsag a betegek gyomrabol vett
szovetekb6l mutatjak ki a Helicobacter
pylori jelenlétét, amit Otzi esetében nem
lehetett elvégezni, mivel gyomornyalka-
hartyaja nem maradt fenn. Ezért a kutatok
a gyomor tartalmanak teljes DNS-ét ki-
vontak, majd elkiilonitették a Helicobacter
pylori szekvencidkat, és rekonstrualtak az
5300 éves baktérium genomjat. Egy viru-
lens baktériumtdrzsre bukkantak, mely-
re Otzi immunrendszere reagalt is. Olyan
markerfehérjék jelenlétét mutattak ki, ame-
lyek megegyeznek a mai, Helicobacterrel
fert6zott betegek markereivel.

A kutatok a genom elemzése utan meg-
lepd kovetkeztetésre jutottak. Feltételezték,
hogy Otziben ugyanazt a Helicobacter tor-
zset fogjak meglelni, mint a ma €l6 eurdpai
emberekben. A kimutatott torzs azonban a
manapsag foleg Kozép- és Dél-Azsidban ta-
lalhato torzzsel egyezett meg. A korabbi fel-
tételezések szerint a Helicobacternek két f6
torzstipusa 1étezett, egy afrikai és egy azsiai,
melyek rekombinalodva létrehoztak a mai eu-
ropai valtozatot. Mivel a baktériumok a csa-
torténelme szorosan Osszefligg a baktériumok
torténelmével. Eddig feltételezték, hogy a
neolitikumban ¢é16 emberek mire felhagytak a
nomad életmoddal és foldmiivelésbe kezdtek,
mar az eurépai torzset hordoztak. Otzi vizsga-
lataval azonban ennek ellenkezdje deriilt ki. A
két Helicobacter térzs valamikor Otzi korsza-
ka utan rekombinalodhatott. Ugy tiinik tehat,
hogy Eurdpaban a letelepedés sokkal dssze-
tettebb folyamat volt,

(sciencedaily.com, 2016. januar 7.)
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HIDROGENNEL REPUL A DRON

Csak 10 percig tartott (a Wright-fivérek is
valahogy igy kezdték), de a levegébe emel-
kedett és repiilt az a kisérleti dron, melyet
kizarélag hidrogén hajtott meg, kipufogoga-
za pedig csupan vizpara volt. Az izemanyag
stlya harmadannyi volt, mint egy hasonlo
kapacitasu litium-akkumulatoré. A gépko-
csiknal mar bevalt hidrogéniizemanyag-cel-
lak eddig nem igazan muikodtek a repiilés-
ben. Az Airbus Cryoplane-projektje soran
ultraalacsony homérsékleten tartott, nagy
tankokban tarolt folyékony hidrogénre ala-
poztak, am a tartalyok til nagyok és nehe-
zek voltak ahhoz, hogy hatékonyak legye-
nek. Az 0j rendszert a brit Cella cég tervez-
te. Egy patronfélébe 100 paranyi pelletet
tettek, melyek olyan kémiai Osszetevokbol
allnak, amik enyhe melegités hatasara fo-
lyamatosan hidrogént bocsatanak ki. A hid-
rogén egy iizemanyagcellaban elektromos-
sagga alakul és meghajtja a dron rotorjat.
Egy polimerbetét gatolja meg, hogy a ve-
gyiilet megolvadjon és eldsegiti a hidrogén
alacsony homérsékleten valo kidramlasat.
A tesztrepiilés tiz percig tartott kb. 80 méte-
res magassagban, bar a magaval vitt izem-
anyaggal a dron akar két orat is a levegGben
maradhatott volna.

A kovetkez6 években egyelbre tudoma-
nyos kutatasokhoz kivanjak felhasznalni az
abszolut kdryezetbarat szerkezetet (pl. sark-
vidéki megfigyelésekhez, mérésekhez), am
hosszabb tavon az eljaras és a rendszer va-
rosi autdkon, sét, a tdvolabbi jovében a ke-
reskedelmi repiilésben is alkalmazhato lehet.
A Cella egyiittmiikodik egy francia céggel
olyan pellet-lizemanyagu cellak gyartasa-
ban, melyek kisegitd energiat adnak a polga-
11 repiilégépekben, pl. a szérakoztatd elekt-
ronikai eszk6zokhoz, vagy a vilagitashoz, de
hosszt tavon elképzelhetd, hogy a dronoknal
joval nagyobb repiild szerkezetek meghajta-
sahoz is alkalmas lesz a hidrogén.

(New Scientist, 2016. februar 5.)

MIERT NEM BARNA A FEHER
CSOKOLADE?

Fehér, édes, ize lagy, enyhén krémes és cso-
koladénak nevezik — hogy valoban az-e, ar-
r6l azonban megoszlanak a vélemények: a
fehér csokoladé nagy népszeriiségnek or-
vend, és bar barna testvéréhez hasonloan
tartalmaz kakadt, alapvetden kiilonboznek
egymastol.

A kakad a cukor mellett a csokoladé 1¢é-
nyeges alkotorésze, még akkor is, ha fehér
csokoladérdl van szo. A kakad kakaobab-
bol késziil, amely azonban semmiféle ro-
koni kapcsolatban nem all az altalunk is-
mert hazai babbal. Ez a névény eredetileg
az Amazonas vidékrol szarmazik, ma mar
azonban az Egyenlitd mentén mindentitt
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A dron felkészitése a felszallasra

termesztik. Akar 30 centiméteres termése
is lehet, melynek gytimolcshusaban rejlik a
mag — vagyis a kakadbab. A gylimolcsoket
a betakaritast kovetden felvagjak, majd a
gylimolcshussal egyiitt edényekben erjesz-
tik. Végiil a babot megszaritjak és kakao-
masszava orlik.

Ez a massza sotétbarna, és a hagyoma-
nyos csokoladé alapvetd Osszetevdje: az
étcsokoladé csaknem fele kakadmassza, a
tejcsokoladé esetében ez az ardny mar csak
12 szazalék koriil van. A kakadmasszabol
két termék, a kakadpor és a kakaodvaj allit-
hato eld, melyek tovabbi élelmiszerek alap-
vetd alkotoelemei. A kakaovajat tigy nyerik,
hogy a felhevitett kakadmasszabol kipré-
selik a zsirt. A kakadvaj egyébként nem-
csak emberi fogyasztasra alkalmas, hanem
kozmetikumok és parfiimdk alkotorésze
is. Attol fliggden, hogy mennyi kakadvajat
préselnek ki a kakadmasszabol, kevesebb
vagy tobb zsirtalanitott kakaé marad visz-
sza, amelybdl végiil a kakaoport allitjak eld.

De térjiink vissza a fehér csokoladéhoz:
a barna kakaoporral ellentétben a kakaovaj
sargas-fehér szind, s a fehér csokoladé fon-
tos és a szin szempontjabol meghatarozo
komponense. Egy 100 grammos csokola-
dé legalabb 20 g kakaovajat tartalmaz. Eh-
hez jon még kereken 26 gramm tejpor, ami
szintén hozzajarul a csokoladé vilagos szi-
néhez. Viszont nem tartalmaz kakadmasz-
szat, ami miatt a rossz nyelvek szerint a fe-
hér csokoladét nem is csokoladét.

A kakadmasszanak ezt a hianyzd ara-
nyat lehet érezni a fehér csokoladén: hiany-
zik ugyanis bel6le a keserti 6sszetevd, ami
példaul a fekete étcsokoladéra kiilondsen
jellemzd. A fehér csokoladé ize ezért eny-
hébb és valamivel édesebb is, pedig mind
a fehér, mind a barna csokoladé tablanként
atlagosan azonos mennyiségi, egyarant 50
gramm cukrot tartalmaz.

Fehér csokoladét elészor 1930-ban,
Svéjcban allitottak eld, ahol a csokoladé-
készitésnek nagyon régi hagyomanya van.
Azota tlinik fel a fehér csokoladé az édes-
ségek kozott, legyen szo akar klasszikus
csokoladérol, vagy diszité elemként a bon-
bonok kozott testvéreivel, a barna tejesoko-
ladéval, vagy a fekete étcsokoladéval kom-
binalva.

(www.farbimpulse.de, 2016. januar 20.)
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