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amerikai matematikus és elméleti
fizikus kapta. Ez a Magyar Tudomanyos
Akadémia egyetlen nemzetkdzi dija, amit
5 évente adnak at 10 tagd nemzetkdzi bi-
zottsag javaslata alapjan az el6z6 15 évben
irott legnagyobb hatdsti monografia szer-
z6jének. A Magyar Tudomanyos Akadé-
mia az eredetileg ,,Bolyai-jutalom”-nak
nevezett kitlintetést Bolyai Janos sziileté-
sének szazadik évforduldjara alapitotta a
mult szazad elején, és az kimagasl6 mate-
matikai mtért volt adhato.

Matematikabol nincs Nobel-dij!, és
bizonyos vélemények szerint a ,,Bolyai ju-
talom” annak pétlasat is volt hivatott szol-
galni2 Az els6 két dijazott Henry Poin-
caré (1905) és David Hilbert (1910), az
akkori id6k két legkivalobb matematikusa
volt. Aztan kozbejott az 1. vilaghaboru,
¢és ujabb dijat nem adtak ar egészen 2000-
ig, amikor annak feltjitasat hatarozta el az
Akadémia. Mivel 100 év alatt nagyon sok
olyan matematikai dij sziiletett, amely ki-
magasld eredményeket vagy életmiiveket
ismer el, a dij megujitasakor kissé valtoz-
tattak az alapszabalyon, és 2000 ota azt
sajat eredményeket, mddszereket bemu-
tatd monografiaért adjak. 2000-ben a di-
jazott Saharon Shelah izraeli matemati-
kus volt ,,Cardinal Arithmetic” cimii mun-
kajaért. 2005-ben ,Metric structures for
Riemannian and non-Riemannian spaces”
cimli  kdnyvéért Mihail Gromov (késéb-
bi Abel-dijas), Franciaorszagban él6 orosz
matematikus, mig 2010-ben a ,,Frobenius
manifolds, quantum cohomology, and mo-
duli spaces” cimii konyvéért Jurij Manyin,
Németorszagban ¢él6 orosz matematikus
vehette at a dijat.

A 2015. évi dijazott Barry Simon, a
California Institute of Technology profesz-
szora, ahol egyben az IBM altal 1étrehozott
megkiilonboztetett professzori cim birtoko-

1 Ma anorvég kormany altal 2002-ben, Niels
Henrik Abel sziiletésének 200. évfordulojara
alapitott Abel-dijat a Nobel-dij matematikai
megfeleldjének tekintik.

2 A dij torténetérdl lasd Széndssy Barna irasat
»Adalékok a Bolyai-dij torténetéhez”, Termé-
szet Vilaga,1993. 7. sz.
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sa is. 1946-ban New Yorkban sziiletett. A
Harvard Egyetemen kapta BSc diplomajat
1966-ban, doktori fokozatat Princetonban
szerezte 1970-ben fizikabol. Az egyetem
utan Princetonban kezdett oktatni, 1981-t61
van a Caltech-en, ahol 10 évig tanszékveze-
t6 volt. Kutatasi teriilete feloleli a matema-
tikai fizika sok részét (kvantumtérelmélet,
statisztikus mechanika, kvantummechani-
ka, magneses mezok) és az ortogonalis po-

Barry Simon

linomok elméletét, 6 a spektralelmélet és az
operatorelmélet egyik vezetd kutatdja. Kb.
400 tudomanyos kozleménye és 21 ma-
tematikai konyve jelent meg néhany mas,
szamitogépekkel kapcsolatos konyve mel-
lett. O az egyik legtobbet idézett matema-
tikus, akinek munkdassaga igen nagy hatds-
sal volt tobb matematikai és elméleti fizikai
teriiletre, illetve azok kutatoira. A Michael
C. Reed-del kozos ,,Methods of Modern
Mathematical Physics” (A modern mate-
matikai fizika modszerei) cimi 4 kotetes
munkajat 1972 és 1978 kozott irta (az el-
s6 kotet megjelenésekor még csak 26 éves
volt!), és az az elméleti fizikusok, illetve a
fizikaval foglalkoz6 matematikusok egyik
legtobbet hasznalt, tobb ezer idézettel ren-
delkezd ,,biblidja”. 2015 végén jelent meg
az Amerikai Matematikai Térsasag kiada-

saban 5 kotetes, 3200 oldal terjedelmi
,»Comprehensive Course in Analysis” ci-
mi munkaja, amely a matematikai anali-
zis legfontosabb teriileteit (valos és komp-
lex fiiggvénytan, harmonikus analizis,
funkcional-analizis és operatorelmélet)
egységes keretben targyalja.

Témavezetésével 31 doktori értekezés
sziiletett, diakjai koziil igen sokan vezet6 fi-
zikusok, illetve matematikusok a szakterii-
letiikon. O maga az izraeli Technion, a brit
University of Wales—Swansea ¢és a miin-
cheni Ludwig-Maximilians-Univerisitat
diszdoktora. 2012-ben a Nemzetkdzi Ma-
tematikai Fizikai Tarsasag (IAMP) Poinca-
ré-dijaban, 2016-ban pedig az Amerikai
Matematikai Tarsasag életmiiért adott
Leroy P. Steele-dijaban részesiilt.

Simon a Bolyai-dijat az ,,Orthogonal
polynomials on the unit circle” (Orto-
gonalis polinomok az egységkordn) ci-
mi  kétkotetes, tobb mint ezer olda-
las munkajaért kapta, amely az Ameri-
kai Matematikai Tarsasag Colloquium
Publications sorozatdban jelent meg
2005-ben. A dij atadasa utan elhangzott
igen élvezetes eldadasaban elmondta a
konyv megsziiletésének torténetét. Eb-
bdl az eldadasbol kideriilt, hogy 2000
elétt nem foglalkozott ortogonalis poli-
nomokkal, de bizonyos fizikai kérdések
vizsgalata az ortogonalis polinomok el-
mélete felé iranyitottak figyelmét. Felis-
merte, hogy az altala korabban sokat ku-
tatott spektralelmélet sok vonatkozasban
hasonld kérdéseket targyal, mint amelye-
ket az ortogonalis polinomokkal kapcso-
latban néztek — ez utobbi az el6zének bi-
zonyos diszkrét valtozatanak tekinthetd.
A két teriilet 0sszekapcsolasa igen gyii-
molcsdzonek bizonyult: mindkét teriile-
ten 0j kutatasi lehet6ségeket és 0j mod-
szereket vezetett be, amelyek altal ko-
rabbi eredmények is mas megvilagitasba
kertiltek. Ahelyett, hogy tobb kisebb dol-
gozatot publikalt volna, egy hosszabb,
80-100 oldalasra tervezett dolgozat meg-
irasaba kezdett, amely ezt a kapcsolatot
targyalta volna mindkét teriilet kutatoi
szémara. Aztan ez a dolgozat, mint ahogy
az gyakran el6fordul, iras kozben nott és
nétt, és a végeredmény a fent emlitett
kétkotetes monografia lett.

Természet Vilaga 2016. marcius
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Az ortogonalis polinomok elmélete
Jacobi és Gauss munkaihoz, t6bb, mint
kétszaz évre nyulik vissza. Olyan

) = X" e

alaki polinomokrol szol, amelyek al-
kalmasak arra, hogy barmely fliggvényt
viszonylag egyszerlien eldallitsanak.
A sikban vagy a térben az egységnyi
hosszusagu koordinatavektorokkal min-
den mas vektor egyszeriien kifejezhe-
t6, aminek megfeleléje végtelen dimen-
zids fliggvényterekben az un. ortogo-
nalis fiiggvényekkel valo eldallitas. A
koordinatavektorok merdlegesek (orto-
gondlisak) egymasra, ¢és ennek megfe-
lel6jeként, ha a p_ polinomoktol is meg-
koveteljiik az ortogonalitast, amit al-
talaban egy eldre adott w fliggvényre
vonatkoztatunk (formalisan, prnpm =0
ha n # m), akkor kapjuk az ortogonalis
polinomokat.

Segitségiikkel mas  fliggvények
ap,(x)ta p (x)+ - - alakban allithatok
€ld, ahol az a, egytitthatokra egyszerli for-
mula irhato fel. Példaul, ha

w(x) = (1-x)*(1+x)’, -1 <x <1,

akkor kapjuk az un. Jacobi-polinomo-

kat, mig ha
w(x) = e 2, —o0 < x < 0,

akkor Hermite-polinomokrdl beszéliink.
Ha w az egységkoron van értelmezve, ak-
kor adodnak az egységkoron ortogonalis
polinomok. Ezek elméletét Szegd Gdabor’
kezdeményezte az 1920-as évek elején, és az
elmélet viszonylag kiforrott formaban Sze-
g6 ,,Orthogonal Polynomials” cimii kony-
vében jelent meg elGszor, amely ugyancsak
a Colloquium Publications sorozatban latott
napvilagot 1939-ben. Simon konyve ennek
folytatasanak tekinthet6, amely nemcsak
az elméletet fejleszti tovabb és helyezi mas
megvilagitasba, hanem az elmélet igen sok
alkalmazasat is targyalja.

Simon széleskorii érdeklédése, munkabira-
sa és hatékonysaga legendds. Munkatarsai ¢és
diakjai egybehangzoan allitjak, hogy eléadaso-
kon, szeminariumokon mindig irt valamit, ami
azonban nem gatolta meg abban, hogy igen
pontos, az elbadot gyakran nehéz helyzetbe
hozo kérdéseket tegyen fel, illetve hogy gyak-
ran mas megoldast javasoljon az elhangzottak-
kal kapcsolatban. Egyszer par oras repiiléut
utan valaki ellopta a taskajat. Amikor megkér-
dezték, hogy volt-e valami értékes benne, azt
mondta, hogy csak az a cikk, amit az uton rt.

Simonrdl tobb mas torténet is kering, vé-
gezetiil alljon itt kettd. 1962. majus 2-an a
The New York Times els6 oldalan jelent meg
egy irds ,,One Student Plus One Challenge
Equals One Perfect Math Score” (Egy diak
és egy tiltakozas egyenld tokéletes matemati-
kai pontszammal) cimmel. Az tortént ugyan-

3 Kunhegyes, Magyarorszag, 1895. januar
20. — Palo Alto, USA, 1985. augusztus 7.
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Konyvei segitettek

A Termeszet Vilaga 2015. oktoberi szamaban megjelent, Ludvig Fagyejev
professzorral késziilt interju kapcsan az olvas6 megtudhatta, hogy a vilag-
hirti matematikus munkassaga a haromtest-probléma matematikai elméleté-
nek kidolgozasaban meghatarozé szerepet jatszott és szorosan kapcsolodott a
., Budapest few-body group” néven elhirestilt KFKI kutatocsoport tevékeny-
ségéhez. Barry Simon professzor munkassaga hasonlé fontos szerephez ju-
tott ugyanebben a témaban. A kvantummechanikai N-test szérasprobléma
targyalasahoz sziikséges matematikai eszk6zok kincsestarava valt M. Reed
¢és B. Simon: Methods of Modern Mathematical Physics cimii négykotetes
sorozata, kiilondsképpen annak harmadik, a Szordselmélet cimu kotete, amit
valoban akar az elméleti fizikusok biblidjanak is nevezhetnénk. Hasonlo fon-
tos szerepet jatszott Simon professzor Quantum Mechanics for Hamiltonians
Defined as Quadratic Forms cimii mive, amely a hosszi hatotavolsaga
potencialok kvantummechanikai targyaldsaban nyujtott segitséget, kiilonos

tekintettel a Coulomb—soktest-probléma kutatasaban. Errél a hazai kutatok
publikécioinak jegyzéke is tanuskodhat.

Bencze Gyula

A Magyar Tudomanyos Akadémia elnoke, Lovasz Laszl6 adta at a Bolyai Janos
Nemzetkozi Matematikai Dijat Barry Simonnak (Szigeti Tamas felvételei)

is, hogy Simon 16 éves kordban részt vett egy
orszagos matematikaversenyen, ahol a lehet-
séges 150 pontbdl 143-at ért el. A feladat,
amelynek megoldasat nem fogadtak el téle, a
kovetkezd volt: Ha x és y egészek, akkor hany
megolddsparja létezik az
x—8)x—10)=2"

egyenletnek? Lehetséges valaszok: (a) 0,
(b) 1, (c) 2, (d) 3, (e) 3-nal tébb. Simon
észrevette, hogy x=12, y=3 és x=6, y=3
adja az Osszes megoldast, de mivel gy
gondolta, hogy két megoldas ad egy part,
(b)-t jelolte meg a kitiizok altal helyes-
nek tartott (c) helyett. Mikor megtudta,
hogy megoldasat nem fogadtak el, petici-
ot nyujtott be a szervez6khoz azzal, hogy
a feladat nem volt pontosan megfogalmaz-
va, és kétféleképpen is értelmezhetd volt.
Tiltakozasat elfogadtak, és ezzel 6 lett az
otodik a verseny torténetében, aki teljes
pontszamot ért el.

Az 1970-es évek kdzepén Simon Moszk-
vaba latogatott. A vallasi étkezési eliraso-
kat Moszkvaban nehéz lehetett betartani, ez
allhat az alabbi torténet hatterében. Egyik
nap egy kozértben egy 10 rubelest adott a
kiszolgéalonak, mikdzben az altala ismert
egyetlen orosz szot ismételte: jajco (tojas).
A kiszolgal6 kérdezte, hogy mind a 10 rube-
lért (ami akkor elég nagy Osszegnek szami-
tott) tojast akar-e venni, de ezt persze Simon
nem értette. Csak kedvesen mosolygott, és
végiil is 100 tojassal tavozott. A kdvetkezd
nap, amely latogatasanak utols6 napja volt,
a szeminariumi teremben a tojasok nagy ré-
szével egylitt jelent meg, amelyeket a részt-
vevok kozott osztott szét amerikai szokas-
nak megfelelGen: a didkok tobbet, a profesz-
szorok kevesebbet kaptak. N
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