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A megtévesztd megporzasu orchidedk titka

Micért olyan sikeresek a csalok?

novények tobbsége a virdgainak
megporzasat végzo allatokat taplalék-
al (nektarral vagy viragporral) jutal-

mazza. Ugyanakkor a névényvilag evolicidja
soran legalabb 32 csaladon beliil kialakult a

A kosborfélék magjaiban igen
apré embrio talalhaté, amelyet
léggombszeriien vesz koriil a maghéj

megporzok megtévesztésének stratégiaja. Az
eddig ismertté valt tobb mint 6000 csal6é nd-
vényfaj legnagyobb része az orchideak koziil
keriil ki. Mivel a rovarok igyekeznek elkertil-
ni a csalokat, a megtéveszté fajoknak keve-
sebb termése képzodik, mint a nektarterme-
16knek. Ugyanakkor megfogalmazodik a keér-
dés: ha a csald orchidedk szaporodasi sikere
kisebb a jutalmazoknal, miért olyan elterjedt
ez a stratégia a kosborok kozott? A Journal
of Ecology cimii rangos nemzetk6zi folyoirat-
ban megjelent cikkiinkben a csalas sikerének
lehetséges okait vizsgaltuk.

Az orchidedkat — mas néven kosboro-
kat — a legtobb ember egzotikus, tropusi
erdok fain €16 viragokként képzeli el, pe-
dig valdjaban szinte az egész vilagon eld-
fordulnak és nem csak fan laké fajaik van-
nak. Hazankban mintegy 70 talajlako fa-
juk él. Véltozatos moédszereket alkalmaz-
nak a megporzé rovarok csalogatasara. A
mas novények altal leggyakrabban alkalma-
zott modszer, miszerint nektart termelnek a
megporzok jutalmazasara, koriikben is gya-
kori, azonban a csalad fajainak koriilbeliil
egyharmada egyaltalan nem termel nektart,
hanem becsapja a megporzokat. A megté-
vesztés tobbféleképpen is torténhet. Az eu-

88

ropai fajok esetében leggyakrabban kétféle
stratégia fordul el6. A fajok egy része tapla-
Iek igéretével csabit: latvanyos, szines vira-
gukkal és kellemes illatukkal nektartermeld
fajokat utanoznak, de valdjaban megtaka-
ritjak a nektartermelés koltségét. A bangd
nemzetség fajainak virdgai viszont olyan
specialisan modosultak, hogy kiilalak, illat
¢és tapintas tekintetében a megporzd rova-
rok néstényeit utanozzak, igy a him rova-
rok parosodas reményében keresik fel dket,
¢és ekodzben elvégzik a megporzast.

A megtéveszt0 stratégianak — a nektar-
termelés megtakaritasa altal jelentett nyil-
vanvalod elényein til — van egy jelentds hat-
ranya: a rovarok hamar megtanuljak felis-
merni a nektart nem termeld fajokat. Ez a
megporzas hatékonysaganak csokkenését
okozza, ami végsd soron abban nyilvanul
meg, hogy a viragok kisebb aranyban fej-
l6dnek terméssé. Europaban a nektarter-
meld fajok virdgainak atlagosan tobb mint
60%-abol fejlodik termés, mig a megté-
vesztd fajoknal ez a szam atlagosan 30%
alatti. Ebbol a megfigyelésbol arra kovet-
keztettek a kutatok, hogy a megtévesz-
té fajok szaporodasi sikere kisebb, mint
a nektartermel6ké. Felmeriilt tehat a kér-
dés, hogy ennek ellenére hogyan lehetnek
ilyen sikeresek ezek a fajok, és hogyan le-
het ilyen elterjedt ez a stratégia? Feltéte-
lezhet6 azonban, hogy ha csak a terméssé
fejlodott viragok aranyat vessziik figyelem-
be, az nem ad eléggé pontos valaszt, mert a
termésekben képzodott magok szamat is fi-
gyelembe kellene venni. Ez azonban nem is
olyan egyszerti feladat. A csaladnak ugyan-
is fontos jellegzetessége a rendkiviil apro,
nagyon konnyl és nagy szamban képzédd
ugynevezett pormag. A magok hosszusaga
legfeljebb néhany milliméter, a hazai fa-
jok esetében altalaban a fél-egy millimé-
tert sem ¢ri el, tomegiik pedig minddssze
néhany mikrogramm. A magok nemcsak
kis méretilk miatt ilyen konnytiek, hanem
azért is, mert maghéjon beliili térfogatukat
60-98%-ban levegd tolti ki. Nem csoda te-
hat, ha a kosborok magjai szinte lebegnek
a levegdben.

Az apré magvaknak tobb elénye is van:
egyrészt igen hatékonyan terjednek széllel,
masrészt el6allitasuk az anyandvénytdl ke-
vés raforditast igényel, igy igen nagy szam-
ban képzdédhetnek. E szaporodasi stratégi-

Az orchideak érett terméseibél a
legkisebb légmozgas is magaval sodorja
a magvakat. Az ibolyas gérbics magjai

térfogatanak tobb mint 98%-at levegé
tolti ki, és ennek koszonhetoen ,,lebegnek™
a levegében: majdnem 6 masodperchbe
telik, mig masfél méter magassaghol
elérik a talajt

anak azonban hatranya is van, az, hogy a
miniatiir magvakban alig van hely a csirat
az egyedfejlédés korai szakaszaban tap-
anyagokkal ellato taplaloszovetnek, emiatt
a novény kezdetben 6nalléan nem életké-
pes, fennmaradasahoz sziiksége van egyes
mikorrhiza-gombakra. Az orchidedk mag-
jainak tehat rendkiviil fontos szerepiik van
a csalad sokrétii és rendkiviil finoman han-
golt, magas foku specializaltsagaban.

A novényeknél altalanos jelenségnek tii-
nik, hogy a magok szama ¢és tomege kozott
ugynevezett csereviszony all fenn: a na-
gyobb magszam kisebb magmérettel jar és
forditva. Egyes ndvények kevés magot hoz-
nak létre, de igy egy-egy magba aranyosan
sokkal tobbet tudnak fektetni, mint a sok
magot termeldk. Az ilyen novényfajok ter-
jedése altalaban kevésbé hatékony, viszont
magjaik igen nagy aranyban csiraznak és a
beloliik fejlédott csirandvények versenykeé-

Természet Vilaga 2016. februar



OKOLOGIA

pessége €s tulélési esélye is jobb. Mas fa-
jok alig forditanak forrast egy-egy utéduk-
ra, igy viszont igen nagy szadmban képesek
Sket létrehozni. Ezek kisebb eséllyel csiraz-
nak ki és élnek til, viszont konnylségiik és
szamossaguk miatt hatékonyan terjednek.
Természetesen a két végpont kozott szinte
végtelen a lehetséges stratégiak szama, az
orchidedk az egyik szélsGséget jelentik e
gradiens mentén.

Az orchideak magprodukcidja mar Dar-
wint is foglalkoztatta. Az 1862-ben megje-
lent, orchidedk megporzasaval foglalkozo
konyvében elsoként kozolt adatokat két or-
chideafaj termésenkénti magszamarol. Dar-
win egy hosszl, keskeny savban a lehetd
legegyenletesebben rendezte el a magokat
¢és egy adott (rovid) szakaszon megszamol-
ta 6ket, majd ebbdl és a sav teljes hosszusa-
gabol kovetkeztetett az §sszes mag szamara.
Darwinra nagy hatassal voltak az adatok, és
kiszamolta, hogy ha minden magbol névény
fejlddne, akkor egyetlen példany unokai el-
arasztandk a Brit-szigeteket, a dédunokak
pedig a Fold szarazfoldjeinek jelentds részét
egynemil zold szényeg”-ként boritanak.

Késobbi kutatok egyéb modszereket
is kozoltek a termésekben képzOodott ma-
gok szamanak indirekt meghatirozasara.
Az ilyen modszerek nehézségét az jelenti,
hogy a magok nagy levegétartalmuk és kis
stirliségiik miatt nem elegyitheték vizzel.
Proctor és Harder véakuumkamraban kezel-
ték a magokat, hogy kiszoritsak bel6lik a
levegdt. A magok igy alkalmassa valtak a
vizben vald elkeverésre, és ezzel egy adott
térfogatban a magok szamanak a meghata-
rozasara. A magszamra az egy termésben
talalhato magok Ossztomegébdl is kovet-

A szarvas bangé ivaroszlopabol egy
felajzott him méh mar elvitte a két
pollencsomagot, a bibefeliileten viszont
rengeteg mas viraghol szarmazo
viragport hagyott

keztetni lehet, ehhez azonban minden egyes
termés esetében kiilon meg kell hatarozni a
magtomeget, masképpen a magtomeg nagy
variabilitdsa miatt ez a modszer nagyon
pontatlan eredményt adna. Mindezen mod-
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Az erdei ujjaskosbor viragai nem
termelnek nektart, megporzasukat
kiilonb6z6 bogarak végzik, példaul a
foltos viragcincér

szerek kivitelezésének nehézkességét jol il-
lusztralja, hogy frissen k6zolt tanulmanyun-
kat megel6z6en csak minddssze 17 eurdpai
orchideafaj (a foldrészen ismert orchideafa-
joknak kevesebb, mint 5%-a) magszamarol
allt rendelkezésre adat.

Vizsgalataink soran arra voltunk kivan-
csiak, hogy a megtévesztd fajok kompenzal-
nak-e valamilyen médon az alacsonyabb ter-
mésképzési aranyukért. Feltételeztiik, hogy
ez a kompenzacié haromféleképpen tortén-
het: magasabb viragszam, magasabb termé-
senkénti magszam, illetve nagyobb mag-
méret segitségével. A magasabb viragszam
adott termésképzési arany mellett is nagyobb
termésszamot eredményez, a magasabb ter-
mésenkénti magszam pedig szintén a teljes
magprodukcié ndvekedését eredményezheti.
A magok méretének ndvekedése pedig ugy
jarulhat hozza a reprodukcios siker noveke-
dés¢hez, hogy a nagyobb magok altalaban
jobban csiraznak és erételjesebb novekedé-
st, sikeresebb névények fejlodnek beldlik.

Az éltalunk alkalmazott médszer ujsze-
risége abban rejlik, hogy viz helyett glice-
rinben kevertiik el a magokat. Az igen nagy
viszkozitasu glicerinben a magok sokkal las-
sabban, csak percek elteltével emelkednek a
felszinre, igy néhany percre a glicerin és a
magok homogén szuszpenziojat lehet kiala-
kitani. Ebbdl a szuszpenziobol ismert térfo-
gatu cseppeket pipettaztunk ki, majd a csep-
pekben fénymikroszkop alatt megallapitot-
tuk a magok mennyiségét, ebbdl kovetkez-
tettlink a magok szamara a teljes térfogatban.

Ezen 1ij modszer alkalmazasaval 48 ha-
zai orchideafaj dsszesen 1015 termésében

talalhatd magok szamat sikeriilt meghata-
roznunk. A magok termésenkénti szama az
egyes fajoknal korilbelill ezer és huszezer
kozott valtozik, atlagosan 5600 koriilinek
adodott. Egy viragzo hajtas azonban atla-
gosan 170 ezernél is tobb magot teremhet!

Eredményeink alapjan nincs szamot-
tevd kiilonbség a megtévesztd és a nek-
tartermeld fajok kozott sem virdgszam,
sem magméret tekintetében. Statisztikai
értelemben jelentds kiilonbséget tapasz-
taltunk viszont a termésenkénti magszam
tekintetében: a megtéveszté fajok egy-
egy termésében sokkal tobb mag képzo-
dik, mint a nektartermelékében. Ennek
eredményeként a két stratégidba tartozo
novények virdagzé hajtasonként hasonld
mennyiségli magot teremnek.

A csal6 stratégia eldnyeiként tobb té-
nyezOt is szamon tartanak. Egyrészt nek-
tartermelés hidnyaban szamottevd ener-
giat sporolnak meg a névények, mivel a
nektar igen gazdag tobbek kozott kiilon-
b6z cukrokban és aminosavakban. Mas-
részt a nektar nélkilli fajok virdgzatan
kevesebbet idéznek, és kevesebb viragot
latogatnak meg a megporzo6 rovarok, igy
csokken annak az esélye, hogy ugyan-
azon novényegyed egy masik viragarol
szérmazo pollen termékenyiti meg a vi-
ragot. Ez azért fontos, mert igy csokken
a beltenyésztés és sokkal valtozatosabb
genetikai allomanyu utédok (magok) kép-
zOdhetnek. Ezen ismert elénydk a nektar-
termeld fajokéval azonos hajtasonkénti
magszammal egylitt megmagyarazhatjak
a megtévesztd stratégiat alkalmazo fajok
sikerességét és elterjedtségét. L
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