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Japan négy évvel

a nagy Tohoku foldrengées utan

NEMETH KAROLY

Ishinomaki varosa a cunami el6tt (2010. junius 25.) és utana (2011. marcius 30.) (forrds: Google Earth)

kor, néhany erds eldrengést kovetden

Japan torténetének legnagyobb,
a Richter-skala szerinti 9-es erdsségi
foldrengése razta meg a Tohoku régid
csendes-6ceani partvidékét. A rengés az
1900-t6] szamithato folyamatos megfi-
gyelés ota a legnagyobb foldrengések
kozé sorolhatd, melynek hangjat az ala-
csony palyan épp a teriilet felett elhala-
dé GOCE miihold is érzékelte. A rengés
epicentruma 70 kilométerre az Oshika-
félsziget csiicskétél a Csendes-6cean me-
dencéjében volt, mig a hipocentrumot kb.
30 kilométeres mélységben regisztraltak.
A foldrengés egy tipikus szubdukcios
6vhoz volt kothetd. Az ilyen jellegli
foldrengések a legpusztitobbak, mert
a két hatalmas kézetlemez egymasnak
fesziilésébol szarmazoé energia, hirte-
len szabadul fel és foldrengést okozhat.
2011. marcius 11-én 14.46-kor a lemezek
egymasnak  feszililésébdl szarmazd
foldrengés kb. 30 kilométer mélyen
pattant ki, ami sekélynek mondhato.
Honshu sziget e partvidéke meglehetd-
sen sik, melynek monotonsagat csak az
alig 50-100 méter magas miocén-pliocén
koru, egykori viz alatti vulkdnok szaraz-
ra keriilt maradvanyai, hialoklasztit és se-
kélytengeri homokos iiledékek rétegsora-
bol allo dombsorai torik meg. Eszakabbra
az Oshika-félsziget, illetve az attdl észa-
kabbra talalhato kozéphegységi taj pedig
a szubdukci6 frontjanak hatralasa miatt az
egykoron Honshu kozépsé vidékét alko-

38

2 011. marcius 11-én, pénteken, 14.46-

to kristalyos alaphegységbdl leszakado, a
szubdukcio frontjaval parhuzamos lefuta-

A hatalmas foldrengés, mely a
szubdukcios fronthoz kotheté mélyten-
geri aroktol alig néhany tiz kilométerre
pattant ki a szarazulat felé es6 oldalon,
ugy 70 kilométerre a parttdl, a hirtelen

lelassult, és az eredeti hosszu hullam-
hosszu cunamihullamok feltornyosulva
rovid hullamhosszt, de nagy amplitado-
ju hullamokka valtak, melyek a Sendai-
6bol kornyékén 40 méter magassagot is
megkdzelitd iszonyu vizfallal érkeztek a
parthoz. Mivel a cunamihullam a f6ld-
rengést kdvetden nagy sebességgel sza-

Leszakitott badog tetdszerkezet a Kitakamigawa foly6 hidja kozelében

mozgas hatdsara az dcean vizét mozgas-
ba hozva hatalmas cunamit inditott utja-
ra. A cunami a parthoz kozeledve a se-
kélyebb tengerrel fedett régiokra érve

guldott, a rovid tavolsadg miatt perceken
beliil elérte a partot. A japanok ugyan ko-
rabban kiépitettek egy cunamivédd gat-
rendszert a Sendai-obol védelmére, de
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azokat legjobb esetben is csak 15 méter
magas érkez0 hullamra tervezték, és bar
a fal valamit csokkentett az elsé hullam
érkezésének energiajan, egy 40 méter
magas cunamihulldimmal szemben esé-
lye nem volt a katasztrofa megallitasara.
Bar a cunami energiaja gyorsan csokken
a széles parti savon, azokon a helyeken,
ahol folyotorkolatok vagy mélyebb 6blok
voltak, a cunami csaknem 10 kilométer-
re is behatolt a szarazfold belsejébe. Ez
tortént a Miyagi partvidéken, Sendai va-
rosatol par tiz kilométerre északra. Kiilo-
ndsen dramai pusztitast végzett a cunami
Ishinomaki torténelmi telepiilésén, ahol
a Csendes-Ocean felé esd kedves kisva-
rosi terilileteket, illetve a Kitakamigawa
folyé partvidékét szinte ,lenyirta” a
tobb hullamban érkezd cunami. Erde-
kes modon ugyan Ishinomaki az Oshika-
félsziget arnyékaban van, a tengeraljzat
morfologidja €s az Obol geometridja a
cunamihullamokat kozvetleniil a varos fe-
1¢ terelte. A Sendai-6bol e teriiletén alap-
vetden a kis szigettengerével bajos japan
halaszfalut idéz6 Matsushima varoska
menekiilt meg. A tobb kis sziget és a val-
tozatos tengeraljzat képes volt az érkez6
hullamokat jelentdsen legyengiteni, igy
azok ,,csupan” néhany méter magas hul-
lamként érkeztek a varoshoz, igy a mar
meglévé gatrendszer meg tudta védeni.
Természetesen a Sendai varosatol délre
esO teriiletek a Sendai-6bol déli részén
a meglévo gatrendszer ellenére ki voltak
téve a katasztréfanak. A Sendai-obol egy
hatalmas, 100 km széles, klasszikus kor-
ives 0bol, széles homokos parttal, mely a

mely helyenként 50
km szélességet is elér.
A tengerpart itt tobb
komoly ipari létesit-
ménynek is helyet
adott, mint olajfino-
mitok, kikoték, és a
fukushimai atomerd-
mi. Ez utobbi, bar
a neve Fukushimara
utal, a 300 ezres va-
rostol 40 km-re nyu-
gatra, az Ocedn part-
jan talalhato. Az
erdmiivet  cunami-
gatrendszer vette kor-
be, melyet 10 méter
magasra  ¢pitettek.
A foldrengést kove-
téen ~50 perccel ér-
kezett meg az elsd
cunamihullam, mely
15 méter magassagot
ért el, igy a gat nem
tudta megallitani, bar
energiajat jelentGsen
csokkentette. A reak-
tor a foldrengés hata-
sara komoly sériilést
szenvedett, de ebben
a stddiumban még miikodtek a szokasos
rutinok, mint a blokkok leallitasa, a sériilt
rendszerek dramellatasat szolgald bizton-
sagi dizel-energiaforrasok a hiitérendszer
miikodtetésére. A cunami azonban azzal,
hogy attorte a véddgatat, a reaktor terii-
letét és a biztonsagi generatorokat viz-
zel boritotta be. igy azok rovid idé utan

Szomoru memento

sekély tengerbdl emelkedik ki. A homo-
kos foveny mogott homokdiinék, majd
azok mogott rizsfoldek, és egy mocsaras,
sok kis folyoval atjart sikvidék talalhato,
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lealltak, s ez a reaktor mindennemii hii-
térendszerének megsemmisiilését jelen-
tette, elkeriilhetetlenné téve a thlheviilés
okozta katasztrofat.

Egy a szarazfold felé elferditett parkoléoszlop a folyo jobb

partjan

A foldrengés €s a cunami egyiittesen
Japan torténetének egyik legnagyobb
modernkori katasztrofajat okozta. (4z
1923. évi 7,9-es magnitudoju Kanto fold-
rengés kisebb volt ugyan a tohokuindl,
de 105 ezer dldozatot kovetelt és tobb
mint félmillio haz pusztult el — a szerk.)
Egy 2015. marcius 10-i jelentés alapjan
15 893 a biztosan azonositott aldozatok
szama, mig 6152 ember sériilt meg. To-
vabbra is 2572 személyt tekintenek el-
tintnek, mig 228 863 embernek kellett
atmeneti taborokba koltdznie, amig az
ujjaépités lehetdvé teszi, hogy ujra ott-
honra leljenek. A megsériilt hazak sza-
ma kozelit a 300 000-hez, melyeknek
majdnem a fele teljesen Osszeomlott.
A pusztitasra Japanban ugy tekintenek,
mint a II. vilaghabora utani legnagyobb
katasztrofara, s ami valamilyen szin-
ten minden japan ember emlékezetébe
mélyen beirddott.

A foldrengés és a cunami utani rom-
eltakaritasi és helyreallitdsi munkalatok
példaértékiiek, és egyben jelzik a japan
tarsadalom és gazdasag hihetetlen erejét.
A Vilagbank elemzése szerint a kataszt-
rofa 235 milliard dollar értékii puszti-
tast végzett, amit szinte az eseményt
kovetd naptol kezdve folyamatosan hoz-
nak helyre. Négy évvel a foldrengés
utan sikeriilt ellatogatnom a Sendai-6bol
északi részére, Ishinomoriba. A varos
szép fekvési, az Oshika-félsziget nya-
kanal, a Kitakamigawa foly6 torkola-
tanal fekszik. Tobb kulturalis értéke is
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A sirkoveken jol latszanak az iités- és karcolisnyomok, mutatva a cunami erejét

van, ¢és szerkezete tipikus japan kisva-
ros képét mutatja, keskeny utcaival, ala-
csony, faszerkezetl épiileteivel. A varos
kozpontjaban levé dombon kolostor ta-
lalhatd, mig a domb koriil tobb kisebb
régi épiilet all. A domb koriil teriil el a
varos eleven része, mely a tengerpart fe-
1¢ egy kb. 1,5 km széles savon teljese-
dik ki, keletre tekintve. A cunami ezt a
teriiletet szinte teljesen elpusztitotta. A
GoogleEarth régebbi tUrfelvétel-gyiijte-
ményén kitlinden latszik a cunami eldtti
keskeny utcas, hagyomanyos japan ha-
zakbol allo varosszerkezet, mig a cunami
utani felvételeken azok teljes pusztula-
sa figyelhetd meg. Hasonl6 a helyzet a
Kitamigawa folyo partjaval is, melynek
mentén hangulatos kis hazak huzodtak
a cunami el6tt. Ezeket ugy 100—500 mé-
ter széles savban a cunami szinte leta-
rolta. A tengerpart kozvetlen kozelében

Orissi ergvel folyik az ijjaépités

a pusztitas oridsi volt, szinte semmilyen
épiilet nem maradt meg. Néhany alumi-
nium- és badogszerkezetli raktarépiile-
ten jol latszanak a cunamihulldam magas-
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sagat jelzd nyomok, mint pl. elferdiilt
tartoelemek, atlyukasztott oldalelemek,
vagy teljesen felcsavart
fémszerkezetek. A va-
ros moldjan egy em-
lékmusor nehéz kéele-
meit lathatjuk kiteker-
ve, illetve azok darab-
jait, szanaszét heverve.
A part kozelében a lat-
vany lehangol6. Tobb,
5-10 méter magas,
meddéhanyora emlé-
kezteté foliaval leta-
kart dombot lehet latni,
melyek aldl a térmelék-
bél gyerekjatékok, ci-
pok, tévék darabjai lat-
szanak ki. A foldrengés
hatasara a teriilet egy
kozel 1 métert meg is
siillyedt, melynek ered-
ményeként, kiilondsen
ezen a letarolt tenger-
parti teriileten, tobb
helyen is koszos viz
fedi a felszint. Ezeken
a vizes helyeken né-
hol autés gyerekiilé-
sek, babaetetd székek,
vagy éppen egész sor
konyhai edény latszik
ki, hihetetlen lehangolo
képet mutatva. A par-
ti zona hatterében, a
domb labanal talalha-
té a varos egyik teme-
téje, melynek imaha-
za jelentdsen megron-
galddott, de szinte ez az egyetlen épiilet,
ami labon maradt. A cunami energiajara
jo példak a temetd sirkdvein talalhatod
karcolasnyomok, illetve a sirkdvek pe-

remér6l lepattintott darabok. Hasonlo
latvany fogad tobb elbontott haz alapja-
nak a vizsgalata sordn is. A japan hazak
tobbsége beton alapt konnyliszerkezetes
¢épiilet. Tobb helyen kitlinden megfigyel-
heté volt, amint a beton alapon a fal-
rendszert tartd drotsodronyok egy irany-
ba hajlottak a szarazfold felé. A beton
alapzaton tobb helyen lathatok méteres
nagysagu betondarabok, melyek levaltak
az alaprol. Erdekes modon, a leginkabb
érintett zonaban azért vannak olyan ha-
zak is, melyek még ma is allnak. T6bbon
kevés nyom lathatd, ami azt jelzi, hogy a
cunami altal szallitott tormeléknek alap-
veté hatdsa lehetett a pusztitasban, és
azokon a helyeken, ahol ,,csak” viz érte
el a hazakat, a rombolas kisebb mérté-
ki volt. Az is egyértelmii, hogy a komo-
lyabb vazszerkezettel, vagy éppen be-
tonlap elemekkel épitett hazak még ezt a
jelentds hatast is képesek voltak kiallni.

Az 1jjaépités nagy erdkkel folyik.
A parton tobb helyen is a mar meglé-
vé cunamigat megerdsitése €s magasi-

Ujjaépiil a folyopart (4 szerzg felvételei)

tasa folyik. A gatak mellett tobb elve-
zetd csatornat is épitenek, melyekbe a
cunami altal érkezd vizet lehet elterel-
ni a leginkabb kitett varosok feldl. Ko-
moly munka a tormelék elhordasa, amit
a part mentén halmoznak fel, valoszi-
ntileg a késébbi védrendszerbe kivanjak
beépiteni. Ishinomaki varoska elpuszti-
tott részén mar tobb 0j haz is all, me-
lyek mindegyike betonelemekbdl épi-
tett szerkezet. Persze, kérdés, hogy ki
fog majd azokba (vissza)koltozni. Ugy
tinik, hogy néhany tobbszintes épiilet is
késziil, melyeket cunamiveszély esetén
mint stabil épitményt lehet hasznalni a
menekiilé lakossagnak.

Osszességében nagyon tanulsagos volt
ez a latogatds a cunami pusztitotta part-
vidékre. Megddbbentd az az energia, ami
ezt a pusztitast végezte, és hatalmas kihi-
vas Japannak, hogy mindezt a csapast ki-
heverje.

Természet Vilaga 2016. januar



