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Capakrol feketen-fehéren

~Mikor az éreg halasz meglatta mesz-

szirdl, tisztaban volt vele, hogy ez a cdpa

nem fél semmitél a vilagon, és pontosan
azt fogja tenni, amihez kedve van.”

Ernest Hemingway: Az 6reg halasz

¢és a tenger

mai Magyarorszag legnagyobb ki-
Aterjedésﬁ allovizét, a Balatont, no-
ha gyakran nevezik a magyar ten-
gernek is, valdjaban nem sok koze van a
tengerek, Oceanok sosvizli tomegeihez.

Vizében ma talan a les6harcsa (mas néven
eurdpai harcsa, latinul Silurus glanis), a

Régi irasok még régebbi capakrol

canicula) egészen a rossz hirli és ve-
szélyes nagy fehér capaig (Carcharodon
carcharias) [1]. Ha a miocén korabeli Ma-
gyarorszag tengereiben meriilnénk, akkor
sem volna ez sokkal masképp. Kiilonbo-
z0 capafajok tucatjai éltek nagy szdmban
a kiilénb6zo sosvizi éléhelyeken, kezdve
a nyilt- és mélyvizi kozegektdl egészen a
partkozeli zonakig. Maradvanyaikat (me-
lyek tulnyomorészt fogmaradvanyok) or-
szagszerte megtalaltak a harmadkori ten-
geri iiledékekben, az eocéntdl egészen az
oligocénig (1. abra), méghozza helyen-
ként kifejezetten nagy szamban.

1. abra. Harmadkori capafogak Magyarorszagrol (nyelv fel6li nézetben).

A: Galeocerdo aduncus eliilsé foga Danitz-pusztarol. B: Carcharhinus priscus
eliils6 foga Himeshazarol. C: Hemipristis serra felsé allkapcsi foga Matraszolosrol.
D: Carcharias acutissima eliils6 foga Himeshazarol. E: Hexanchus agassizi alsé
allkapcsi foga Budapestrol

csuka (Esox lucius) és az eurdpai angol-
na (Anguilla anguilla) a legnagyobb tes-
ti vizi ragadozdok, ezek azonban aligha
jelentenek olyan veszélyt a flird6zokre,
mint a miocén korban a mai Magyaror-
szag teriiletének jo részén végighasald
Paratethys hullamai alatt portydzo, mara
kihalt 6scapak.

A legkevesebb utazds ardn mar az
Adrian talalkozhatunk ¢él6 capaval, ott
azonban 28 fajjal, kezdve a veszélytelen
kispettyes macskacapatdl (Scyliorhinus
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Nem is csoda hat, hogy noha ma mar
at kell Iépniink Magyarorszag hatarait ah-
hoz, hogy tengerparton strandolhassunk
(és capakkal keriilhessiink kapcsolatba),
mar a mult szazad elejét6l kezdve magyar
geoldgusok és paleontologusok egész sora
foglalkozott a capakkal, pontosabban azok
mara mar fosszilizalédott maradvanyaival.
Nem kicsinyitendd a tobbi kutat6 érdemeit
és eredményeit, ezen irasommal egy rovid
tudomanytorténeti csemegézéssel egybe-
kotve Koch Antal és Vitalis Istvan mun-

kassaga elott szeretnék tisztelegni egy-egy
irasuk rovid, irasos ujrafelfedezésén ke-
resztiil, egyuttal kiemelve néhanyat a ma
€16 capakkal kapcsolatos friss és kozel-
multbéli kutatasok eredményeibdl.

Rovid gondolatok
a capamaradvanyokrol

A capak rosszul fosszilizalédo allatcso-
port, ennek oka belsé vazuk szoveti felépi-
tésében keresendd. E porcos halak belsé
szilarditd vazanak jo része porcos, mely
a helyenként berakodd mészanyag ellené-
re az allat pusztulasat kovetden hamar le-
bomlik, kdszonhetéen a bakterialis lebon-
to folyamatok munkéjanak. fgy a porcos
halak ,testének az allat kimulasa utani
— még a beagyazddasi eldtti — rohamos
széthullasa” [2] miatt az ilyen halak tes-
tének egysége leggyakrabban szétbomlik.
A fogak azonban rendkiviil ellenalléak, igy
az esetek donté tobbségében nem is marad
mas az utdkornak, mint izolalt fogmaradva-
nyok. A berakodott mészanyag mértékétol
¢s a fosszilizacios kornyezet milyenségétol
figgden helyenként szép szammal
keriilhetnek el6 hokikorong-alak, fosszilis
capacsigolyak is. Ismertek persze egészen
kiilonleges esetek, melyeknél vagy az allat
egyéb testrészei (borfogak, uszotovisek
stb.) koviilnek meg, vagy artikulaltan 6rz6-
dik meg az egész allat teste, esetleg annak
jelentds hanyada.

Utobbira torténetesen Magyarorszagon
is akad egy kiemelkedd példa. A Budapest
kornyéki oligocén kort (rupéli emelet) ré-
tegek modfelett gazdagok gerinces-marad-
vanyokban, azon beliil capafog-maradva-
nyokban is. Noha a téglagyari mivelések
idején eldkeriilt leletek tobbsége izolalt
foglelet volt, egy amatér Gsmaradvany-
gyljtd, Csomor Otto 1985-ben a csillag-
hegyi téglagyar agyagfejtdjének kdzépsod
szintjén, az un. Tardi Agyag Formacioban
egy rendkiviili capafossziliara bukkant. A
tobb darabban kiemelt lelet egy capa 37
csigolyajat (tobb rovid csigolyasor for-
majaban), 106 fogat (egyben a hozzajuk
tartoz6 allkapocsiv torzult maradvanyait),
s6t az allat kiiltakardjanak egy részletét,
pontosabban a bort fedd placoid pikke-
lyek (,,borfogak™) csodaval hataros médon
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olyan formai saja-
tossagokat hordoz-
nak, melyek egye-
divé teszik Oket
a capak kozott.
A Hexanchidae
egyike a leg-
kevésbé  diverz
cépacsalddoknak,
ma mindgsszesen
3 génusz 4 fajat so-
roljuk kozéjik [7].
Fogaik kozil is az
also allkapocs eliil-
s6-oldals6 fogai az
igazan érdekesek,
melyek fej-farok
iranyban szélesek,
a fogkorona pedig
ugy oszlik f6- és
mellékcsucsokra,
hogy az egy
kakastaréjhoz
hasonlo alakot
kolesonéz a fog
kontirjanak (1E.

2. abra. Az Odontaspis (Synodontaspis) divergens maradvanyai

a csillaghegyi oligocén iilledékbol. A: fogmaradvanyok (alattuk

az allkapocsiv toredékének torzult maradvanya). B: artikulalt
csigolyak (kép forrasa: Solt, 1988)

megdrz6dott, finom struktarait jelenti. A
maradvanyt (mely azéta is a Magyar Fold-
tani és Geofizikai Intézet gylijteményében
talalhato) Solt Péter 1988-ban Odontaspis
(Synodontaspis) divergens néven mutatta
be a vilagnak [2] (2. 4bra).

Ismertek persze a vilag mas tajarol
is kiilonleges, artikulalt vagy asszocialt
capamaradvanyok, példaul Perubol [3, 4],
Uj-Zélandrol [5] és az Amerikai Egyesiilt
Allamokbol [6]. Ezek tehat a példék azok-
ra a kiilonleges megdrzédési modokra, me-
lyek soran egy 6scapabol tobb marad egy
maganyosan megkovesedett fognal. Utob-
biakbdl azonban nincs hiany, hiszen a capak
igen magas szamu (akar tobb szaz) fogat
,,hasznalnak el” ¢életiik soran, hala kiilonle-
ges, un. revolverfogazatuknak.

Vitalis Istvan és a tehéncapak

A természettudomanyokat kedveldknek
szinte kivétel nélkiil van fogalmuk arrol,
hogy egy gerinces allat foganak hogyan is
kellene kinéznie. F6 részei a fogkorona és
a foggyoker, illetve az e két rész hataranal
talalhato fognyak. Ez a felépités alapveten
egy capa fogan sem tér el az alapsablontol,
persze rebellisek az élet szinpadan is bosé-
gesen akadnak.

A tehéncapak (Hexanchidae) csalad egyi-
ke ezeknek a lazadoknak, minthogy fogaik
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abra). E capak
fosszilis fogmarad-
vanyai ezeket a bé-
lyegeket ugyantigy
hordozzak, igy
nem is csoda, hogy
kiilonlegességiik
szemet szurt a kiemelkedd magyar geolo-
gusnak, Vitalis Istvannak (1871-1947).
Vitalis 1942-ben kiadott irasaban [8]
talaldan ,,féstisfoghi capak”-nak nevezi a
csaladot, mely szinonima érdekes adalék
a capataxonok magyar nyelvbe impregna-
l6dasa kozben tamadt, és még ma is tartd
kavarodasban. Az irds érdemeit szamta-
lan ponton lehet kihangstlyozni. Egyrészt,
a cikk kimeritd részletességgel dolgozza
fel az altala vallalt témat. Masrészt ez az
irds egy olyan korban latott napvilagot,
amikor is bizonyos témakban eleve nehéz
volt a mar publikalt tudomanyos irodalom-
hoz hozzaférni, nemhogy egy olyan tudo-
manyteriileten, amellyel eladdig csak na-
gyon kevés magyar kutato foglalkozott, sét,
amelyben kiilf6ldi berkekben is igen kevés
palaeoichthyologus volt érintett. Tilmend-
en azon, hogy a téma igencsak sziik tudo-
manyos réteg szamara volt ,,vadaszteriilet”
mar a mult szdzadban is, az irodalom be-
szerzése akkoriban még nem digitalis for-
maban tortént, esetenként egy hasznosnak
vélt szakcikk beszerzése komoly faradoza-
sokat igényelt a kutatotol. Végezetiil Vitalis
irdsénak talan az egyik legelhanyagoltabb
pozitivuma ugyancsak irédasanak korabol
fakad. Az 1942-es cikk illusztracioi még
mai viszonylatban is kivaldan helytallnak
a kiilonbozo szamitogépes képszerkesztd
programok és képalkotasi eljarasok virag-
koraban. A munka zaréillusztracidja egy

Notidanus fogazat-rekonstrukcio, melyet
a miivész, Balé Akos egy sajatosan maga-
val ragadd, antik hangulattal ruhazott fel
(3. abra).

A recens tehéncapak kutatottsagat nagy-
ban korlatozza, hogy e capacsalad tagjai
leginkabb a mélyvizi él6helyeket preferal-
jak. Mar ez is elég ok arra, hogy bizonyos
esetekben ezen cépak eredeti élohelyen
torténé megfigyelése meglehetésen nehéz
feladat. Elterjedésiik felmérése a mai napig
zajlik, példaul egy 2014. aprilis 14-ei ke-
reskedelmi halaszfogasbol szarmazo pél-
dany alapjan a torokorszagi Iskenderun-
6bolbol 2015-ben jelentették masodszor
a hatkopoltyts tehéncapa (Hexanchus
griseus) felbukkanasat [9]. Persze a tehén-
capak mas élettani részleteikben is szolgal-
nak meglepetéssel a mai napig. Ugyancsak
2015-ben publikaltak Itsumi Nakamura,
Carl G. Meyer és Katsufumi Sato kutatok
a hatkopoltyts tehéncapa és a kdzonsé-
ges tiliskéscapa (Echinorhinus cookei)
vertikalis Uszasi viselkedésével kapcso-
latos vizsgalataik eredményeit [10]. A
vizsgalatok soran mindkét mélyvizi ca-
pafaj hasonlé napszakos migraciot mu-
tatott: ¢éjszaka 200-300 méteres mély-
ségben, nappal pedig 500 méter mélyen
mozogtak. Ami azonban igazan érdekes-
nek bizonyult, az volt, hogy a capaknak
egy adott Giszasi sebesség fenntartasahoz
tobb erokifejtésre volt sziikségiik merti-
léskor, mint emelkedéskor. Ez azt jelen-
ti, hogy ezek az allatoknak (melyek nem
uszoholyaggal, hanem olajjal telt majuk-
kal szabalyozzak fiiggbleges tengelyii
mozgasukat) természetes kornyezetiik-
ben pozitiv felhajtderejiik van, ami tobb
szempontbol is eldnyt jelenthet ezeknek
a mélyvizi ragadozoknak. Kevesebb erd-
kifejtéssel is becserkészhetik, majd meg-
lephetik aldozataikat, ha azokra alulrol
tamadnak ra, valamint kdnnyebbé valik
a napszakos migralds, hiszen a nappal
a mélyebb vizben lehiilt izomzath alla-
tok konnyebben juthatnak fel a 200-300
méteres mélységekig, ahol ¢jszaka a ho-
mérséklet akar a duplaja is lehet az 500
méter koriili mélységben elteriild, nappali
vadaszteriiletiikének.

Vitalis Istvan 1942-es, tehéncapafogak-
1ol sz616 irasa az egykori geologus kiemel-
ked6 munkéssaganak csupéan egy szilank-
ja, az viszont csaknem biztos, hogy ezen
aktualis szemelvényem megsziiletéséig ta-
lan az egyetlen olyan, célzottan tehéncé-
pakrol sziiletett cikk, mely magyar nyel-
ven irédott.

Koch faunai
Ma ritka az olyan tengeri életkdzosség,
amelyben csak egyetlen capafaj van je-

len. Ez a foldtorténeti multban sem volt

Természet Vilaga 2016. januar
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masképp, egyes éléhelyeket tucatszamra
népesitettek be a kiilonb6z6 capafajok.

Koch Antal (1843-1927) palyafu-
tasa soran olyan fosszilia-leldhelyek
capafaunajaval is foglalkozott, mint a hires
Ipolytarnoc (publikalva 1903-ban [11], ki-
egészitve 1904-ben [12]) és a mai Szlo-
véakia teriiletén talalhaté Felséesztergaly
(publikalva 1904-ben [12]). Mindkettorél
egy gazdagon illusztralt elemzést készitett,
melyeknek Vitalis tehéncapas munkajahoz
hasonldan van par kiemelked6 sajatossaga.
El6szor is ez a két munka 85, illetve 84 év-
belegondolni is széditd, hogy valaki tobb
mint 110 évvel ezeldtt a Karpat-medencé-
ben lelt éscapafogak tudomanyos leirdsa-
val foglalkozott.

Természetesen ennyi évtized tavlata-
ban mara sok binominalis név kiesett a
validitas berkeibSl. igy esett meg, hogy
Kocsis Laszlo 2007-ben Koch 1903-1904-
es ipolytarnoci munkdjanak revidealasa
soran ravilagitott arra, hogy a Koch Antal
altal az ipolytarndci lelShelyrdl leirt 4 1j
capafaj (Notidanus paucidens, Notidanus
diffusidens, Lamna tarnoczensis ¢és
Oxyrhina neogradensis) Osszeegyeztethe-
t6 korabban mar ismert fajokkal [13].
Hasonld helyzet alakult ki Koch 1904-es
munkdjaban is, ahol a valaha ismert leg-
nagyobb makropredator capa, az Otodus
(Megaselachus) megalodon alacsony,

ni, hiszen még 6 maga is kiemeli e fogak
szokatlanul alacsony és szajzugi iranyban
dolt koronajat:

Felséesztergalyrol harom darab és
Szentpéterrél egy darab aranylag kis
Carcharodon-fog fekszik eldttem, melye-
ket az ismeretes Carcharodon-fajok egyi-
kével sem tudtam egyeztetni. Eleintén azt
hittem, hogy talan a Carch. productusnak

felsé allkapocsbeli leghatsobb fogaival

van dolgom (...), de mivel atmeneti foga-
kat a béséges anyagon beliil nem talaltam
és a részletesebb dsszehasonlitas lényeges
kiilonbségeket is feltiintetett: indokoltnak
tartom e fogakat kiilon fajnéven leirni. Az
alacsony és igy aranylag nagyon is szé-
les alappal biré fogkorona megfeleld szé-
les és vastag fogzsamolyon nyugszik (...).
A fogkupnak hegye tovabba kivétel nélkiil
tobbe-kevésbé hatrafelé diild (...). E fo-
gak korondjanak szokatlan alacsony volta
szolgalt alapul ezen ujnak latszo, a ren-
desnél valamivel kisebb, carcharodon-faj
elnevezésének.”

Noha e sorozatos, ma mar felesleges
cifrazasnak tiind ,fajleirasi laz” laikus
szemmel nézve akar Koch jellemhibaja-
nak is tinhet, Koch minden jel szerint a
tudomany altala ismert legfrissebb dallasa,
és sajat legjobb tudasa szerint jart el. Csak
a XX. és XXI. szazad hatara kozeledtével
kezdett el igazan terjedni és rogziilni a ca-
pakkal kapcsolatos azon tény, hogy egyes

3. abra. A Notidanus primingenius (mai nevén Notorynchus primingenius) kihalt
tehéncapafaj rekonstrualt fogazata Vitalis munkajaban (1942). Az abra magaval
ragadé részletei és azok pontossaga Balé Akos keze munkajat dicsérik

szdjzugi fogmaradvanyait Carcharodon
humilis néven, a tudomany szamara Uj
fajként irta le (ezaltal a Koch részérdl
Uj fajnév mara egyszeri szinonimnévre
valtott, 4. abra, 3-5. rajz). Mai tudasunk-
kal mar-mar ironikusnak hathat Koch a
Carcharodon humilist leir6 szavait olvas-
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taxonok fogazatdn beliil az alsé és felsd
allkapcsi fogazat morfologiailag jelento-
sen eltérhet egymastol, valamint a fogak
alakja igencsak varialhat pl. az allat ko-
ratol figgben, vagy annak fliggvényében,
hogy eliils6 vagy szajzugi fogrol van-e
sz6. E fontos tény ismeretének hidnyaban

a kutatok idénként valdsagos ,,.fajleirasi
laz”-ban égtek, és eléfordult, hogy pl. egy-
azon faj als6 és felsd, vagy eliilsé és hatul-
s6 fogait két kiilon capafaj maradvanyai-
ként irtak le. Ebbdl a problémabdl egyéb-
ként a tudomany a mai napig sem tudott
maradéktalanul kigyogyulni. Ezen persze
a capak altalanos fosszilizacidja (mely
ugye leggyakrabban izolalt fogmaradva-
nyokat jelent) sem igyekszik segiteni.

Ujonnan felfedezett, fosszilis capafa-
undkroél persze a mai napig rendszeresen
késziilnek publikaciok. 2015-ben is tobb,
uj capafajokrol és/vagy capafaunakrol hirt
ado cikk latott napvilagot, tobbek kozott
Madagaszkar [14], Panama [15], Libia
[16] és Ausztralia teriiletérdl [17]. Jelenleg
is folynak a kutatdsok néhany harmadko-
ri, Magyarorszag teriiletén ujonnan fellelt
vagy ujra felfedezett capafauna kapcsan,
hogy azokat minél nagyobb részletesség-
gel és a lehetd legaktualisabb nomenklatu-
raval konyvelhesse el a tudomany.

Z.arszé

A tudomény folyamatos eldrehaladtaval
naprol napra valtozik az, amit biztosnak
vélink, tudasunk tarhdza egyre boviil,
a kérdéseink megvalaszolasara hasznalt
technologidk pedig rohamosan fejlédnek.
Noha lehet, hogy Vitalis Istvan és Koch
Antal itt emlitett, figyelemre méltd publi-
kécioi az Oslénytan mai tudashalmazanak
tiikrében rendelkeznek némi pontatlansag-
gal, ezt nem szabad hibanak tekinteniink,
hiszen az altaluk kozreadott eredmények
a mai napig kivaloan felhasznalhatoak, ¢és
segitségére lehetnek kutatoinknak.
Generaciok mulva valdszintileg nap-
jaink tudasanyaga lesz az, amire hasonld
modon lehet majd visszatekinteni, mint-
hogy a napjaink tudésait kdvetd tudos-
generacido mar egy lépéssel kozelebb lesz
vizsgalata targyanak teljes megismerésé-
hez. Epp ezért — ugy vélem — tisztelettel
kell, hogy ad6zzunk Vitalis és Koch em-
litett irasai el6tt, hiszen ezek a mai napig
meltd hirvivéi az amugy viszonylag ,,so-
vanyka” magyar paleoichthyologianak. gk
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