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AFOLD IDEIGLENES HOLDJAI

A bolygokozi térben idonként a kozeliink-
be keriilnek aprobb-nagyobb, a Nap koriil
kering6 égitestek. Ezekre elsdsorban a Fol-
det fenyegetd veszélyforrasként, ugyne-
vezett foldkozeli objektumokként (NEO,
Near Earth Objects), illetve ezek elszapo-
rodasa miatt azon beliil potencialisan ve-
szélyes aszteroidakként (PHA, potentially
hazardous asteroids) gondolnak a csilla-
gaszok. Dinamikai szamitasok szerint a
NEO-k koziil egyeseket a Fold hosszabb-
rovidebb idére befoghat, igy azok atmene-
tileg gravitaciosan a F6ldhoz kotott palyan
mozoghatnak (TCO, temporarily captured
orbiters, atmenetileg befogott, a Fold koriil
kering6 testek), vagyis a Fold ideiglenes
holdjaiva valhatnak.

Létezésiikre eldszor 1913-ban meriilt
fel a gyanu, amikor a februar 9-én Eszak-
Amerikaban megfigyelt intenziv meteor-
hullast egy olyan égitesttel hoztak kap-
csolatba, amit atmenetileg befoghatott a
Fold. A kozelmultban az egyetlen ilyen
test a 2006 RH ,, jelti kis aszteroida volt.
A valodsziniileg 3—7 méter kozotti nagysa-
gu kisbolygo-toredéket 2006. szeptember
14-én a NEO-k keresésére specializalodott
Catalina Sky Survey égboltfigyelé prog-
ram keretében fedezték fel. Egi mechani-
kai szamitasok szerint a betolakodo test
korilbeliil egy évig a Fold masodik hold-
jaként bolygonkhoz k6tott mozgast végzett

Ha viszont véletleniil sikeriilt egy ilyen
testet talalni, akkor tovabbiak is létezhet-
nek, igy érdemes szisztematikusan keresni
a hasonl6 viselkedésti égitesteket. Modell-
szamitasok szerint az ilyen vendégek at-
lagosan 9 és fél honapot tolthetnek a Fold
térségében, mialatt harom keringést végez-
nek a Fold koriil (bar palyaik meglehetd-
sen kaotikus alaktak, ezért esetiikben nem
lehet a klasszikus égi mechanikai értelem-
ben vett, szabalyos ellipszispalyan végzett
keringésre gondolni). A szamitasok szerint
csak 1%-uk csapodik be ezutan a Foldbe, a
tobbi, tehat a dont6 tobbség ennyi id6 utan
,,0débball”, NEO-ként folytatja Nap koriili
keringését. A szamitasok arra is fényt de-
ritettek, hogy a NEO-k csak ritkan valnak
a Fold miniholdjaiva; ez a sors elsésorban
azokra var, amelyek a Nap—Fold rendszer
valamelyik (L, vagy L,) Lagrange-pont-
ja kozelében haladnak el. (A Nap-Fold
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rendszer gravitacidsan stabil 6t Lagrange-
pontja koziil ez a kett6 a Fold Nap felé eso,
illetve azzal atellenes oldalan, bolygdnktol
mintegy 1,5 milli6 km-re helyezkedik el.
A masik harom Lagrange-pont témank
szempontjabol érdektelen.) Az atlagosan
a Foldhoz képest tobb tiz km/s sebesség-
gel szagulddo NEO-k koziil csak az extrém
lasstiaknak, az 1-2 km/s relativ sebességii-
eknek van esélyiik a befogodasra. Mikael
Granvik (Helsinki Egyetem) dinamikai
szamitasai szerint adott iddpontban a Fold
koriilbeliil 100 darab, legalabb 20 centi-
méteres, egy tucat legalabb 0,5 méteres ¢és
1-2, legalabb 1 méteres miniholdat tarthat
befogva (az id6 mulasaval az allomany
cserélodik, a tavozok helyébe ujabbak
érkeznek, de az atlagos létszam nagyja-
bol valtozatlan marad). A 2006 RH , -hoz
hasonld, kb. 3 méteres test atmeneti be-
fogasara évtizedenként, legalabb 100 m
atmérdjli test befogasara pedig 100 000
évenként egyszer keriilhet sor.

Foldkozelségiik és alacsony relativ se-
bességiik miatt az atmenetileg befogott
testek jo célpontot kinalhatnak arra, hogy
tireszk6zokkel megkozelitsiik és alapos
vizsgalat targyava tegyiik, akar anyagmin-
tat hozzunk bel6liik a Foldre. Egy tireszkoz
elkészitése azonban hosszabb id6t vesz
igénybe, mint ameddig az atmeneti holdak
kornyezetiinkben tartozkodnak, ezért a ku-
tatok arra gondolnak, hogy egy alkalmas
trszonda a Fold koriili geoszinkron palyan
»lesben allhatna”, majd az alkalmas ,,ven-
dég” érkezésekor azt rovid id6 alatt meg-
kozelithetné. Az Egyesiilt Allamokban a
jovo évtizedre terveznek egy kisbolygot
megkozelité trkiildetést, egyelére azon-
ban nincs sz6 arrol, hogy annak célpontja
egy atmeneti minihold lehetne. A kutatok
azonban azzal is megelégednének, ha ta-
lalnanak egy olyan miniholdat, amelyik
biztosan becsapodik a Foldbe, igy a kisza-
mitott palyan érkezd tlizgdmbot alaposan
meg lehetne figyelni, spektroszkopiai ész-
lelésekbdl az dsszetételére is kovetkeztetni
lehetne.

Els6 lépésként inkabb megfigyelésekkel
kellene igazolni, hogy az apro6 testek tény-
leg annyian vannak-e a Fold térségében,
amennyit a modellszamitasok jeleznek.
A kutatok remélik, hogy a teljes égboltot
néhany naponként atvizsgald, mar épild
nagy szinoptikus tavesé (LSST) akar ha-
vonta egyet is felfedezhet koziilik. Masok
azt szeretnék, ha keresésiikre csak ezt a
célt szolgald urtavesd késziilhetne. Az is
felmertilt, hogy a Nemzeti Felderitési Hi-
vatal altal 2013-ban a NASA-nak atadott
két, 2,4 méteres tavesd egyikét erre a célra
allitanak be. A miniholdakkal foglalkozd
kutatok egyike, Robert Jedicke (Hawaii
Egyetem) mar észlelési idot igényelt a 8,2

méter atmérdjii japan Subaru tavesore. Va-
rakozasa szerint, ha egy teljes ¢jszakan ke-
resztiil észlelhetne, akkor 40% esélye len-
ne, hogy maris felfedez egy miniholdat. Ha
néhany honap alatt egyenletesen elosztva
Ot teljes éjszakat végigészlelhetne, akkor
az esély 90%-ra none. Az ekkora oriastav-
csovekre azonban nem konnyi ilyen sok
észlelési id6t szerezni.

(2015. szeptember 1.)

UJ FOLYAMI DELFIN A PANAMAI
MIOCENBOL

Jelenleg minddssze hat folyamidelfin-fajt is-
meriink Dél-Amerika és Azsia iszapos folyo-
vizeiben. Az amazonasi és araguai folyami
delfin (/nia geoffiensis és 1. araguaiaensis)
és a sosvizi folyami delfin (Pontoporia
blainvillei) Dél-Amerikaban, mig a gange-
szi ¢s az indusi folyami delfin (Platanista
gangetica és P minor) Dél-Azsiaban él. A
kinai folyami delfin (Lipotes vexillifer) mara
valészintileg kihalt. Az utdbbit kritikusan ve-
sz€lyeztetett fajnak tekintették, miutan 2003-
ban kevesebb, mint 50 feln6tt példanyat
tudtak Osszeszamolni, amelyek mindegyike
néhany szaz kilométeren beliil élt, egyetlen
folyo, a Jangce vizében. A folyami delfinek
kistermetiick, lassan usznak, és ritkabban
ugralnak ki a vizbol, mint tengeri rokonaik.
Apro6 szemeikkel rosszul latnak, a zavaros vi-
zekben inkabb a fejlett radarérzékelds rend-
szeriik révén tajékozodnak (echolokacio).
Hajlékony nyakuk és hosszu, fogakkal teli
pofajuk segitségével kapjak el a gyorsan ci-
kaz6 prédaallatokat.

Korabban azt gondoltak, hogy ezek egyet-
len csoportot alkotnak, mara azonban kide-
riilt, hogy harom kiilonb6z6 evolucios vona-
lat képviselnek, amelyek egymastol fligget-
leniil foglaltak el az édesvizi kdmyezeteket
a tengerbdl kiindulva. Az 4azsiai folyami
delfinek &smaradvany-anyaga igen szegé-
nyes, a dél-amerikai rokonaiknak (Inioidea)
azonban eléggé j6 a fosszilis anyaga. Edesvi-
zi fajok maradvanyait ismerjiik szamos dél-
amerikai lel6helyr6l, mig az idésebb tengeri
fajok Dél-Amerikabol, Eszak-Amerikabol és
Eurdpabol egyarant eldkertiltek.

Egy népes kutatocsoport a Smithsonian
Intézet iranyitdsaval a dél-amerikai folya-
mi delfinek vj fosszilis fajat irta le Pana-
ma karib-tengeri partjarol. A késé-miocén
kort Chagres Formacidban talalt 0j faj az
Isthminia panamensis nevet kapta, jelez-
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ve, hogy mennyire hasonlit a Panaman
(,,Panama Isthmus”) talalt faj a ma ¢€l6 Inia
geoffrensis fajra. Az 5,8-6,1 milli6 éves fajt
majdnem teljes koponya, also allkapocs,
toredékes jobb oldali lapocka, és par csuk-
locsont alapjan irtak le. Az 1. panamensis a
becslések szerint 285 cm hossza volt, ami a
csoporton beliil elég nagynak szamit, bar nem
ez a legnagyobb ismert faj. A koponyahoz ké-
pest rendkiviil hosszi orra volt, ami jellemz6
az amazonasi folyamidelfin-félékre. A felsé
allkapocsban mindkét oldalon 15 fog, mig
az also allkapocsban mindkét oldalon 18 fog
helyezkedett el. A fogak egy része egyenes ¢s
ragasnyomoktol mentes, mig a szemfogak ¢s
az elézapfogak enyhén hatrafelé ivelddtek és
némelyikiik kopas nyomait mutatja. A fogak-
kal teli hosszu allkapcsok tokéletesen alkal-
mazkodtak a halak elkapasara

Az Isthminia panamensis szamos olyan
morfologiai tulajdonsdgot mutat, ami
jobban megfelel a tengeri életmodnak,
mint az édesvizinek. Az egyéb 6smarad-
vanyok ¢és az iiledékfoldtani jellegek is
arra utalnak, hogy a Chagres Formacio
nyiltvizi tengeri kdrnyezetben rakodott le,
nem pedig folydvizben, vagy esztuariumi
kornyezet képzddott. A fosszilis és a ma
¢l6 delfinekkel 6sszehasonlitva azonban
kidertilt, hogy tengeri ¢l6helye ellenére a
legkdzelebbi €16 rokona a mai amazonasi
folyami delfin. Ugy tiinik, valamikor az
Isthminia kihaldsa utan a leszarmazottaik
attértek a folyovizi életmodra az Amazo-
nas-medencében. Szamos egyéb amazo-
nasi édesvizi fajnak ismertek a tengeri
Osei (pl. lamantin, teknésok, rajak eseté-
ben). Az amazonasi folyami delfin tenge-
ri Oseirdl azonban eddig keveset lehetett
tudni.

A tengeri Inioidak jol ismertek az Os-
maradvany-anyagban, ¢és ezek tobbségé-
r6l azt gondoltak, hogy még az édesvizi
koérnyezetek meghdditasa elott éltek,
vagy a csoport azon tagjaibol alakultak
ki, amelyek még az invazio el6tt elvaltak
a folyami delfinektél. Az I. panamensis
kozelebbi rokonsagban van az amazo-
nasi folyami delfinnel (/nia geoffrensis),
mint a masik dél-amerikai fajjal, a sosvi-
zi folyami delfinnel (P. blainvillei). Ez az
egész csoport torténetére hatassal lehet,
mivel arra utal, hogy az I. geoffrensis és
a P. blainvillei 6sei egymastol fiiggetle-
nil hoditottak meg az édesvizi kornyeze-
teket, vagy pedig az I. panamensis 6sei
tengeri kornyezetbdl édesvizi kornyezet-
re valtottak, majd késébb ismét vissza-
tértek a tengerbe. Mindkét forgatokonyv
gyengiti azt a nézetet, hogy az Osszes
késobbi dél-amerikai folyami delfin ései
egyszeriien atmentek egyik kornyezetbol
a masikba. Az 10j leletek szerint ennél
sokkal bonyolultabb torténete volt ennek
a specialis csoportnak.
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A FENNTARTHATOSAG NOVELI A
FORGALMAT

Komyezetvéddk egyre inkabb hangstlyozzak
a nagyvallalatok szerepét a fenntarthatobb
gazdasag megvalositasa felé vezetd tton.
Meggy6zddésiik, hogy amennyiben a vallala-
tok fenntarthatdsaghoz vald hozzaallasa nem
valtozik, akkor a vilag sem tud jo iranyba ala-
kulni. Szomort tény, hogy a Fold 3000 legna-
gyobb vallalata 2010-ben t6bb mint 2 billi6 (1)
dollar értékii kornyezeti kart okozott.

Egy jobb vilagnak olyan vallalkozasokra
van sziiksége, amik erejiik megtartasa érde-
kében felel6sséget vallalnak mind az embe-
rért, mind a kérmyezetért. Mivel fokozatosan
érvényesiilni latszik ez a felismerés, s mert
nincs olyan nagyvallalat, amely lemondana
a fenntarthatosag kérdéskorérdl, az elmult
években sorra jottek 1étre a vallalati tarsadal-
mi feleldsségvallalassal foglalkozo osztalyok,
az ugynevezett CSR-osztalyok (Corporate
Social Responsibility), melyek a vallalkoza-
tésén dolgoznak és azért felelosek. 2010-r61
2011-re Amerikaban tobb mint kétszeresére
novekedett az 500 legnagyobb amerikai val-
lalat k6ziil azok aranya, amelyek fenntarthato-
sagi tevékenységeikrol szamoltak be.

A német BBDO reklam- és marketing-
igynokség felmérése szerint a legtobb
vallalkozas esetében a ,tarsadalmi felelds-
ségvallalas kommunikacioja” jelenti a fenn-
tarthatosagi tevékenységet, a megkérdezett
cégek tobb mint 80%-a ezt nevezte meg
elsédleges célként. A vallalatok kétharmada
nyilatkozott tigy, hogy szeretnének egyrészt
jobban beilleszkedni a tarsadalmi koérnye-
zetbe, masrészt a tarsadalom roluk alkotott
képét akarjak javitani. A ,,fenntarthat6 gaz-
dasagi hasznot” — ami a CSR-osztalyokat
oly érdekessé teszi — a megkérdezettek csu-
péan 37%-a nevezte meg elérendd célként.

A vallaltok tobbségénél természetes modon
felvetédik a kérdés, hogy mi is tulajdonkép-
pen a fenntarthatd stratégia gazdasagi haszna
A Grayling PR-ligynokség 2013-ban kom-
munikacidés szakembereket kérdezett meg
arrol, hogy mely vallalati teriileteket érint a
CSR-kommunikacio. A kutatds eredménye
az volt, hogy az értékesitési adatok és a rész-
vényarfolyam szerepeltek az utols6 helyeken.
A fenntarthatosagi menedzsment tehat csupan
csak kozvetett modon van befolyassal a forga-
lomra, ha ez egyaltalan mérhetd.

Az ,JInternational Journal of Productivity
and Management szaklapban megjelent, az

amerikai Clark Egyetem kozgazdaszai ltal irt
tanulmany szerint akar negativ hatasa is lehet,
ha gondatlanul végzi a CSR a tevékenységét.
Amely vallalat azonban ellatasi lancolatdban
tarsadalmi és gazdasagi kritériumokat egyarant
érvényesit, magasabb jovedelemre tehet szert.
Vizsgalatukhoz a 411 leginkabb kérnyezetvédo
amerikai vallalatot elemezték, amelyek 2009
ota a Newsweek magazin koryezetbarat rang-
soraban szerepeltek. Az aktudlis TOP 10-hez
tartoznak elsésorban az IBM, a Dell and Intel
muszaki oriasok, valamint kereskedelmi valla-
latok, mint példaul a Staples irodaszer-specia-
lista. Emellett a Bloomberg ¢s a COMPUSTAT
adatbazisokbol szarmazo adatok segitségével a
CSR-management és a pénziigyi siker kozotti
Osszefliggést tanulmanyoztak.

A vizsgalat eredménye ravilagitott, hogy va-
loban kifizetodd a fenntarthatosag melletti el-
kotelezettség — am csak akkor, ha a vallalatok
atfogd szemléletet kdvetnek. Ha egyoldalian
tulajdonitanak jelentdséget a tarsadalmi elko-
telezettségnek vagy ellatasi lancolatukban a
kornyezeti normaknak, akkor a CSR-stratégia
szinte biztosan rafizetést eredményez. Ezen ki-
viil a vallalatoknak tiirelmesnek is kell lenniiik:
a komyezetbarat elkotelezettség pozitiv hatasa
tobbnyire csak néhany év, az elemzések szerint
legalabb két év mulva mérhetd.

A szdban forg6 tanulmany szerz6i az elsdk,
akik az ellatasi lancolat managementje és a
pénziigyi siker kozotti Osszefliggést mérték,
valamint ezzel egyidejiileg megkiilonboztet-
tek a tarsadalmi és komnyezeti normakat. Ta-
nulmanyuk azért jelentds, mert a Newsweek
rangsorolasa a legfontosabb agazatok kereszt-
metszetét képezi, valamint tartalmazza a valla-
latok fenntarthatosaggal Osszefliggd leglijabb
otleteit.

A ,,Journal Business Ethics” szakmai lapban
jelent meg az a tanulmany, amelyben kézgaz-
daszok a vilagszerte legjobban teljesitd cégek
egy kisebb részének adatait vizsgaltak, s hason-
16 eredményre jutottak: minél nagyobb hang-
sulyt helyeznek a vallalatok fenntarthatosagi
stratégiajukra, annal nagyobb nyereségre tesz-
nek szert. Raadasul a fenntarthatobb vallalatok
a jobb pénziigyi eredményeiket tobb, né¢hany
éves megfigyelt iddszakon at meg tudtak meg-
Grizni, s6t ndvelni. A szerzok ebben egy jelen-
t0s kolesonhatds érvényestilését feltételezik:
aki tobb nyereségre tesz szert, az tobbet tud a
fenntarthatosagba beruhazni, s aki tobb pénzt
fektet be, az tobb pénzt is keres.

A Kellog School of Management amerikai
kozgazdasagi foiskola kutatoi teljesen mas ma-
gyarazatot adnak erre az dsszefliiggésre: kiilo-
nosen magas CSR-beruhazasokat a befektetk
annak jeleként értékelik, hogy egy vallalat a
jOovOben magas nyereségre tesz szert. Abbol in-
dultak ki, hogy csak azok a vallalatok engedhe-
tik meg maguknak a CSR-befektetést, amelyek
ajovoben maradék anyagi javakkal szamolnak.
A CSR-kiadasok tehat inkabb a névekvd nye-
reség jelzései, s nem okai.
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