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015. harmadik negyedéve
2mintha csendesnek tlinne a

vulkani mikodések szem-
pontjabdl. Nem voltak médiat
megrazo hirek és ilyenkor gya-
kori, hogy az aktualis események
kovetését ,,szines” kozlemények
veszik at. Ilyen volt az a furcsa
eset is, amikor a BBC kénytelen
volt bevallani, hogy a patagéniai
vulkanokrol készitett filmjében
a villamokkal tarkitott Calbucco
kitorés képe valdjaban montazs,
azaz hamisitas. Kisebb visszhan-
got kapott az a gyors hir, misze-
rint kitort a tanzaniai Meru vul-
kén. Rovidesen kiderilt azonban,
hogy a tlizhany6 oldalabol fel-
szallo ,,fist”, valoban fiist, azaz
erd6tliz okozta, mikézben a vul-
kan csendben szunyokal tovabb.
A vélelmezett ,,vulkani csend”
azonban csak latszolagos. Szo
sincs megallasrdl, s6t, amint a be-
szdmolonkban olvashatjuk, izgal-
mas események zajlanak szerte a Foldon.
Az aldbbiakban a legfontosabb vulkani
eseményekrdl szolunk bévebben, az aktiv
tlizhanyodkat a szokasos térképen tiintetjiik
fel. A friss hireket tovabbra is a Tizhany6
blogon (http://tuzhanyo.blogspot.hu) ¢és
annak Facebook oldalan kovethetik nyo-
mon.

Kilauea, Mauna Loa, Hawaii, USA

A Pu’u O’6 kitorési kdzponttol északkelet-
re hiz6do lavamezén nem tortént jelentds
valtozas. A lavautanpotlas nem sziint meg,
idészakonként a pahoehoe felszin felre-
pedésével kisebb-nagyobb kibuggyana-
sok alakultak ki, azonban jelenleg nincs
veszélyben Pahoa telepiilés. A Pu'u O’
kraterében kisebb lavatavak, avagy lava-
pocsolyak alakultak ki. Ekozben szintén
aktiv a Halemaumau beszakadasos krater-
ben 1év6 lavato is. Szintje 50-60 méter-
rel van a perem alatt. A figyelem kdzben
a szomszédos Oriasra terelodott. A Fold
leghatalmasabb tlizhanyoja, a Mauna Loa
alatt ugyanis honapok 6ta az atlagosnal na-
gyobb szamu foldrengés pattan ki, a hegy
felszine emelkedik, ami azt jelzi, hogy ak-
tiv a délnyugati hasadékzondja alatt elterii-
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16 magmatarozo. Vélhetden friss olvadék-
csomagok ¢érkeznek a mélybol és a kérdés
az, hogy ez elvezet-e vulkani miikodéshez.

Az elmult bé 150 évben 39-szer tort ki
a Mauna Loa, ami atlag 4 éves sziinete-
ket jelent. A kitorések nagy része azonban
1832 és 1950 kozott tortént, amikor atlag
3 évente voltak a vulkani miikodési sza-
kaszok. 1950 6ta azonban csak két alka-
lommal éledt fel a tlizhanyo: 1975-ben és
1984-ben. 1984-ben 18 honapon keresztii-
li, egyre er6s6do foldrengéses tevékenység
és felszin felboltozdodas utan marcius 25-én
indult meg a kitorés. Egy hosszi hasadék
nyilt a pajzsvulkan cstcsi kalderajaban,
majd repedt tovabb kelet felé. Mindekoz-
ben latvanyos lavafiiggbny csapott fel,
majd gyors folyasu lavafolyamok indultak
el, amelyek koziil az egyik egy nap alatt
mar csak 6 kilométer tavolsagban volt Hilo
telepiilés hataratol. Szerencsére a miikddés
aprilis 25-én befejez6dott, igy a varos la-
koi fellélegezhettek. Ezt megeldzden 1975
nyaran tort ki az oriasvulkan, akkor 25
év sziinet utan tortént mindez, de csupan
egy napig tartott a lavaszokokutas kitd-
rés. Ezeknél nagyobb pusztitast végzett az
1950. jinius 1-én kezdodott vulkani mi-
kodés. Akkor is néhany oran beliil a lava-

Térkép a beszamoléban felsorolt vulkinok elhelyezkedésével, neviik kezddbetiiivel

folyamok mar a vulkan labat nyaldostak,
majd elérték az oceant is, ahol hatalmas
gbzfelhd emelkedett fel az izz6 lava és a
hideg viz keveredésének kovetkezménye-
ként. A lava atvagta a 11 sz. féutat, majd 2
kilométer hosszll szakaszat boritotta be és
tovabbi szamos épitményt rombolt le.

A legutobbi kitorés ota eltelt 30 év hosz-
szunak tinik, mondhatni azt is, hogy talan
itt is az ideje az ujabbnak, de a vulkanok
nem szeretik a matematikat. Aminek el kell
jonnie, az el fog jonni és a hosszl szunnya-
das arra azért figyelmeztet, hogy jo résen
lenni! Ezt jelzi az is, hogy a Hawaii Vul-
kanok Obszervatériuma (HVO) szeptem-
ber 17-én emelte a Mauna Loa késziiltségi
szintjét. A tlizhanyo kitorése esetében kii-
l6ndsen a gyorsan mozgo lavafolyasok je-
lentik a legnagyobb veszélyt. A Mauna Loa
pajzsvulkan oldalan az akar 2040 km/oras
sebességet is elérd lavafolyamok tobb al-
kalommal is fenyegettek lakott telepiilése-
ket, igy a sziget legnagyobb varosat, Hilot.
1935-ben és 1942-ben az amerikai légierdt
is bevetették a lavafolyas megallitasara. A
ledobott bombakkal igyekeztek megboly-
gatni a lavaalagutakat, ahol a kézetolvadék
a jol szigetelt tiregekben tobb kilométer
tavolsagot is megtehettek lényegi hiilés
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nélkiil. Masrészt igyekeztek a bombazassal
tobb agra szakitani a lavafolyamokat, hogy
ezzel gyorsabb megszilardulast érjenek el.
Hilo mindkét esetben megmenekiilt a rom-
bolastol, azonban maig kérdéses, hogy eb-
ben mekkora szerepe volt a beavatkozas-
nak, avagy a vulkani mikédés mar amugy
is lecseng6 agban volt és ez is hozzajarult
a lava leallasahoz.

Colima, Mexiko

Tovabb folytatja megszokott napi aktivi-
tasat a tlizhanyo, ami idészakos vulcanoi-
tipusu robbanasos kitdréseket jelent. A
mexikoi szakemberek légi felvételei ok-

Egy fantasztikus esti felvétel a mexikoi Colima

villamokkal atjart kitorésérol

(oktober 14., Foto: Matthew Cosby)

tober végén alapos valtozast mutattak ki
a kraterben. Az év elején még meglévod
lavadom teljesen eltiint, a jelenleg tatongd
krater 200 méter széles és 50 mély. A tliz-
hanyo julius elején alaposan megijesztette
a kornyék lakoit. Az erdteljes robbanasos
kitorés 8 kilométer magasra tornyosulo ha-
mufelhét eredményezett és még 100 kilo-
méter tavolsagban is hamuesdét jelentettek.
Mindekozben piroklaszt-arak zudultak le
a vulkan oldalan mikézben a krater kit6l-
té lavadom teljesen megsemmisiilt. Kozel
700 embert telepitettek ki a vulkan koriil
huzott 12 kilométeres veszélyzonabol. Ezt
kovetden csendesebb kitdrésekkel folyta-
todott a tlizhanyo ¢élete. A veszély arnyéka-
bol kibontakozott a szemet gyonyorkddtetd
vulkan, a kitorési felhében gyakran alakul-
tak ki latvanyos, cikazo villamok. K6zben
tovabbra is ott lebeg a veszély, hogy mikor
fejez6dik be ez a kitorési ciklus. A Colima
esetében a cikluszard kitorés sok esetben
heves robbanasos és potencidlisan jelentds
veszélyt jelent. Utoljara 1913-ban volt erre
példa ¢és a tlizhanyo kornyékén €16 tobb
mint 400 ezer embernek minden bizonnyal
szembe kell nézni hasonld kitoréssel — va-
lamikor a kdvetkezd évtizedekben.

Természettudomanyi Ko6zlony 146. évf. 12. fiizet

Telica, Nicaragua

Szeptember 23-an megismétlddtek a maju-
si események: ismét varatlanul tort ki ga-
zokban ¢és vulkdni hamuban gazdag anyag
a kraterbol.

Fuego, Guatemala

A Ttz hegye” latvanyos kitdréseket mu-
tatott be az elmult honapokban. A csticsan
100-200 méter magas lavaszokokutak
emelkedtek fel ismétlédéen, oldaldban pe-
dig lavafolyamok ereszkedtek le, ami kii-
16ndsen az éjszakai orakban mutattak pa-
zar latvanyt. A lavafolyasok tobb mint 1,5
kilométer tavolsagba jutot-
tak el. A robbanasos kitoré-
sek soran akar 1-2 kilométer
magasra emelkedett vulkani
hamufelhd, hamuesét jelen-
tettek szdmos kozeli telepii-
Iésen.

Nevado del Ruiz,
Kolumbia

Kézeledik a vulkan emléke-
zetes, pusztitd kitdrésének
kerek, 30 éves évforduldja,
amikor egy kozepes erds-
ségli kitdrés nyoman a vul-
kant borito hé elolvadt és
nagy sebességgel rohantak
le mindent elsdpré iszap-
arak (laharok) a kornyezo
volgyekben. Tobb telepiilés teljesen el-
pusztult, kozte a vulkantol 40 kilomé-
ter tavolsagban 1évé Armero varosa is.
Kozel 30 ezer aldozata volt ennek az
eseménynek! A vulkanon az elmult ho-
napokban kis-kdzepes erejii robbanasos
kitorések zajlottak. Az atlagosnal gyako-
ribb vulkanotektonikus foldrengések ¢és
foldremegés rajok arrdl arulkodnak, hogy
mozgas van a tlizhanyo alatt, de egyelére
ezek elsdsorban freatikus-
freatomagmas kitoréseket
okoznak. Az esti webkamera
felvételek izzast is rogzitettek
a vulkdn csucsi részén, ami
jelezheti, hogy a kitdrésekben
mar magmas anyag is jelen le-
het (azaz freatomagmasak a ki-
torések). A szokottnal nagyobb
kitérések hamuhullast okoztak
a 30-40 kilométer tavolsagban
1évé telepiiléseken, mint pél-
daul Manizalesben és Pereiran.

Tungurahua, Ecuador

Tovabbra is aktiv életet ¢l a
Tungurahua, bar az elmult

idészakban jelentdsebb kitdrése nem volt.
A vulkéni mikodést alapvetden stromboli-
tipust lavattizijaték kitdrések jellemzik.

Cotopaxi, Ecuador

Az elmult iddszak talan egyik legje-
lentdsebb vulkani eseménye az ecuadori
tlizhanyd miikodésének feltjulasa volt. A
Cotopaxi mar aprilis eleje Ota jelét adta,
hogy ébredezni kezdett mintegy 75 év
hosszl szunyokalasabol. Tobb ezer f6ld-
rengés pattant ki a tlizhanyo aldl, a kra-
terbol gazfelhdk szalltak fel, a ho részben
megolvadt: egyértelmiien az ébredés jelei
voltak ezek, a kérdés mar csak az volt,
hogy mikor lesz a valodi ébredés és az
hogyan zajlik majd? Nos, augusztus 14-
én este két robbandasos kitorés tortént, ami
feltehetden kiirt6tisztitd, freatikus jelle-
gl volt, a kdrnyez6 telepiiléseket vékony
hamuréteg lepte be. Enyhe hamuhullast
jelentettek a jo 50 km tavolsagban 1évo £6-
varosbol, Quitobol is. A kitdrést kdvetden
lezartak a vulkan kdrnyezetét és korlatoz-
tdk a nemzeti parkba vald belépést is. A
kezdeti kitorést aztan tovabbiak kovették
¢és ezek mar néhany kilométer magasba
feljutdé hamufelhdt, s6t egyes felvételek
szerint piroklaszt-arakat is okoztak. A ha-
mukibocsatas kisebb-nagyobb intenzitasu,
de folyamatos azodta is. A vulkdni hamu
alapvetden a tlizhanyotol nyugatra sodro-
dik (még tobb mint 450 km tavolsagban is
észlelték) és az orszag nagy részén érezteti
a hatasat. A vulkani hamuanyag vizsgalata
alapjan a kitorési felhdbe foleg nagyon pici
méreti (<100 mikron), hidrotermalisan
atalakult kozetszemcsék keriiltek, koz-
vetleniil magmabol szarmazd szemcsék
(tivegszilank, magmas kristalyok) csak
augusztus 28. utan jelentek meg. Ez azt
jelenti, hogy a kezdeti freatikus jellegti ki-
toréseket egyre inkabb freatomagmas, de
még mindig csekély mennyiségii felszinre
jutd magma anyagot jelentd kitorések val-

Az ecuadori Cotopaxi mintegy 75 év szunnyadas
utan tort ki (Foto: Henry Leduc)
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tottak. Szeptember 4. és 11. kdzott mintegy
62 ezer kobméter térfogatu vulkani hamu-
anyag kertilt a felszinre (a kitorés kezdete
ota ez az érték 740 ezer kobméter koriili).
Szeptember kozepén csdkkenni latszott a
kitorés intenzitdsa, a korabbi hamumeny-
nyiségnek csupan fele érkezett ki a tliz-
hanyo torkabol. Vajon ennyi volt és ezzel
befejezddik a vulkani mikodés, majd jon
egy ujabb hosszl alvasi idészak, tették fel
sokan a kérdést? A felszin azonban nem
mindig mutatja, mi készil valojaban, a
pontosabb képhez a vulkan ala kell nézni
¢s értékelni kell az onnan jovo jeleket.

A jelek kozil természetesen kiemelt
fontossaguak a foldrengések szeizmogra-
fokon hagyott mintazata, amelyek arrol
is tajékoztatnak, hogy mi okozza és hol a
foldmozgasokat. Szeptember 10. Ota egyre
tobb a vulkanotektonikus (VT) tipusu f61d-
rengés, ami azt jelzi, hogy a tlizhanyo alatt
repedések, hasadékok nyilhattak a magma
feszitdé nyomasa kovetkeztében. Ahogy
nétt a vulkanotektonikus rengések szama,
ugy csokkent a foldremegés-intenzitas. Ez
jelezheti azt, hogy né a belsé nyomas a
vulkan alatt. Ebbdl a szempontbol fontos
az is, hogy milyen mélységben zajlanak
ezek a kézetelmozdulasok. A foldrengé-
sek maximalis fészekmélysége 9—-12 km
mélyen van a tlizhany¢6 felszine alatt, a hi-
pocentrumok azonban egész 4 km mélysé-
gig felhuzddnak. A hipocentrum-eloszlas
alapvetéen a magma felaramlasi csatorna
helyzetét jeloli ki, ami alatamaszthatja azt
az értelmezést, hogy magma felnyomula-
sahoz kapcsolodo feszitéerdk okozzak a
foldrengéseket. Ez megnyilvanul a felszin-
alak valtozasban is. A VT rengések sza-
manak novekedésével felszin emelkedést
figyeltek meg, ami 6sszhangban van a fenti
értékeléssel. Oktoberben azonban nem ko-
vetkezett be még erdteljesebb robbanasos
kitorés, egyelére minden alapjaraton zaj-
lik, azaz gyenge-kozepes hamukibocsatas
torténik.

Fontos azonban felkésziilni arra, hogy a
helyzet gyorsan veszélyessé valhat! A vul-
kan kornyezetében tobb szdzezren élnek
¢és az elmult évtizedek csendje utdn nem
biztos, hogy a lakossag megfelelden tud
reagalni a vulkani miikodésre, ami alapja
a hatékony védekezésnek. A Cotopaxi, bar
tobb mint 70 évig nem mikodott, azon-
ban a korabbi kitorési torténete alapjan
egy nagyon aktiv tlizhanyo, 1738 ota tobb
mint 50 kitdrése volt. A kozel 6000 méter
tengerszint feletti magassagba emelkedd
vulkan csucsat folyamatosan ho boritja,
ami egy kitorés soran megolvadva puszti-
to iszaparakat okozhat (ezek akar 100 ki-
lométer tavolsagba is eljuthatnak!). Ezek
a meredek hegyoldalon nagy sebességgel
zGdulnak le nem sok id6t hagyva a véde-
kezésre. Ugyancsak komoly veszélyt jelent
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egy komolyabb kitorés esetén a kornyezo
volgyekbe lerohand piroklaszt-arak. Egy
1903-as vagy 1877-es kitdréshez hasonld
nagysagu vulkani miikodés pedig Quito-
ra is nagy veszélyt jelentene (elsésorban
a jelentékeny hamuhullés és az ezzel jard
1égzési nehézségek miatt) és fennakadast
okozna a légikozlekedésben.

Ubinas, Peru

Az atlagosnal erfsebb szeizmikus tevé-
kenység jelzi, hogy a vulkan alatt intenziv
mozgasok vannak. A magmatest idésza-
konként gdzrobbandsokat okoz a felette
1év6 hidrotermas, azaz forrd vizes oldatok-
kal atjart tertileten, ami freatikus kitorések-
kel jar.

Copahue, Chile/Argentina

A 2012-ben majd 2014-ben is aktiv tiiz-
hany6 kraterében oktober elején észleltek
izzast, majd néhany héttel késdbb gyenge
vulkani hamu kibocsatas indult meg. A ki-
torés egyelére nem jelent veszélyt a kor-
nyékre.

Piton de la Fournaise, Réunion sziget

A Franciaorszaghoz tartozo szigeten 1évo
,,Kemence-orom” vulkan ez évben kiilono-
sen aktiv volt. Az el6z6 Tlizhanyod-hirek-
ben azzal fejeztem be a rovid dsszefoglalot,
hogy ugy tlinik, most egy jelentdsebb kito-
rési periddus indulhat, ami akar megkoze-
litheti a 2007-es kitorés mértékét, amikor
120 millié kobméter lava jutott a felszinre.
Az augusztus 24-én megindul6 jabb vul-
kani fazis (amit megel6z6en augusztus ele-
jén volt egy rovidebb, minddssze 50 oras
kitorés) mar tobb mint 50 napja tart. Az
ilyen hosszusagu kitorés nem tal gyakori
a vulkan életében, az elmult évtizedeket
tekintve (1998 6ta) ez mar a harmadik leg-
kitartobb vulkani esemény. 1998-ban 196
napon keresztiil, mig 2006-ban 125 napon
at tartott a vulkani miikodés. Nem is akar-
hogyan zajlik mindez! A Dolomieu kalde-
ra oldalaban felhasadt foldbol kispriceeld
lavacafatok mar egy tobb mint 40 méter
magas, 100 méter alapzat atmérdji froccs
kapot épitettek fel, a kiomlé pahoehoe la-
vafolyamok egy kiterjedt ldvamez6t ala-
kitottak ki, ami alaposan megvaltoztatta
a felszint. A lavamez6 gyarapodasa a Ha-
waii-szigeteken mar megszokott modon
zajlik, azaz alapvetGen a lavafelszin alatti
lavacsatornak kialakulasaval. A kitorési
rata oktober kozepén elérte a 12 kobme-
ter/masodperc értéket, amihez napi kozel
2000 tonna kén-dioxid-kidramlas tarsult.
Ezek az értékek joval nagyobbak az ok-
tober eleiekhez képest (4-5 kdbméter/ma-
sodperc intenzitas és 200 tonna/nap gaz-

A Piton de la Fournaise latvanyos kito-
rése egy méretes froceskup kialakulasa-
val jart, aminek kraterét lavato
toltotte Ki (Foto: Ben Blondeau)

kiaramlas). A kitorések igazi linnepnapjai
ezek, ami sok turistat és persze kivalo fo-
tosokat csalogatnak a helyszinre. Mindezt
kiegészitik a modern kor technikai fejlodé-
sének megfelelden a kiilonleges dron fel-
vételek. Az éppen névadas eldtt allo friss
vulkani kipban egy kisebb lavatd alakult
ki, aminek nyomoereje meggyengitette a
froceskup egyik oldalat és kisebb csuszam-
lasok alakultak ki. A lavamezd kiterjedése
mar meghaladta az 1 négyzetkilométert, a

1zz6 lavafolyamok tekeregnek le
a Dolomieu kaldera (Piton de la
Fournaise) oldalaban, egyre novelve a
pahoehoe livamezé kiterjedését
(Foto: Loic Rio)
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felszinre 6ml6 1lava mennyiségét pedig 30
milli6 kobméterre becsiilik. Ez mar jelen-
tdsnek szamit az elmult évtizedek vulkéani
kitoréseinek soraban, habar a 2007-es kito-
résnek még mindig csak a negyedét teszi
ki. A miikddés sokszor hoz varatlan megle-
petéseket is. Mikdzben szakemberek és la-
ikusok is gyonyorkodve figyelték a kitorés
alakulasat, oktober 19-én egy egyre erd-
s6d6 kitorési fazis kozben hirtelen leesett
a foldremegés intenzitds és abbamaradt a
vulkani miikddés. Kész, ennyi volt! A sok-
sok talanyt nyujto vulkan Gjabb rejtvényt
adott a kutatoknak. Volt mar ilyen hirtelen
befejezddd vulkani esemény, de vajon ez is
egy ilyen gyors finalét jelentett? A mélybdl
azonban Ujabb rengések érkeztek jo 20 ki-
lométer mélységbdl és oktdber 22-én este
a webkamerakon mar ismét megjelent az
izzas, ismét lathaté volt a lavafolyam ki-
gy6zasa. Igazi csiki-csuki jaték ez! Az 0sz-
szefoglald irasakor ugy tlint, hogy jon az
utanpotlas és folytatodik a kitorés.

Sinabung, Indonézia

E beszamoldban tobbszor emlitettiik, hogy
a tlizhanyok miikodésiikkel sok esetben
nyujtanak meglepetést még a szakemberek
szamara is. A Sinabung 2013 szeptembere
ota tarto kitdrési ciklusaban is tobb valto-
zas volt mar. Idén, év elején mar-mar meg-
szokotta valt a menetrend, miszerint lava-
dom tiiremkedik ki a kiirt6bol, majd ennek
oldala egyre instabilla valik és leomlik,
hatalmas izzofelhdk kiséretében. Azaz, a
tlizhanyd megbizhatéan mikodik. Ez jo a
lakossagnak, aki alkalmazkodhat ehhez.
Azonban jon a hirtelen valtozas, ami a
Sinabung esetében nyar elején kovetkezett
be. Ekkor a lavadom mar egyre inkabb at-
nyult a vulkan délkeleti oldaléra is és most
mar két iranyban rohantak le az izzofel-
hok. Elkovetkezett az dsz és ismét valto-
zas figyelhet6 meg a vulkan miikddésében.
Az izzéfelhdk ugy tinik nem kizarolag
az instabilla valé lavadéom leomlasahoz
kapcsolodnak. A helyi fotosok felvételei
szerint robbanékonyabba kezd valni a vul-
kan. Ez azt jelenti, hogy most az ismétld-
d6é vulcanoi-tipusu kitdrések jellemzik a
vulkan életét, amihez szintén csatlakoznak
izzofelhék. Az Oszi idészakban azonban
egy ujabb veszélyforras koszontott be. A
latasi viszonyok egyre rosszabbak, a hegy
hosszu napokon keresztiil felhé takarasa-
ban van, azaz nem lehet tudni, hogy éppen
mi torténik. A miiszerek azonban mindent
jeleznek. A foldrengések jeleit rogzitd
szeizmogram dobokon heves kilengések
mutatjak, amikor jonnek a piroklaszt-arak.
Ezek akar 3-3,5 kilométer tavolsagba is
eljutottak. Ujabban hékamerak is segitik
a felh6n valo atlatast és kirajzolodnak a
néhany kilométer magasra felemelkedd ki-
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torési felhok. A késziiltségi szint mindezért
még mindig a legmagasabb fokozaton all, a
vulkan 7 kilométeres korzetében nem lehet
belépni. Ez nem kis gondot okoz az ideig-
lenes lakohelyeken elhelyezett tobb tizezer
fos lakossagnak. Sokan igyekeznek vissza-
menni ing6sagaikhoz, ellendrizni foldjeiket.
Ez azonban kiszamithatatlan veszéllyel jar.
Az 6szi id6szak esOzései mobilizdljak a
friss vulkani {iledéket és a lerohano iszap-
arak (laharok) mindent elsdpornek az ut-
jukbol. Oktdber 16-an elhagyott motorokra
bukkantak az egyik folyoatkelénél, ahol
nem sokkal korabban egy iszapar zudult le.
Egy embert elvitt az ar, felesége csodaval
hataros modon menekiilt meg.

Karangetang, Indonézia

Tovabbra is aktiv a Celebesz (Sulawesi)
szigeten talalhato, helyi nevén Api Siau
tlizhanyd. Szeptemberben 200-300 méter
magasra csap6 lavaszokoékutakat figyeltek
meg, a lavafolyamok 2-3 kilométer tavol-
sagba jutottak el. A meredek oldalon eresz-
kedd lava frontjanak szétesésével izz6 ko-
zetlavinak alakulnak ki, gyorsan lezaduld
piroklaszt-arakat 1étrehozva. A késziiltségi
szint a 4-fokozatu skalan a 3-an all, a tiiz-
hanyo6 4 kilométeres korzetét

kanon. A Showa kraterbdl ujra zajlottak a
nagy dorrenéssel jard vulcanoi-kitorések.
Augusztus kozepén valdszintileg egy friss
magmatomeg nyomulhatott a felszin alatt
2-3 kilométer mélységbe. A kdzetolvadék
térfogatat a helyi vulkanologusok 2 millio
kobméterre becsiiltek a felszinvaltozas
adatai alapjan.

Nishinoshima, Japan

A 2013. november 20-an elkezdddott vul-
kani miikodés tovabbra is szakadatlanul
tart, lassan kozelediink a 2 éves évfordu-
l6hoz! Ki gondolta volna ezt az elején?
A folyamatos vulkani termelésnek meg
is van az eredménye: 85 millio6 kdbméter
lava dmlott a felszinre, amihez egy ujabb
kutatas szerint még 74 millid kdbméter
tengeralatti lavamennyiség jarul. Kozel 2
év alatt tehat kozel 160 millio kobméter
magma jutott a felszinre. Ez mar jelentds
vulkani miikédésnek mondhatéd egy ilyen
teriileten (0sszehasonlitasképpen: az izlan-
di Holuhraun kitorés soran 6 honap alatt
1,5 kobkilométer lava halmozodott fel. Ez
azonban egy Oceani hatsag teriileten, egy
vélelmezett forro folt felett tortént, mig a
japan sziget egy szubdukcids Ovezetben

lezartak.
Aso, Japan

Szeptember 10-én egy latva-
nyos, de kis erejli robbanasos
kitorés volt az Aso Nakadake
kraterében. A turisztikailag
kedvelt latogatohelyrdl 30
embert menekitettek ki. A ko-
vetkezé napokban ismétlddo
kitorésekhez piroklaszt-arak
is kapcsolodtak. Ezt kdvetben
oktober 23-an tortént hasonlo
esemény. A figyelem érthetd,
hiszen a kitorések idészako-
san és varatlanul jonnek, nem
lehet tudni, hogy az éppen ott
tartozkodo latogatoknak mi-
lyen veszéllyel kell szembe-
néznitik.

Sakurajima, Japan

A Fold egyik legszorgalmasabban dolgo-
70, évente tobb szaz kitdrést produkalod
tlizhanydja augusztusban gondolkodoba
ejtette a szakembereket. A Minami-Dake
krater alatt egyre tobb foldrengés pattant
ki és er6teljesen emelkedett a felszin. A
késziiltségi szintet az 5-fokozatu skalan a
4-re emelték, mivel ezek a jelek egy heves
robbandsos kitdrés lehetdségét vetitették
eld. Néhany hét utan azonban ujra visz-
szatért a korabbi megszokott élet a vul-

Egyre terebélyesedik a japan Nishinoshima.
A lavamez6n egy 150 méter magassagot meghalado
salakkup alakult ki. A vulkani miikodés kozel 2 éve
megallas nélkiil tart
(Fot6: Japan Parti Orség, oktéber 13.)

jott 1étre, ahol kisebb a magma termelé-
kenység). A lavaontés mellett felépiilt egy
tekintélyes nagysagu salakkup, aminek a
magassaga mar meghaladja a 150 métert.
Itt is megallas nélkiil zajlanak a robbana-
sos kitdrések, amelyek kisebb-nagyobb
hamufelhét eredményeznek. A vulkani
mikodés alapvetden nem jelent veszélyt
a kornyezetre, azonban a friss tengeralatti
szondazasok egy nem vart veszélyforras-
ra hivtak fel a figyelmet. Az 0j sziget egy
tengeralatti vulkani hatra épiil, aminek na-
gyon meredek az oldala. Az erre telepiild
400 millié tonna lavatdmeg egy része e
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hat peremén van ¢és huzodik lefelé. Nem
elképzelhetetlen, hogy a lavaanyag hir-
telen leomlik és ez a tomegmozgas szo-
kéarat indithat el. Ez pedig veszélyeztet-
heti a szigettdl keletre 1év6 Chishijima
sziget lakait.

Sivelucs, Kamcsatka, Oroszorszag

A vulkan patkd alaka karéjaban folya-
matosan zajlik a lavadom kitliremkedés,
amihez iddszakosan kisebb-nagyobb
robbanasos kitorések tarsulnak. Ezek
vélhetden a lavadom oldalanak instabi-
litasahoz, annak leomlasahoz tarsulnak.
A 2-5 kilométer magasba emelkedd ha-
mufelhdt tobb szaz kilométer tavolsag-
ban is kimutattdk a miiholdfelvételek.
A piroklaszt-arakat eredményez6 robba-

A kamcsatkai Sivelucs karéjos krate-
rében Kkitiiremkedo lavadom részleges
osszeomlasai piroklaszt-arakat és tobb
szaz Kilométer tavolsagba elsodrédo
vulkani hamufelh6t eredményeznek
(Foto: Jurij Gyemjancsuk)

nasos kitorések koziil kiilonosen latva-
nyos volt az oktdber 8-i esemény, amit
az éppen tiszta idoben a helyi obszer-
vatorium munkatarsai tobb felvételben
orokitettek meg.

Cleveland, Alaszka, USA

A Csugindak szigeten 1évd, gyodnyord,
szabalyos kupalakt tlizhanyo esetében
augusztus kozepén emelték a késziilt-
ségi szintet, amikor a miitholdas érzé-
kelok homérsékleti anomaliat jeleztek
¢és vélhetéen kisebb robbanasos kitoré-
sek is torténhettek. A vulkan felett stirt
légi kozlekedési utvonalak huzdédnak,
ezért a fokozott figyelem egy esetleges
nagyobb kitorésre. Oktober végén vé-
giil csokkentették a vulkan késziiltségi

szintjét. ]
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DOBOS IRMA

A Hunyadi Janos
keseruviz feltaroja
¢s forgalmazoja

Tisztelgés Saxlehner Andras elott

dél-budai kesertiviz eléfordulasra az
Azsé jelzések az 1800-as évek elején

obb szakirodalomban megjelentek.
A telepek kialakulasa a vizszabalyozassal volt
kapcsolatban, amikor a teriilet vizmentesitése
utan mezdgazdasagi hasznositasakor az ivo-
viz-beszerzés elinditasa tarta fel a kis mély-
ségben a kesertivizet, majd hasznositasanak
lehetoségét. Az elsé jelentds gyodgyviztelep
Lagymanyoson a Ferenc Jozsef csaszar fele-
ségérdl elnevezett Erzsébet Gyogyfiirdo — a
mai Szent Imre Korhaz teriiletén — 1853-ban
kezdte meg szinvonalas, tobb iranyt mikodé-
sét. A keserliviz palackozasan kiviil flirdésre
és helyi ivokurazasra is lehetéséget nyujtott az
tizemeltetd.

Kutatok és tudosok a kesertivizrol

Természettudosok, utazok koziil sokan
vizsgaltak fovarosunk budai oldalat és le-
irasukban kiilondsen nagy figyelmet fordi-
tottak az értékes meleg gyogyvizekre és az
egyéb érdekes természeti adottsagokra. Franz
Schams gyogyszerész mar 1822-ben emliti a
Vollstindige Beschreibung der koniglichen
freien Haupt-Stadt Ofen in Ungarn cimii mun-
kéjaban Buda déli részén, a budai és a buda-
orsi szO8l6hegyekben, a Kamaraerd6be vezetd
ut mellett eléfordulo kesertivizet. Nem sokkal
ezutan itt Sadler Jozsef (1791-1849) mi-
egyetemi tanar és Molnar Janos (1814-1885)
Pest varos torvényszeki vegyésze keserlivizre
utal6 gipszkristalyokat gytijtott.

A jelzések eléremutatok voltak, mert
elészor Lagymanyoson tartak fel kutakkal
nagy mennyiségii és jo mindségli kesertivi-
zet (1853), majd a Péter- és a Dobogo-hegy
k6z6tt hizodo Orsod- és az Ormez6i-volgy-
ben alakultak ki a kesertivizii kutak és a ter-
mel6helyek.

A nagy sotartalmu kesertiviz foldtani kor-
nyezetével és genetikdjaval elsoként Szabo
Jozsef (1822-1894), a legkivalobb magyar
geologus professzor foglalkozott az elsd
gyogyviztelep kialakulasa utan. Keletkezé-
sét eredetileg a kiscelli agyagban kimutatott
dolomitbol, s a benne eléforduld piritbdl

Saxlehner Andras
(1815-1889)

szarmaztatta, az alkali szulfatokat pedig a
helyenként kozbetelepiilt andezittufabol
vezette le. Késdbb modositotta elméletét és
ugy latta, hogy a kiscelli agyag is elegendd
a keseriviz képzédéséhez. Vendl Aladar
(1886-1971) miiegyetemi tanar tovabb fej-
lesztette Szabd Jozsef modelljét, az utdbbi
években pedig a talajviz dramlasi irdnyat és
a kémiai Osszetételt befolyasold egyéb té-
nyezoket is vizsgaljak a kutatok. Ez azért is
lényeges ¢s indokolt, mert a kesertiviz, mi-
vel talajviz, minden kiils¢ behatasra érzé-
kenyen reagal. Védelme érdekében eldszor
Schafarzik Ferenc (1854-1927) miegyete-
mi tanar dolgozott ki véddteriileti javaslatot
1903-ban. A kémiai dsszetételt Molnar Ja-
nos, majd Than Karoly (1834-1908) egye-
temi tanar ¢és kiilfoldi neves analitikusok
is megvizsgaltak. Egyontetiien megallapi-
tottak, hogy a natrium-szulfatos, kalcium-,
magnéziumtartalmu kesertiviz 35-40 g/l
Osszes asvanyi anyagot tartalmaz.
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