METEOROLOGIA

Az El Nino tovabb erosodik

z idén tavasszal tapasztalt mérsé-
kelt El Nifio allapot er6sddni kez-
dett és a jelenlegi eldrejelzések

alapjan 2015 végére valdsziniileg nagyon
erés eseménnyé alakul.

— 2015. augusztus 1-jén késziilt évszakos
ensemble eldrejelzései azt jelzik el-
re, hogy ez az év sem lesz kivétel. Az
ensemble futtatasok lényege, hogy figye-
lembe veszik az id6jarasi és az oceani alla-
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1. dbra. Atlagos tengerfelszin-hémérséklet anomaliak 2015 juliusaban. A térkép a
tengerfelszin-hémérséklet anomalidit mutatja az 1981-2009-es atlaghoz viszonyitva

Az El Nifo esemény lényege, hogy a
szokatlanul magas tengerfelszin-hdmér-
sékleti anomélia tartéosan fennmarad a
Csendes-ocean tropusi teriiletein. Ez a je-
lenség egyiitt jar a 1égkor allapotanak meg-
valtozasaval, és er6s nyomot hagyhat az
altalanos cirkulacioban. Az El Nifo hatas-
sal van tovabba a globalis atlaghémérsék-
letre, és ennélfogva befolyasolja a globalis
melegedés mértékeét.

Az El Niflo események intenzitasa val-
tozd, a nagyon erds események meglehetd-
sen ritkak, évszazadonként csak néhany al-
kalommal kdvetkeznek be. 1950 ota 2 °C
feletti év végi anomalia csak 1972-ben,
1982-ben ¢és 1997-ben fordult eld. Az ilyen
sz¢lsGséges ¢s ritka események elorejelzé-
se nagy kihivast jelent.

Az 1981-2010 kozotti idoszak atlaga-
hoz képest a tengerfelszin-hdmérséklet
anomalidja a NINO3.4 régioban (1. ab-
ra) 2015 marciusatol kezdve folyamato-
san erdsodott, juliusban megkdzelitette az
1,6 °C-os értéket, igy ez a legmagasabb
juliusi anomalia 1997 o6ta. A megfigyelt
tengerfelszin-hdmérséklet a NINO3.4 ré-
gidban tavaly 6ta magasabb, mint a meg-
szokott, de ahogyan a 2. abran lathato, a
megfigyelt és az atlagos értékek kozotti
kiilonbség az utdbbi néhany honapban je-
lentésen megnovekedett.

Az El Nifio események jellemzden az év
vége felé érik el a csucsukat. Az ECMWF
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potok eldrejelzésében rejlé bizonytalansa-
got azzal, hogy tobb lehetséges kimenetet
is eldallitanak.

~Minden ECMWF ensemble tag
2 °C-nal nagyobb anomaliat jelez novem-

1997-ben is tortént. A legutolso eldrejel-
zések azonban igy is erdsebb anomalid-
kat adnak, mint az Osszes eddigi augusz-
tusi futtatas az elmult 34 év soradn, kivéve
az 1997-es évet.” — mondta Tim Stockdale,
az ECMWF szezonalis és hossztava el6-
rejelzd csoportjanak vezetdje. ,,4z 1997-
es anomalia csucsértéke majdnem elérte
a 2,7 °C-ot, ami talan nem kivetkezik be
ebben az évben, de a 2015-6s EIl Nifio ese-
mény ennek ellenére valosziniileg nagyon
eros lesz” — tette hozza.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
legmegbizhatobb szezonalis eldrejelzése-
ket a tobb, fliggetlen elérejelzé rendszer-
bél szarmazo ensemble futtatdsok kom-
binacidjaval és kalibralasaval kapjuk.
A 3. abra az EUROSIP multi-modell
szezonalis eldrejelzé rendszerének kalib-
ralt komponensei alapjan az El Nifo
rejelzését mutatja be. Az eldrejelzett érté-
kek tartomanya az ECMWF ensemble mo-
dellbél kapott tartomanyhoz hasonlo, és a
modellek egybehangzoan nagy valdszinii-
séggel 2 °C koriili anomaliakat jeleznek.

Néhany ensemble tag nagyon nagy,
akar 3,3 °C-ot meghaladé anomaliat is
mutat, ami a NINO3.4 régidban 30 °C-os
vagy annal magasabb homérsékletre utal.
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2. abra. Az atlagos és megfigyelt tengerfelszin-hémérsékletek. Az abra a NINO3.4
régioban a tengerfelszin-hémérséklet 1981-2010-es atlaganak (piros vonal),
valamint a 2014 oktoberétol megfigyelt értékeinek alakuldsat mutatja két
kiilonb6z6 analizis adatai alapjan (sotét- és vilagoskék vonal). A piros és a kék
gorbe kozotti kiilonbség a tengerfelszin-hémérséklet anomalidja

berre. Tisztaban vagyunk vele, hogy rend-
kiviili események esetén a modelliink tul-
becsiilheti az anomaliak mértékét, ahogy

Az ilyen homérsékletek fizikailag valo-
szinltlenek és az eldrejelzett 3 °C feletti
anomalidk vélhetéen azért lépnek fel,
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3. abra. Az EUROSIP tengerfelszin-hémérséklet anomaliak faklya diagramja.
A diagram az elérejelzett tengerfelszin-h6mérséklet anomalidkat mutatja a
NINO3.4 régiéban a 2015. augusztus 1-jén késziilt ensemble elérejelzések alapjan
a négy Kkiilonbozo elorejelzé kozpont adatai szerint: ECMWEF, UK Met Office,
Météo-France és az US National Centers for Environmental Prediction

mert a nem-linedris folyamatok rontjak a
modell kalibraciot.

Az El Nino események egyik globalis
hatasa, hogy sok hét bocsatanak a 1égkor-

ciok teremtik meg, melyek hatdsara bizo-
nyos meteorologiai paraméterek, jellem-
zOen a felszini légnyomas és homérsék-
let periodikusan valtoznak. Az El Nifo
a legjelentésebb tavkapcsolati rendszer,
az El Nifio-Déli Oszcillaciéo (Southern
Oscillation) 6ceani komponense. Mivel az
oceani és légkdri folyamatok kapcsolat-
ban vannak egymassal, ezért felmerilt a
két rendszer Osszekapcsolasanak az igé-
nye. A kapcsolt 6cean-1égkor rendszert El
Nifo Southern Oscillation (ENSO) elne-
vezéssel illetik. Harom lehetséges allapota
van annak fliggvényében, hogyan alakul a
tengerfelszin-homérséklet a Csendes-Oce-
an keleti medencéjének tropusi teriiletein.
Az El Nifo idején melegebb, La Nifia ese-
tén hiivésebb, mig neutralis esetben atlagos
vagy a koriili a tengerfelszin-hdmérséklet.
Az elnevezés abbol adodik, hogy a perui
haldszok megfigyelései szerint a melegebb
tengerfelszin karacsony tajan a ,.kisded” (El
Nifio) sziiletése idején jelentkezik, ilyenkor
elmarad a halban gazdag tengerviz feltoré-
se, a halaszok dsszecsomagoljak a haloikat.
Ha a szokasosnal hidegebb a tengerfelszin,
akkor pedig ,.kislany” (La Nifia) sziiletik.
A globalis atlaghémérséklet alakula-
sa szempontjabol az egyik legfontosabb
tényezé az ENSO jelenség. Az El Nifio

Mivel ritkan fordulnak el6, ezért kevés
tapasztalatunk van abban, hogy a model-
lek hogyan kezelik az ennyire szélséséges
dllapotokat, igy koriiltekintéen kell eljar-
ni az eredmények értelmezésekor, amikor
megjelennek a vilaghdlon. Az EUROSIP
multimodell eldrejelzés alapjan nagyon va-
loszintinek tinik, hogy a tengerfelszin-ho-
mérséklet anomaliak novemberre elérik vagy .
meghaladjak a 2 °C-ot, és — habar a legna-
gyobb anomalidk nem tiinnek életszeriinek —
lehetséges, hogy az 1997-es rekordértéket is
feliilmuljak” — mondta Tim Stockdale. i

Az erételjes El Niflo események kap-
csolatba hozhatdk az altalanos cirkulacio
jelentds megvaltozasaval, kiilondsen a tro-
pusi Csendes-6ceani teriiletekhez kozel. =
A Csendes-6cean tropusi részén a meleg

felszini vizek keletre tartd6 mozgéasa maga-

sabb légnyomast ¢és kevesebb csapadékot
eredményez a Csendes-6cedn nyugati, mig
alacsonyabb 1égnyomast és sok csapadé-
kot a Csendes-ocean keleti teriiletein.

Az El Niflo 0Osszefliggésbe hozhatd az
Egyesiilt Allamok déli részén a tobb csapa-
dékkal; a Karib-térségben, a Fiilop-szigeteken
¢és Indonézia egyes részein jelentkez6 szaraz-
saggal; az Ausztraliat, Dél-Afrikat és Brazilia
egyes részeit vesz€lyeztetd aszallyal; az erdd-
tiizekkel Indonézidban és Brazilidban. Az El
Nifio Eurdpara gyakorolt hatasa valtozo, de
az esemény legutobbi EUROSIP multimodell
eldrejelzése szerint enyhébb és egyes helye-
ken csapadékosabb tél varhatd — a prognozist
természetesen folyamatosan ellendrizni kell
az id6 eldre haladtaval!

Természettudomanyi Ko6zlony 146. évf. 11. fiizet

4. abra. Atlagos tengerfelszin-hémérséklet anomalia 1997 novemberében.
A térkép a tengerfelszin-hémérséklet anomaliait mutatja be az 1981-2009-es
atlaghoz képest, az 1997/98-as El Nifio esemény tetéfokan

be, ezaltal novelik a felszinkozeli hémér-
séklet globalis atlagat, ugyanakkor nem
okoznak torvényszerien pusztitast min-
deniitt. Globalisan nézve az éghajlati ka-
tasztrofak nem jelentkeznek stiribben az
El Nifio években, mint maskor (Goddard
& Dilley, 2005). Egy, az 1997/98-as El
Nifio kovetkezményeir6l készitett amerikai
tanulmany konkluzidja, hogy az esemény
orszagra gyakorolt végsé gazdasagi hatasa
pozitiv volt (Changnon, 1999).

A tavkapcsolatot a Fold egymastol ta-
vol esé pontjai kozott a légkori oszcilla-

(La Nina) események kiillonbozé in-
tenzitasaak lehetnek évrél évre, ennek
megfelelden eltérd az egyes évek globalis
atlaghémérsékletre gyakorolt hatdsa is.
Ha jol kifejlett egyik vagy masik allapot,
akkor egy évet El Niflo, illetve La Nifia
hatas alatt all6 évnek nevezhetiink. Jel-
lemzden az El Nifio évek a legmelegebbek
globalisan. Az erds La Nifla évek pedig
0,1-0,15 °C-kal hidegebbek, mint az dket
megeldz6 és kovetd évek. A kilencvenes
évektdl azonban tobb La Nifla év is ma-
gas pozitiv hdmérsékleti anomalidval jart.
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A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO)
legutobbi éghajlati allasfoglalasa szerint
2014 volt a legmelegebb év a mérések kez-
dete ota. Ettdl alig tért el 2010-es, 2005-0s
¢és az eddigi legerésebb El Nifo év, az 1998-
as ¢v globalis atlaghémérséklete. Megje-
gyezziik, hogy a legmelegebb évek hémér-
séklete kozotti kiilonbség nagyon kicsi, ami
az adatbazisok ¢és az adatkezeld eljarasok
eltérésébdl is adodhat. Noha 2014-ben nem
érvényesiilt az El Niflo hatas, ennek ellené-
re a legmelegebb évnek bizonyult. 2015-ben
folytatodott az atlagosnal melegebb iddszak,
¢s a kialakult erételjes El Nifio kapcsan arra
szamithatunk, hogy a 2015-6s ¢év is rekordo-
kat fog donteni. Ezt a NOAA (National Oce-
anic and Atmospheric Administration) az
Egyesiilt Allamok Nemzeti Eghajlati Adat-
kozpontja altal megjelentetett Gsszefoglald
is alatamasztani latszik, amely szerint 2015
nyara és a januar-augusztus kozotti idészak
is rekord meleg volt.

Id6kozben Wijabb kozéptava eldrejelzé-
sek késziiltek, melyek meger6sitik a korab-
bi eredményeket. Az ECMWEF legfrissebb —
2015. szeptember 1-jén késziilt — évszakos
ensemble eldrejelzései alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy az idei esemény job-
ban koncentralodik majd a Csendes-6cean
kozépso teriileteire, mint az 1997/98-as. A
NINO3.4 régiéban, bar mar mérsékeltebb
iitemben, de tovabbra is az pozitiv anoma-
lidk novekedésére szamithatunk. Az ese-
mény nagyon erds lesz, az év végére var-
hatjuk tet6zését, de hogy eléri-e az 1997-es
értékeket, az még mindig bizonytalan. A
Csendes-Ocean keleti partvidékén, Peru tér-
ségében még van ugyan esély az anomalia
novekedésére, de varhatdéan az 1997-es ér-
tékeket nem fogja elérni. Megjegyezziik,
hogy az évszakos eldrejelzések bevalasa a
mérsékelt ovben, s ezen beliil Europaban
a tropusi teriiletekkel dsszevetve daltalaban
elég szerény.

Osszeallitotta: MARTON ANNAMARIA
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TIT Kalmar Laszlo
Matematika Verseny
meghirdetése

A Tudomanyos Ismeretterjeszté6 Tarsu-
lat a 2015/2016. tanévre is meghirdeti a TIT
KALMAR LASZLO MATEMATIKA VER-
SENYT. Ez sorrendben a negyvenharmadik
verseny, mely Magyarorszag legrégebbi isko- (i

lai matematika versenye. A verseny célja: A

matematikai tudomanyos ismeretek terjesztése, a matematika népszerisitése, matematika
tehetséggondozas. A matematika ismeretének és alkalmazasanak hangsulyozasa a tarsa-
dalomban, a gazdasagi életben, az egyén személyes boldogulasaban. Felkésziteni a tanulo-
kat a matematika tantargyi alapt tovabbtanulasra és a késobbi palyavalasztasra. A tanulok
problémamegoldd képessegenek, kreativitdsanak Osszehasonlitdsa 3—8. osztalyosok koré-
ben, matematikai tudas mérésének lehetsége objektiv eszkozok segitségével. A sportszert
verseny ¢és kiizdelem népszerisitése.

A verseny rendszere: a verseny haromfordulds: helyi, megyei és orszagos szervezéstl.

1. Helyi els6 fordulot az iskolak hazi verseny keretében szervezhetnek, melyet ontevékeny
modon, a korabbi évek tapasztalataira épitve, a megyei forduld rendezéivel egyeztetve javas-
lunk lebonyolitani. A forduld feladatait a helyi tanarok allitjak 6ssze. Helyi, hazi verseny meg-
szervezése nem feltétele a megyei/tertileti dont6n valo részvételnek. IdGpontja: 2016. februar.

2. Megyeifteriileti dont6, melyeket Ondk, a verseny szervezdi helyben valositanak meg. Az
Egyesiiletek versenyszervezési szandékukat 2016. januar 20-ig jelezték. A megyei dontd
le-bonyolitasardl a szervezokkel /TIT Egyesiilet, Alapitvany/ irasos megallapodast kétiink.

Megyei dont6 iddpontja: 2016. marcius 19. (szombat) délel6tt 11 éra, idétartama 5-8.
osztalyokban 90 perc, 3-4. osztalyokban 60 perc.

A megyei dont6 nevezési dija Magyarorszagon egységesen 1200,- Ft, melyet a verseny
szervezdje kozvetlenill szed be a résztvevoktol és abbdl a helyi forduld lebonyolitasanak
¢s az elkésziilt feladatok kijavitasanak koltségeit fedezi. A helyi javitas utan a versenyzok
dolgozatat kérjiik tovabbitani a versenykozponthoz, ahol azok egy megadott pontszam fe-
lett Ujra javitasra keriilnek.

3. Orszagos dontd, melyet a versenykdzpont szervez Budapesten, ahova évfolyamonként a
legtdbb pontot elért, legjobb teljesitményt nyujté versenyzoket hivjuk be. A dontén a ver-
senyzonek a részvétel ingyenes, Kisérok szamara onkoltséges.

Iddpontja: 2014. majus 27-28. (péntek délutan és szombat délelott) ket feladat forduloval,
melynek eredményét Osszesitve alakul ki a végleges sorrend.

A verseny nyerteseit targyjutalommal és oklevéllel dijazzuk. A nyertes diakok felkészitd
tanarai is elismerést kapnak.

Altalénos tudnivalok: a verseny mindharom forduléjaban elektronikus segédeszkozok és
kiils6 segitség igénybevétele nem lehetséges.

A versenyre valo felkésziilést a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat foly6irataiban — Elet
és Tudomany hetilap, Természet Vildga havilap — megjelend irasai és honlapjai segitik. A
versenyrdl folyamatosan informaljuk az érdekléddket a www.titkalmarlaszlomatematikav
erseny.hu portalon. XLIIL TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKA VERSENNYEL
kapcsolatban tovabbi informacié kérhetd a titkarsag@titnet.hu cimen és a fenti cimen, tele-
fonszamon.Eredményes versenyzést és sikeres lebonyolitast kivanunk.

PIROTH ESZTER
igazgato
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