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MEKKORA EGY SZUPERNAGY
FEKETE LYUK?

A csillagaszok a galaxisok magjaban talal-
hato, a Napnal sok milliészor vagy milli-
ardszor nagyobb tomegli fekete lyukakat
nevezik ,,szupernagyoknak”. A hatalmas
objektumok tomegének ennél pontosabb
meghatarozasa azonban felettébb bonyo-
lult. Egyediil a Tejutrendszer magjaban
lakozé Sgr A* forras esetében konnyl a
helyzet, minthogy a kozelében egyedi csil-
lagokat is azonositani lehet. Ezek 17 év
alatt jarjak korbe a fekete lyukat, amibdl
annak tomege egyszeri szamitassal az 4,1
millié naptomegiinek adodik. Mas galaxi-
sok esetében egyedi csillagok a mag ko-
zelében nem kiilonboztethetdk meg, igy a
csillagaszok kénytelenek voltak kozelitd
modszerekre hagyatkozni.

Legtijabban viszont az Atacama siva-
tagban a milliméteres és az annal rovidebb
hulldmhosszakon miikodé ALMA (Ataca-
ma Large Millimeter/submillimeter Array)
radiotavesd-rendszerrel sikeriilt az NGC
1097 jelt spiralgalaxisban a kdzponti fe-
kete lyuktol mindossze 440 fényévre talal-
hato, hideg gazfelhdk mozgasat megmér-
ni. A mérést 2012-ben végezték, amikor
a rendszernek még csak 16 antenndja mii-
kodott (ma mar mind a 66 antenna dolgo-
zik), ezért a galaxis magja kozelében csak
1,3 ivmasodperc felbontast sikertilt elér-
ni. Az ALMA rendszerrel japan csillaga-
szok a cianid molekuldk (HCN) és a HCO*
aldehidgyok emisszidjat vizsgaltak. E16bb
a lassan, majd a gyorsan mozgé gazfelho-
ket térképezték fel. Mozgasukbol kiszami-
tottak, hogy az NGC 1097 kozpontjaban
miikodé fekete lyuk tomege 140 millidszor
akkora tomegii, mint a Nap.

(www.skyandtelescope.com,
2015. junius 25.)

REJTOZKODO FEKETE LYUKAK

A NASA NuSTAR (Nuclear Spectroscopic
Telescope Array — magspektroszkopiai
tavesdrendszer) nevil csillagaszati mi-
holdja 2012 jiniusa ota kering a Fold ko-
ril. Feladata az égi forrasokbodl érkezo,
nagy energiaju (3—79 keV) rontgensugar-
z4s magspektroszkopiai vizsgalata. Ebben
az energiatartomanyban ez az els6 kép-
alkot6 rontgentavesé. A miiszerrel a ko-
zelmultban a vastag por- és gazburkokban
rejtdz0o, szupernagy tomegi fekete lyuka-
kat vizsgaltak. Segitségével felderithetok a
porburokban rejt6z6 kvazarok, igy szamuk
pontosabban becsiilheto.

A szupernagy tomegl fekete lyuka-
kat tartalmazo, azok energidjaval miikodo
kvazarok a Vilagegyetem tavoli részében
fényesen ragyogo vilagitotornyokként se-
gitik a tdjékozodast a korai Univerzum-
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A Hubble-tirtavceso felvétele

(balra) a NuSTAR megfigyelési
kampanyaban vizsgalt kilenc galaxis
egyikérol. A NuSTAR nagy energiaji

rontgenmegfigyeléseibél kideriilt, hogy

a galaxis magjaban rejt6zo6 fekete lyuk
intenziven nyeli el a kornyezetében

talalhaté anyagot (jobbra: fantaziarajz
a galaxis magjarol) — © NASA/ESA

ban. Az elméleti megfontolasok és a meg-
figyelések azonban egyarant azt mutatjak,
hogy egy (nem tudjuk, mekkora) részik
rejtve marad, a koriilotte kavargo siirti gaz
¢és por eltakarja. Marpedig a Vilagegye-
temben megfigyelhetd szort rontgensugar-
zasbol a csillagaszok arra kovetkeztetnek,
hogy a kozvetleniil meg nem figyelhetd,
rejtett fekete lyukak szama jelent6s lehet.
A fekete lyuk kornyékét csak infravoros-
ben (a mikdodése altal felforrositott gaz
sugarzasat) és a tavoli rontgentartomany-
ban lehet megfigyelni. Erre alkalmas a
NuSTAR, amellyel a Durhami Egyetem
(Egyesiilt Kiralysag) kutatoi kilenc olyan
objektumot vizsgaltak meg, amelyekben
fekete lyukat tételezték fel. Koziilikk 6tben
a nagy energiaji rontgentartomanyban si-
kertilt kimutatni a rejtett fekete lyuk jelen-
1étét. Koziiliik harom elég fényes ahhoz,
hogy a csillagaszok a fekete lyukat eltaka-
r6 anyag mennyiségét. Arra a kovetkezte-
tésre jutottak, hogy a korabbi szamitasok
ezt a mennyiséget alulbecsiilték. Eredmé-
nyeiket korabbi, 39 kvazarra vonatkozo
eredményekkel Osszehasonlitva azt allapi-
tottak meg, hogy a kvazarok mintegy har-
madat takarja el eldliink a porfatyol. Azt
is megbecsiilték, mekkora lehet azoknak
a kvazaroknak a szama, amelyeket olyan
nagy mennyiségli anyag takar el, hogy
azokat még a NuSTAR-ral sem lehet ész-
lelni. Becslésiik szerint a rejtett kvazarok
szama akar haromszorosan feliilmulhat-
ja a megfigyelhetokét. Az eredményt a
NuSTAR tovabbi megfigyelései alapjan
kivanjak pontositani.
(www.skyandtelescope.com,
2015. julius 10.)

AZ AZSIAI MACSKAK MIATT
HALTAK KI...

Egy nemzetkdzi kutatocsoport szerint a
verseny fontosabb szerepet jatszott a ku-
tyafélék (Canidae; farkasok, rokak és ro-

tozasok. Tobb mint 2000 Gsmaradvany
vizsgalata alapjan megallapitottak, hogy a
kutyafélék diverzitasara erdsen csokkent,
miutan a macskafélék (Felidae) Eszak-
Amerikaba érkeztek Azsiabol. Kutatasuk
eredménye szerint nem kevesebb, mint 40
Canidae faj halt ki miattuk. A kutyafélék
6sei Eszak-Amerikdban alakultak ki kb.
40 millio évvel ezelétt, és a maximalis di-
verzitasukat 22 millio éve érték el, amikor
tobb mint 30 fajuk népesitette be a konti-
nenst. (Jelenleg a kutyaféléknek mar csak
9 faja ¢l Eszak-Amerikaban.) Fokozatosan
noveltek a testméretiiket és alkalmazkod-
tak a nagyméretli ragadozé életmodhoz.
Némelyikiik meghaladta a 30 kg-ot, és az
észak-amerikai kontinens legnagyobb hus-
evoi kozé tartoztak. A husevo allatok evo-
lucids sikere azon mulik, milyen hatéko-
nyan tudjak megszerezni a taplalékukat. A
prédaallatok korlatozott mennyisége erds
versenyhelyzetet teremt az adott foldrajzi
teriileten osztozd hiisevék szamara. Napja-
inkban az afrikai husevok (hiénak, orosz-
lanok, egyéb macskafélék) folyamatosan
versenyben allnak a taplalékért. Hasonlod
lehetett a helyzet a miltban Eszak-Ame-
rikaban is, de a vetélytarsak nemcsak a
tobbi kutyafélék kozil keriiltek ki, hanem
az Ujonnan érkezett azsiai macskafélék
is jelentdsen beleszoltak a versenybe. Fi-
gyelemreméltd, hogy mig a Felidae fajok
erésen negativ hatassal voltak az 6si ku-
tyafélék tulélésére, ellentétes iranyu hatas
nem figyelheté meg. Ez arra utal, hogy a
macskafélék joval hatékonyabb ragadozok
voltak, mint a kihalt kutyafélék nagy része.
(PNAS, 2015. augusztus 12.)

A KARIBI BOROSTYANKO
GYIKJAI

A 20 milli6 éves karibi borostyankévekben
talalhat6 kivaldo megtartasu gyikok szinte
tokéletesen megegyeznek a ma €16 leszar-
mazottaikkal. Ez azt sugallja, hogy az alta-
luk elfoglalt él6helyek meglepden keveset
valtoztak az elmult 20 millié évben. A His-
paniola szigeten gytijthetd fosszilis Anolis
gyikok elképesztd részleteket driztek meg

Természet Vilaga 2015. oktober
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(példaul a gyikok szinét, vagy a pici pik-
kelyeket a testen ¢s a labujjakon). Lenyi-
g0z06 a vizsgalt egyedek nagy szama is (38
példany muzeumokbdl, magangyiijtemé-
nyekbdl, sot az egyik egy nyaklanc fiiggo-
jébol). A tobb mint 400 leirt Anolis fajbol
jelenleg mintegy 150 faj ¢l a Karib térség
szigetein, és mindegyikiik specialis él6he-
lyekhez alkalmazkodott.

A korabbi DNS-vizsgalatok arra utal-
tak, hogy ezek a gyikok mintegy 40 mil-
lio évvel ezeldtt jelentek meg a teriileten,
és nagyon gyorsan valtozatossd valtak
a kiilonb6zo élohelyeken (lombozatban,
fadgakon, vastagabb torzseken, avarban,
fives teriileteken). Ekozben a testiik al-
kalmazkodott az egyes ¢élohelyekhez (test
alakja, 1ab hossza, tapadokorongos labak).
Rontgensugaras mikro CT-vizsgalatok se-
gitségével haromdimenzids rekonstrukci-
ok késziiltek a 20 millio éves gyikokrol,
melybdl kidertilt, hogy a gyikok diverzita-
sa ugyanolyan volt régen, mint ma. Ez azt
bizonyitja, hogy ezek az ¢l6helyek nagyon
stabilak voltak az egyébként nagyon sok
valtozast hozo elmult 20 milli6 év alatt.
A kutatok biznak benne, hogy ez a hosszi
tavu stabilitas egyuttal azt is jelenti, hogy
az eldttiink allo valtozasokat is ilyen jol
viselik majd.

(PNAS, 2015. julius 28)

A HANGYAK SZAGLASA KIVALO

Ahhoz, hogy egy bonyolult tarsada-
lom megfeleléen mikodjon, az egyedek-
nek megbizhatoan fel kell ismerni a veliik
egylitt €16 és dolgozd baratot és csaladta-
got, és azonnal meg kell tudni kiilonboz-
tetni 6ket az idegenektdl. A hangyak és
egyeb kozosség alkotd rovarok ezt kémiai
feromonok segitségével végzik, melyet a
csapjukon 1évé szenzorokkal érzékelnek.
A kutatok most bebizonyitottak, hogy a
hangyak igen jol észlelik tarsaik testének
szagat. Meglepetésiikre a csap specialis ér-
zékelbivel nemcsak kivaléan megérezték
a kevéssé illékony alkotorészeket, hanem
majdnem minden szénhidrogén alkotorészt
meg is tudtak kiilonboztetni egymastol.
Ezzel a kiilonlegesen érzékeny képessé-
giikkel a kolonia egyes kasztjait és a mas
kolonidkbol szarmazod betolakoddkat is
felismerik. Anandasankar Ray, a Kalifor-
niai Egyetem kutatoja szerint ez szokat-
lan tulajdonsag, mely valdsziniileg csak
a tarsas rovarokra jellemz6. A kutatok ha-
tekony elektorfizioldgiai modszerrel vizs-
galtak a hangya csapjaban levo egyes ideg-
sejteknek a dolgozo tarsaikon és a kiraly-
nén 1évo szénhidrogénekre adott valaszat.
A hangya mar néhany szénhidrogén-mo-
lekulat is érzékel, igy fel tudja ismerni a
zsufolt bolyban a hozza kozel allo tarsait.

Természettudomanyi Ko6zlony 146. évf. 10. fiizet

Ez figyelemre mélto evolicios megoldas a
nagy koloniakban ¢él6k tarsas érintkezésé-
re. Az illékonyabb testszag Osszezavarna
a hangyakat és az egyedek szagloszerveit
allando aktivitasra késztetné.
(sciencedaily.com, 2015. augusztus 13.)

CSUNYAK, DE JOK

Rondak, formatlanok, am tokéletesen fo-
gyaszthatok. (Ugye, emlékszlink még az
EU nevetséges, amigy hatalyat vesztett
szabalyozasi eldirasara az uborka meg-
felel¢ gorbiiletérdl — a szerk.) Az ilyen
zoldségek és gyiimolesok azonban sosem
jutnak el az tizletek polcaira. Hatalmas
mennyiséglil aszimmetrikus, torz gyi-
molcs- és zoldségfélét mar a farmokon
kiselejteznek, csak azért, mert a fogyasz-
to — allitdlag — azt szereti, ha a termékek
jol is néznek ki. E feltevésnek tokéletesen
ellentmond az a tény, hogy a kertiinkben

megtermd hasonld termékek ellen sem-
mi kifogasunk nincs. Most az Imperfect
nevl amerikai startup cég azon dolgozik,
hogy e helyzeten valtoztasson. Az terve-
zik, hogy 6sszegytjtik a termeldktol a ki-
selejtezett csufsagokat és 5-7 kilds cso-
magolasban, vegyesen, hazhoz szallitjak,
minddssze 12 dollarért.

Débbenetes, hogy mire a termdfol-
dekrdl az amerikaiak asztalara keriil az
¢élelmiszer, nagyjabol 40 szazaléka a
szemétben végzi. Ertéke kb. 165 mil-
liard dollar, és akkor még nem is be-
sz¢ltiink az eldéallitashoz hasznalt ener-
giarol, vizrél és a szallitasi koltségek-
rél. Az Imperfect (jelentése tokéletlen)
mar egyiittmiikodik szupermarketekkel
¢és ¢lelmiszer-nagykereskeddkkel, hogy
az altaluk eladhatatlannak tartott termé-
keket Osszegylijtse és hazhoz szallitsa,
ahol erre igény van. Ebbol némi haszna
van a termelOnek is, és a vasarlo olcsob-
ban jut hozza, mint a ,tokéleteshez”. A
dolog szépséghibaja, hogy az Imperfect
szolgaltatasai egyeldre csak Kalifornia

A tamadas egy masik fronton is meg-
nyilt a pazarlas ellen. A Daily Table ne-
vl nonpofit tarsasag Massachusetts al-
lam tobb telepiilésén is nyitott iizleteket,
melyekben olyan ¢lelmiszereket kinal-

nak, amiknek — elvben — lejart a szava-
tossaguk, de ettél par napig még teljes
biztonsaggal fogyaszthatok. Ezzel egy
csom6 terméket mentenek meg a sze-
métdombtol, sok alacsony jovedelmil
csaladnak kinalnak jo mindségii és olcséd
¢élelmiszert.
(Discover;, 2015. augusztus 19.)

OXIGENOAZIS

Egy befagyott antarktiszi to fenekén egy
vékony zo6ld algaréteg kiilonleges kis oa-
zist teremt ¢s tart fenn, allapitottdk meg
a Kaliforniai Egyetem kutatoi. Ez lehet
az elsoként felfedezett modern utanzata
azoknak az allapotoknak, amelyek két
és félmilliard éve létezhettek a Foldon,
akkor, amikor még csak csekély mennyi-
ségli oxigén volt a légkorben. A valtas
az oxigénszegénybdl az oxigéngazdag
allapotra az egyik legnagyobb esemény
a Fold torténetében. Ekkoriban tortént,
hogy némely baktérium alkalmassa valt
a fotoszintézisre. 2,4 milliard éve vi-
szont mar jelen volt az oxigén a fels6
légkorben, de 6zon formajaban. Azt vi-
szont nem tudjuk, hogy meddig tartott
ez a nagy oxigenizacids eseménynek ne-
vezett folyamat.

A kutatok ugy vélik, eleinte helyi ,,0xi-
génoazisok™ létezhettek, ahol béséggel le-
hetett oxigén mar joval az el6tt, hogy az
egész Foldon elterjedt volna. A mostani
elfedezés, amit a Fryxell-toban tettek a
McMurdo szarazvolgyekben, afféle jelen-
kori példa lehet a hajdani oxigénoazisok-
ra, és segit a kutatoknak abban, hogy mi-
ket keressenek az 9si kézetekben. Az ilyen
jéggel boritott tavakat mar jo ideje kutat-
jék az Antarktiszon, ¢és az itteni mikrobak
hasonloak lehettek azokhoz, amelyek elsé
¢letformakként megjelentek a Foldon.

A mostani felfedezés a véletlennek ko-
szonhetd. A szarazvolgyek tavainak felsd
vizrétegei jellemzden tartalmaznak oxi-
gént, de lejjebb szinte mindig anoxidsak.
A Fryxell-to azért kiilonleges, mert mar ott
is anoxias, ahova még lehatol a napfény.
Ahogy a kutatok lemeriiltek az oxigént tar-
talmazo rétegek ala, észrevették, hogy egy
¢élénk zold szinli baktériumréteg folott 1-2
mm vastag oxigénréteg van, amit nyilvan
a baktériumok termelnek. Valami hasonlo
lehetett a helyzet két és félmilliard éve is a
Fold szamos helyén.

(Science Daily, 2015. szeptember 1.)

A V[LAG LEREGEBBI
HIMIVARSEJTJEI

A himivarsejt nélkiilozhetetlen a szaporo-
dashoz, hiszen a férfi genotipust szallitja
a ndi petesejthez. Azonban amilyen mér-
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tékben jelen vannak az allatvilag €16 kép-
viseldinél, annyira ritkak koviiletként. Az
allati spermiumok konzervalddéasa ugyanis
rendkiviil ritka, mivel tul rovid életiiek és
érzékenyek ahhoz, hogy a kdrnyezetben
vagy ¢élettelen testben sokaig életben tud-
janak maradni. Az eddig ismert legiddsebb
lelet egy ugrovillas (Colembolla) néhany
himivarsejtje, mely 35 millié évig maradt
fenn borostyankében, valamint egy 15
millio éves kagylordk oriasi ondosejtjei,
melyek egy ausztral barlangbdl szarmaz-
nak. Figyelembe véve, hogy a himivarsej-
tekkel valo szaporodas ennél sokkal korab-
bi, ezek a himivarsejtek nem is szamitanak
annyira réginek.

A stockholmi Svéd Természettudoma-
nyi Mizeum munkatdrsait a véletlen se-
gitette még régebbi spermiumok felfe-
dezéséhez. Eredetileg egy gyurlisféreg
koviilet petecsomojat (kokonjat) akartak
kozelebbrél megvizsgalni, amit az Ant-
arktiszi-félsziget liledékében talaltak. Eze-
ket a kemény, gytirti alaku képzédménye-
ket a gytrisférgek parzas utan nyakburok
formajaban valasztjak ki a nemi szerveket
tartalmaz6 szegmensek koriil. A nyakbu-
rokba rakja le a féreg a megtermékenyitett
petesejteket vagy himivarsejteket, majd
megszabadul a nyakgytriitél, az megsza-
rad és kemény, védd petecsomova alakul,
melyben a megtermékenyitett sejtek fej-
16dhetnek.

Ilyen petecsomokat gyakran talalnak ko-
viiletekben, am eddig alig vizsgaltak azo-
kat. Ezért nagy jelent6séglick a most talalt,
kereken 50 millié éves petecsomok, melye-
ket még akkor hoztak létre a férgek, amikor
ott Iényegesen enyhébb klima uralkodott.

A petecsomé belsd faldban a kutatok
meglepden sok zarvanyt talaltak. A legfel-
tinébbek az egyenes, vagy gorbe, vékony
hengeres szerkezetek. Ezeknek a kereken
18 mikrométer hosszi és 600 nanométer
széles szalacskaknak a felszine jellemzo-
en spiralisan bordazott. RGvidebb palcakat
is talaltak, melyeknek hosszu, ostorszeri
farkuk volt. A farok ugyancsak spirdlisan
csavarodo részekbdl allt. A kutatok szerint
ezek nem masok, mint a gytriisféreg-
koviiletek himivarsejtjei, melyek a mai
rakpiéca  hosszukds spermiumaihoz
hasonlitanak.

A himivarsejtek 50 millié éves konzer-
valodasa a gylrlsféreg-petecsomoban a
borostyankében vald konzervalashoz ha-
sonit, mivel a petecsomo falaban maradt
koviiletek megtartottak haromdimenzios
szerkezetiiket és nagyon finom részlete-
ik is megmaradtak. Mivel abban a sper-
miumok mellett gyakran baktériumok és
mikroorganizmusok is fennmaradhattak,
a petecsomok tovabbi felfedezések forra-
sai lehetnek.

(www.wissenschaft.de 2015. julius 15.)
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ELTUNOBEN A SZINES ViZ

Vulkén, izz6 magma, tenger ¢és alga: ezek
az Osszetevoi az egyik legérdekesebb termé-
szeti jelenségnek a Kanari-szigetek egyikén,
Lanzarotén — a Z51d lagiinaban, El Golfo ha-
laszfalu kozelében. A turistakat elbvoli a
z6lden vilagité viz, amely csupan j6 100 mé-
terre van a kék tengertl. Am a lagina sajnos
veszélyben van: parolgassal eredeti méreté-
nek nagy részét mar elveszitette.

A sziget délkeleti részén egy hajdani vul-
kankitorés alkalmaval feltér6 magma ¢és a
tengerviz talalkozasakor a viz hirtelen g6z-
z¢ valt és igynevezett freatomagmas kitorés
kovetkezett be. A 1étrejott krater a felszinen
elvalik a tengertdl, ugyanakkor fold alat-
ti Osszekottetésben all vele, melyen keresz-
tiil ujra és Ujra tengerviz-utanpotlas érkezik
a lagunaba. Mivel a lagiina parolgassal fo-
lyamatosan veszit viztartalmabol, sotartalma
nagyon magas. A kraterto vizében csak olyan
¢lélények ¢élnek meg, melyek alkalmazkod-
tak a magas sotartalomhoz. Ilyen a Ruppia
maritima alga, amely a vizet — évszaktol és
fényviszonyoktol fliggben — a sargaszoldtol
a méregzoldig terjedd szinekre festi. Nevével
ellentétben nem tengerlako, hanem édesvizi
alga, amely extrém magas sokoncentracioval
is megbirkozik.

A Zold lagtina azonban veszélyben van:
az elmult évtizedekben erésen dsszezsugoro-
dott és a teljes kiszaradas fenyegeti. Nyilvan-
valo, hogy a tengerbdl szarmazo vizbearam-
las részben elapadt — hogy miért, az nem is-
mert. Feltételezhetd, hogy a tenger hullam-
verése homokot és koveket mosott a tenger
alatti 0sszekotd csatornakba, melyek azt fo-
kozatosan eltomitették. Ahhoz, hogy tovabb
ne karosodjon az egyensuly, lezartak a lagu-
na partjat a latogatok eldl, de igy is kérdéses,
hogy megmenthetd-e a lagina.

(www.farbimpulse.de 2015. junius 10.)

AZ ,ELSO VIRAG” NYOMABAN

A rozsa feltlind valtozatatol a kukoricand-
vény vagy sok lombos fa jelentéktelen vi-
ragaig mindegyiknek megvan a zarvater-
mokre jellemzo felépitése. Legfobb tulaj-
donsaguk, hogy magkezdeményiiket egy
zart termélevél veszi koril, innen ered az
elnevezés is. Az evollcid sordn ez a no-
vénycsoport rendkiviil sokoldaltan terjedt
el, ma mar koriilbeliil 226 000 fajuk népe-
siti be a Foldet. Fosszilidk alapjan a fels6-
jura id6szakara, illetve az also-krétara te-
het6 a viragos forradalom kezdete.

Az els6 virdg éppugy mitosz, mint az
elsd ember, hiszen alig észrevehetd at-
menetekkel van dolgunk. A Blooming-
toni Indiana Egyetem kutatdinak, David
Dilchernek és kollégainak kdszonhetéen
talan kozelebb juthatunk a megfejtéshez.
A Montsechia vidalii egy vizindvény,
mely egykor édesvizii tavakban nétt,
ott, ahol ma Eszak-Spanyolorszigban
a Pireneusok huzodnak. Maradvanyai
mar 100 éve ismertek, de eddig senki
sem vizsgalta éket olyan alaposan, mint
Dilcherék.

A paleobotanikusok kovetkeztetései
tobb mint 1000 Montsechia-koviilet vizs-
galatan alapszanak. A ndvények korat
125-130 millié évre becsiilik. Vizsgala-
tukhoz a novényeket kipreparaltak a kézet-
bél, majd fény- és pasztazo elektronmikro-
szkop segitségével vizsgaltak dket. Felii-
letesen nézve a ndvény aligha sorolhato a
viragz6 novények kdzé. A Montsechidnak
ugyanis nincsenek nyilvanvalo viragré-
szei, mint viragszirmok, vagy nektart ter-
meld részei — a novény teljes életciklusat
a viz alatt toltotte. A reproduktiv szervek
pontos elemzése ugyanakkor igazolta a
névény zarvatermokre jellemzé tulajdon-
sagait.

Nem meglepd, hogy a Montsechia vi-
zindvény, ugyanis egy masik ismert Os-
zarvatermd, az Archaefructus sinensis is
az. A Montsechia azonban még idosebb
lehetett. A kutatok szerint a novény az
érdes tocsagazhoz (Ceratophyllum) ha-
sonlit, amely kedvelt akvariumi vizind-
vény. Ez a ndvény is jelentéktelen vi-
ragot hoz a levéltdnél, mind a megter-
mékenyités, mind a megképzddés a viz
alatt zajlik.

Az eredmények igazoljak a korabbi
feltételezéseket, miszerint a zarvater-
mok fejlodésének kezdetén a vizindvé-
nyek fontos szerepet jatszottak. Dilcher
¢és kollégai a viragzé ndvények evolu-
ciojanak tovabbi kutatdsat tervezik, hi-
szen sok titok rejlik még abban, hogyan
fejlédhetett ki néhany fajbol a viragzo
novények ilyen hatalmas, gyonyori sok-
szinlisége.

(www.wissenschaft.de, 2015. augusztus 17.)
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