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Ennek a régi világnak a megisme-
rését tĦzték ki célul a Magyar Ál-
lami Földtani Intézet(3) szakembe-

rei, amikor az 1987�tĘl 1992�ig terjedĘ 
idĘszakban  Nyugat�borsodi�medence 3, 
és a Kelet-borsodi-medence 5(4) szénte-
lepének Ęskörnyezeti kutatását végez-
ték. Legrészletesebben a Kelet-borsodi-
medence legnagyobb területi elterjedésĦ 
IV. széntelepét vizsgálták, hogy „életre 
keltsék” azokat a 19–20 millió évvel ez-
elĘtti mocsarakat és lápokat amelyek nö-
vényi anyaga a barnakĘszén alapanya-
gául szolgált. Vizsgálataik kiterjedtek a 
lápok kialakulásának okaira, fokozatos 
átalakulásukra, fejlĘdésükre, valamint 
pusztulásuk körülményeire.

A IV. széntelep Ęskörnyezeti re-
konstrukciós munkálatait 1988-ban 
Lyukóbányán kezdték meg, majd 1989-
ben a Múcsony DNy-i szomszédsá-
gában  fekvĘ Szeles akna térségében 
1991�ben pedig  EdelénytĘl DDNy�ra 
folytatták, amelyekhez   többek kö-
zött   a Lyukóbánya�diósgyĘri, Szeles–
duzsnoki  kĘszénkutató fúrások anya-
gát is felhasználták. A  kutatásokban  
a szerkezetföldtan, rétegtan, kĘzettan, 
ásványtan, és a paleontológia szakem-
berei vettek részt. ElsĘként a  földtani 
szerkezetet tekintették át. Tájékozód-
tak azokról a felszín alatt végbement 
lemezmozgásokról (törések, árkos szer-
kezetek), amelyek kialakították a bar-
nakĘszén�medencéket. Ezután megfi-
gyelték a felszíni feltárásokban, szén-
bányákban, valamint a fúrásokban fel-
lelhetĘ kĘzetrétegeket, azok települési 
viszonyait s ezekbĘl elemzés céljára 
mintákat gyĦjtöttek. Az agyagos, ho-
mokos, szenes, kĘzetek az információk, 
halmazát Ęrizték meg a Paratethys  se-

kély beltengerérĘl, lagúnáiról és part-
jának mocsarairól, lápjairól, valamint 
a bennük virágzó élĘvilágról. A nagy-

tömegĦ növényzetbĘl spórák, pollenek, 
levéllenyomatok és szénült fatörzsek 
maradtak fenn. A vízi élĘlények közül 
a mikroszkopikus nagyságú kovaalgák, 
egysejtĦek (foraminiferák) és a szem-
mel alig látható mészvázú kagylósrákok 
vázai mellett fĘként kagylók és csigák  
héjai kerültek napfényre. Egy olyan Ęsi 
szubtrópusi vidékrĘl, ami  sok hason-
lóságot mutat többek között az Egye-
sült Államok DK�i részén ma található 
Okefenokee és Everglades mocsaraival 
lápjaival és azok élĘvilágával. 

Az aktuálgelógiai kutatások számára 
kiválasztott helyszíneken tanulmányoz-
ták azokat a biológiai és földtani folya-

matokat, amelyek az Ęsi (mocsaras, lá-
pos) környezetekben is lejátszódhattak 
és amelyek nyomai a barnakĘszén tele-
pekben is kimutathatóak. 

A rekonstrukció utolsó fázisaként az 
itt szerzett tapasztalatokat és a borso-
di adatokat hasonlították össze. Eredmé-
nyül megszületett a magyar kĘszénláp�re-
konstrukciók történetében az elsĘ olyan 
Ęskörnyezeti�fejlĘdéstörténeti ábrázolás, 
amelyben az egykori környezetet egy mai 
vidékhez viszonyítva jelenítették meg. 
Ennek nyomán most már megismerhetjük 
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GECSE ZSUZSANNA

Egy Ęsi láp története
A borsodi barnakĘszén és ami mögötte van

Történetünk 19–20 millió évvel ezelĘtt kezdĘdött, amikor a Borsodi-medence vidékén  még a Paratethys beltengere hullámzott és  part-
jainak jelentĘs részén  terjedelmes mocsári(1), lápi(2), világ terült el. Olyan vidék, melynek kiemelkedĘ gazdasági jelentĘséget majd csak 
a távoli jövĘ ad, amikor növényzetébĘl, a földtani folyamatok hatására, kialakult a barnakĘszén, az emberiség egyik  legfontosabb, 
energiát adó nyersanyaga. 

1. ábra. Magyarország Ęsföldrajzi térképe a  IV. széntelep  keletkezésének idején

1. „Mocsarakhoz azok a vizes élĘhelytípusok tartoznak, amelyekben tĘzegképzĘdés nem folyik” (Nagy J, 2007)
2. „Lápoknak nevezzük azokat  a vizes  élĘhelyeket és életközösségeket, ahol tĘzegképzĘdés folyik.”( Nagy J, 2007)
3. 2012�tĘl Magyar Földtani és Geofizikai Intézet
4. A két medencében a telepek számozása nem azonos
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a IV. széntelepet adó láp sorsát, és képze-
letünk segítségével kalandozhatunk egy 
letĦnt világban.

A kezdetek 

A növények szénüléséhez sok millió 
éven át tartó hosszú út vezet. Az elsĘ lé-
pés olyan földtani szerkezet kialakulása, 
amelyben létrejöhet egy láprendszer. Ezt 
az eseményt a hozzávetĘleg 22 millió 
évvel ezelĘtti, Szávainak nevezett hegy-
ségképzĘdés indította el, melynek kivál-
tó oka  a Föld  afrikai kéreglemezének 
az Európaihoz való ismételt torlódása 
volt. Ennek hatására az Alpok, Kárpá-
tok, Dinaridák  már meglévĘ hegység-
keretének kiemelkedése újabb lendületet 
kapott. Mindezzel egy idĘben Magyar-
ország északi részén az itt található tö-
rések mentén  a lépcsĘzetesen megsüly-
lyedt területeken medencék jöttek létre: 
a Nógrádi az Ózd�Egercsehi�(Nyugat–
Borsodi) és a Kelet-borsodi szénme-
dence, hazánk Salgótarjáni BarnakĘszén 
Formációba sorolt  miocén korú barna-
kĘszén�telepei. 

A felbolydult világ

A nagyléptékĦ lemezmozgá-
sok után térjünk vissza Ma-
gyarország északi részének 
egy kicsi területére ahol nagy 
változások elĘtt állunk. 20,3 
millió évvel ezelĘtt a Bükk É�i 
elĘterében  fekvĘ  Borsodi�
medence felszíne már domb-
vidék jelleget mutat. A tala-
jon erdĘk tenyésznek. Még 
nem láthatók a Föld mélyé-
ben folyó geológiai nyugta-
lanság jelei. A földkéreg moz-
gásra készülĘdik , ami hama-
rosan  éreztetni fogja hatását. 
A csendes dombvidék nyugal-
mát idĘrĘl idĘre a föld moraj-
lásának zaja veri fel. A meden-
cét kialakító törések mentén 
riolittufa  tör fel s több mint 10 
km-es magasságig szóródik a  
légkörbe. A levegĘ szürke a 
szállongó vulkáni törmeléktĘl. 
IdĘnként forró, több 100 fokos 
gázhullámok söpörnek végig a 
tájon összesütve a tufa egyes 
részeit. Mindent felégetve si-
vár pusztaságot hagy maga 
után. Ez azonban 
(földtörténeti ér-
telemben) nem 
sokáig maradt 
így. A domborzat 
mélyedéseit  ki-
töltĘ és a felszínt 
helyenként  befe-

dĘ tufatakaróra  fokozatosan 
beömlik a Paratethys belten-
ger vize. Szigetekkel, lagú-
nákkal tarkított sekélytenger 
jön létre, a partján többnyi-
re  édesvízi mocsarakkal és 
lápokkal. A tenger szintjének 
magassága idĘrĘl idĘre inga-
dozik.  A visszahúzódások al-
kalmával a vízbĘl kiemelkedĘ 
térszíneket meghódítja a nö-
vényzet.  A vegetáció életé-
nek aztán a soron következĘ 
tengerelöntés vet véget. Az el-
halt növények felhalmozódott 
tömegeit az ismételten elĘfor-
duló gyenge tufaszórások és a 
tenger homokos, agyagos üle-
dékei temetik be, megindítva 
a szénülés több földtörténe-
ti koron át tartó folyamatát. 
A Kelet-borsodi-medencében  
ilyen módon többször  alakult 
ki  nagy kiterjedésĦ láprend-
szer, amely 200–300 m vas-
tagságú  széntelepes rétegsort hozott létre 
5 (fĘ) mĦvelhetĘ és több vékonyabb szén-
teleppel együtt.

A IV. széntelep

Az V. alsó széntelepet adó láposodási cik-
lus után vagyunk. A Paratethys beltenger 
csökkentsósvizĦ lagúnáinak rendszerét ta-
láljuk, amelyek egy részében a medence  
süllyedésének lassulása miatt feltöltĘdés 
kezdĘdik meg s ennek következtében a 
tengertĘl elzárt lagúnarészeken fokoza-
tosan édesvízi tavak jönnek létre dús nö-
vényzettel a partjukon. Létrejön egy olyan 
környezet amely elindítja  azt a  láposodási  
ciklust, amely a IV. széntelep néhol 1,20 
m, máshol közel 3 m vastagságú szénréte-
geinek  képzĘdéséhez vezet.

A Borsodi�medencét ekkor D�rĘl a Bükk 
hegység még alacsony kiemelkedései hatá-
rolják. Közvetlenül elĘtte az É�i oldalán   a 
tenger legmélyebb részén kéken csillog a 
víz, azon túl a szárazföldig  a mély lagúnák 
labirintussá váló rendszerét apró öblök  és 
kis szigetek szakítják meg. Közöttük a szá-
razföldi nagy lapályt behálózó széles, se-
kély, vízfolyások igyekeznek a tenger felé. 
A tengerparton kagylók és csigák héjait gör-
geti a víz. A lagúnáknak a tenger felĘli ki-
járata egyre jobban feltöltĘdik és elgátoló-
dik. A mederben a tenger vize a vízfolyások 
által szállított és az esĘbĘl származó vízzel 
keveredve fokról fokra felhígul az édesvíz 

partján mocsár veti meg a lábát, amely már 
csak ritkán és olyan rövid ideig kerül kap-
csolatba a tenger sós vizével, hogy az nem 

2. ábra. A Kelet-borsodi miocén barnakĘszéntelepes 
összlet összevont oszlopszelvénye

3. ábra. A Kelet-borsodi medence 
IV. széntelepének kiterjedése
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tudja veszélyeztetni  az itt élĘ édesvizet 
kedvelĘ növényzet életét.

A tápdús riolittufa-szórás anyagával is ke-
veredett vizenyĘs talaj, és a szubtrópusi éghaj-
lat  burjánzó növényi közösségek életfeltétele-
it teremti meg, melyeknek a   mocsáron belüli 
eltérĘ területi elhelyezkedését a domborzati 
adottságok (magasabb vagy  alacsonyabb tér-
szín ) és a mocsáron belüli  mozgó víz áram-
lási viszonyai szabják meg. A vízfolyások 
partján égeres–páfrányos mocsárerdĘ terül 
el, melyeket kisebb mocsárciprus erdĘslápok 
szakítanak meg. A távoli magasabb fekvésĦ 
részeken egyéb más fás közösségek  tĦnnek 
fel. A lagúna és a tenger különbözĘ élettere-
iben többek között a környezeti változásokra 
rendkívül érzékeny kagyló és csigafajok él-
nek. Azt, hogy hol fordulnak elĘ, elsĘsorban 
az aljzat minĘsége és a víz sótartalma szab-
ja meg. Egyesek a szerves törmelékben gaz-
dag, homokos, iszapos vagy sziklás aljzatot, 
míg mások a sós, csökkentsós, vagy édesvi-
zet kedvelik, emellett a  víz hĘmérséklete  és 
mélysége sem közömbös számukra.

A  lápvidék

A lápvidéket a tenger felĘl megközelít-
ve elsĘként a zöldellĘ, sótartalom vál-

tozást jól tĦrĘ alacsony mangrove mo-
csarak tĦnnek fel a vörös valódi és a fe-
kete mangrove. A szárazföld szélén az 
alacsony  vízszintĦ mocsaras tó partján 
a  láp  növényzetét a szélben hullámzó 
gyékényesek mezĘi között az ágas béka-
buzogány és  az alacsonyabb sásosok al-
kotják nádasokkal,fĦfélékkel. A lassú nyu-

godt vízfolyásokat kiter-
jedt égeres  mocsárerdĘ 
szegélyezi, aminek alj-
növényzetében gyakori-
ak a páfrányok. Az éger 
vízbĘl kiálló megvasta-
godott gyökérfĘit moha 
és páfrány lepi be. Itt-
ott a beszĦrĘdĘ napfény 
öreg vastag törzsĦ fĦz-
fákra vetĘdik. Lombja-
ik  alatt  az édesgyö-
kerĦ páfrányok változa-
tos fajokat csoportosító 
családjának tagjai törik 
át a  talajt. Ahol a nap-
fény ereje jobban érvé-
nyesül, a  barnás árnya-
latú szerves anyagokban 
gazdag pocsolyák  felszínét, a miniatĦr 
vízipáfrány zöldesbarna, 1–2 cm vastag 
szĘnyegének foltjai borítják. A nyílt víz-
foltok csónakázható mélységĦ részein az 
agávéhoz hasonló kolokán vízbĘl kard-
szerĦen kiálló leveleinek  lebegĘ telepei 
zöldellnek. A felszín alatt süllĘhínár ágas�
bogas hajtásai hajladoznak. A hozzá ha-
sonló gyökértelen tócsagaz finom örvösen 
elhelyezkedĘ leveleivel alig észrevehetĘ-
en úszik a felszínen. Az erĘs száraival alj-

zathoz gyökerezĘ békaszĘlĘ sem ritka. A 
közismert békanyál zöld kusza szálai mint 
terítĘk foltokban lógnak a vízbe esett  ága-
kon. A mocsárban a  legnagyobb  fák és 
az éger melletti leggyakoribbak a  tĦleve-
lĦ  mocsárciprusok  emelkednek  ki kör-
nyezetükbĘl  közeli rokonaikkal  a kínai 
mocsárciprusokkal.együtt. A mocsaras ré-

szeket a bokor termetĦ viaszbogyó és  a 
bĘrszerĦen fénylĘ levelĦ cyrilla cserjék 
szegélyezik. Az édesvíztĘl távolabb a li-
geterdĘkben, a diófélék terjedelmes fáinak 
elszórt egyedeivel találkozhatunk. Az álta-
lunk ismert közönséges diófa  mellett ek-
kor még a hikori és a szárnyas makkocs-
kát termĘ szárnyasdió is honos volt ezen 
a vidéken.  A nyirkosabb lankás mélyedé-
sekben az aljnövényzet uralkodója s a páf-
rányok közt legnagyobb, az óriás király-
páfrány. Ahová legkevésbé szĦrĘdik be a 
fény, ott csipkeharaszt apró, mohaszerĦ 
telepei képeznek párnát a földön és  fák 
törzsén. A zsurlók is megélnek itt. Néhol 
egy�egy nyírfa fehér törzse világít ki az er-
dĘbĘl. A bokor  termetĦ füzényféle is elĘ-
fordul. S meg ne feledkezzünk a juharhoz 
hasonló levelĦ  ámbrafáról, amely arról 
nevezetes, hogy a legnagyobb lombos fák 
közé tartozik. Az elegyes lomberdĘk kissé 
magasabb fekvésĦ szárazabb talaján széles 
levelĦ lombhullató és örökzöld növények 
keveredésébĘl kialakult vegyes szubtró-
pusi erdĘ terül el. Felfedezhetjük a szá-
munkra ismeretlen örökzöld diót, amely 
ma már csak DK�Ázsiában lelhetĘ fel s a 
különleges ebben a földtörténeti idĘszak-
ban megjelenĘ  tobozdiót, melynek ne-
véhez híven toboz alakú termése van. A 
tölgyfák  sem ritkák. Bódító virágainak 
illatát érezve a hársfát is megtalálnánk, a 
fehér nedvet eresztĘ tejelĘfa azonban már 
fejtörést okozna. A közönséges szilfát pe-
dig szinte mindenki ismeri. A ma kará-
csonyfaként szolgáló sötétzöld lucfenyĘk 
elĘdei is képviseltetik magukat. Néhol a 
juhar  egyedei is elĘfordulnak a szilfák kö-
zé tartozó ostorfával keveredve. A messze-
ségbĘl kibontakozó távoli hegyvonulatok 
lejtĘin a lomberdĘ fokozatosan  a hegylábi 
és hegyi erdĘk növényzetébe megy át. A 
kínai gyertyánszil  és az  élĘ kövületként 
számon tartott Ęsi páfrányfenyĘk jól meg-
férnek egymás mellett. A magasra felkú-
szó borostyán bĘrszerĦ zöld levelivel és 
kúszó indáival lóg lefelé a fákról. Köztük 
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Mocsárciprusok az Everglades Nemzeti Parkban 
(Fotó: Bohnné)

A lápvidéken élt fontosabb puhatestĦek
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elszórtan a magas szúrós jegenyefenyĘ és 
a közönséges  jegenyefenyĘ példányai te-
szik változatosabbá az erdĘt. A tiszafafélék 
közé tartozó Podacarpus valóságos csoda, 
egy fenyĘ, melynek lemezes keskeny le-
vele  babérszerĦ. Számunkra furcsa, pedig 
ma is megtalálható ez a nemzetség  a tró-
pusokon,  valamint a Föld déli  felén. S vé-
gül ismét egy ismerĘs, a gyertyán, melyet 
laza ágrendszerĦ lombozata és fénylĘ zöld 
levele árul el.

A víz alatti puhatestĦek világa

A lagúna sekély, csendes, kiédesedĘ vi-
zĦ, elmocsarasodó növényekkel sĦrĦn 
benĘtt  részén, amelyet  teljesen elborít 
a víz, a  levelek között Brotia (A) csiga 
kapaszkodik lassan moszatot legelész-
ve az aljzaton, mellette Unió (B) kagy-
ló mélyül  kissé az iszapba  és szĦrögeti 
a vizet, hogy táplálékhoz jusson. A kis 
mélységĦ,   nyugodt,  oxigénben dús vi-
zet gyenge áramlások  zavarják, szerves 
törmelék kavarog ,megzavarva az átlá-
tást az aljzatra. Távolabb a szárazföld-
rĘl beömlĘ édesvíz a tengerrel kevered-
ve csökkentsósvízi környezetet alakít ki. 
A vízi vegetáció még mindig dús. Itt már 
más kagylók és csigák tengetik életüket, 
felosztva egymás között a rendelkezésre 
álló teret. ElsĘként az aljzathoz szoro-
san fonállal  rögzülĘ Congeria (C) kagy-
lót pillantanánk meg, amely  táplálékát 
szintén a víz szĦrésével szerzi meg. Ét-
lapján plankton, lárvák, szerves anyag-
ból származó törmelékek, és apró álla-
tok szerepelnek. Társai a csigák közül 
kerülnek ki. ėk sokkal kedvezĘbb hely-
zetben vannak képesek ide-oda mászni, 
helyüket változtatni. A Melanopsis (D) 
növényeket és korhadékaikból álló  tör-
meléküket eszi, míg a kicsi Hydrobia 
(E) algákat és tengeri füvet. A követ-
kezĘ a lagúnában legnagyobb tömeg-
ben és elterjedésben feltĦnĘ társaságban 
a Cardium (F) lenne számunkra a leg-
ismerĘsebb, ma szívkagylónak hívják 
Ęket. Az aljzatban kis mélységben, fúr-
va él. ė is a tengervízének szerves anya-
git szĦrögeti. Többféle mozgásra képes, 
ás és szántani is tud. A Pirenella (G) és 
Theodoxus (H) csigák menüje azonos, 
plankton és növényi korhadék a kedvük-
re való. Az egyre sósabbá váló vízben 
most a Dávid és Góliát puhatestĦ megfe-
lelĘi következnek. Mai rokonaik nagyfo-
kú ismertségnek örvendenek. Ki ne hal-
lott volna már az osztrigáról vagy a kék 
kagylóról. Éttermek csemegéi. Góliátnak  
a Crassostreát (I) neveznénk  amely ese-
tenként több mint 50 cm�re is megnĘ. Az 
aljzathoz cementálással rögzül. Kemény 
és vastag teknĘi pedig olyan mértékben 
nyúlnak meg, amilyen mértékĦ a víz-

mozgás erĘssége. Mellette aprónak tĦ-
nik a Mytilus (J), Ę is rögzíti magát, de 
csupán fonállal az aljzathoz. MindkettĘ 
kedveli saját fajtársai társaságát, sĦrĦ 
telepeket alkotva együttesen szĦrögetik 
a szerves törmelékben gazdag vizet. Az 
egyre sósabbá váló, mélyülĘ (15–30 m) 
tengervízben a Pitaria (K) kagyló és a 
Hinia (L) csiga közösségek élnek. Vég-
re találkozhatunk egy ragadozóval is. 
Kettejük közül az apró 3–4 mm nagy-
ságú Hinia az. Az aljzatban él, és az itt 
elpusztult férgeket, dögöket fogyasztja 
el. A  Pitaria teljesen elrejtĘzik, észre-
vehetetlen, 3–4 cm mélyre beássa magát 
az iszapba és csĘszerĦ képzĘdményét ki-
dugva szívogatja a vizet. A nyílt tenger 
normál sótartalmú part menti szakaszán, 
ahol idĘnként áramlások mozgatják a vi-
zet és az aljzat még viszonylag gazdag 
táplálékban, Corbula (M) és Anadara 
(Arca) (N)  kagylókra találhatunk. Itt a 
vízmélység már a 30 métert is megha-
ladhatja. MindkettĘ a vizet szĦrögeti és 
fonállal tapad az aljzathoz.

A láposodási ciklus 2. fázisára ki-

alakul az erĘsödĘ feltöltĘdés, és a be-
folyó édesvizek hatásának következté-
ben egy olyan környezet, ahol az ége-
res�mocsárciprusos flóra hódít  tért, a 
csökkent sós vízĦ lagúna „rovására”. Az 
édesvízszint emelkedésével eltĦnnek a 
kezdeti  égeres�páfrányos mocsárerdĘk, 
s helyükbe a mocsárciprusos, páfrá-
nyos, Myricás-Cyrillás   vegetáció lép. 
A szinte állandóan vízzel borított, idĘn-
ként tufával hintett  láp alján erĘtelje-
sebbé válik a szervesanyag�felhalmo-
zódás, a rothadás, és megindul a tĘzeg-
képzĘdés, a szén kialakulásához vezetĘ 
út elsĘ lépcsĘje.

Taxodium mocsár

A táj már nem annyira változatos, mint 
az elĘzĘ fázisban.  Az égeresek visz-
szaszorulnak, túlsúlyba kerülnek a sze-

gényes flóraközösségĦ tĦlevelĦek. A 
lombos fák a mocsár magasabban  fek-
vĘ  területein fordulnak elĘ.  A tóparti 
sásosokat, gyékényeseket    zegzugos 
vízfolyások választják el a tekintélyes 
mennyiségĦre szaporodott viaszbogyó 
(Myrica) és  Cyrilla (hangavirágúak kö-
zétartozó növény) vegyes, bokros mo-
csarától. A lebegĘ algákkal és hínárnö-
vényekkel teli vízben óriási mocsárcip-
rusok sorakoznak, alul kiszélesedĘ tör-
zseikkel és vízbĘl kiálló Ęket körbevevĘ 
sĦrĦ léggyökereikkel, hatalmas kúpos 
koronájukkal az ég felé nyújtózva. A 
mocsárciprusok árnyékában az alacso-
nyabb kínai mocsárciprusok húzódnak 
meg, sĦrĦn elágazó leveles ágaikkal. 
Ahol megélhetést találnak, ott kisebb 
vagy már törzset növesztĘ legyezĘpál-
mák telepei rezegnek a szélben. A nagy 
sekély tó vizének felületét a szerves 
anyagokból szigetszerĦen felhalmozó-
dott, rugalmas talajú, egy helyben álló 
növényekkel teli ún.  hammock szigetek 
szakítják meg. A mangrovék ugyanúgy 
díszlenek, mint az elĘzĘ fázisban. A tó-

ban édesvízi puhatestĦek 
élnek. A többi közösség 
kiszorult a tengerbe. 

A meginduló, il-
letve fokozódó süly-
lyedés következtében a 
tenger és a partján lé-
vĘ lagúna egyre nagyobb 
tért hódít el  a pusztu-
ló édesvízi mocsártól,  
é a csökkentsósvíz tar-
tós jelenléte  eltünteti a 
taxodium láperdĘket.

A kép lehangoló. A 
lassú és egyenletes ten-
gerelöntés hatására 
a sósvíz átszivárog az 
édesvizet kedvelĘ nö-

vényzet talaján és a növénytársulások 
életfeltételeit fokozatosan megszakítja. 
Az édesvizĦ tó teljesen megszĦnik, a ten-
ger áttör  a gáton. A növényzet egyre na-
gyobb területen pusztul el. Az óriási tör-
zsek a földön hevernek, közülük  néme-
lyeket kettétört egy éppen erre száguldó 
vihar. Gyökerük még tartja a megrövidült 
törzset, emlékeként az egykori erdĘnek. 
Gyenge vízfolyások által kis távolságok-
ra elsodorva, felhalmozódva hevernek a 
néhai hatalmas ciprusok törzsei.  A távol-
ból hegyi, hegylábi erdĘk növényzetének 
pollenjeit szállítja a szél. Egyedül csak a 
mangrovék élik vígan életüket, de már Ęk 
sem sokáig. S a tenger csak emelkedik és 
emelkedik. A víz alatti világ ismét táma-
dásba lendül, visszafoglalják a fokozato-
san kialakuló új lagúna élettereit. 

A láposodási ciklus után ismét 
csökkentsósvízi lagunát látunk, mint a 
széntelep keletkezése elĘtt. Az élĘvi-

4. ábra. A mocsarasodási-láposodási ciklus kezdete
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lág a tengerben virágzik tovább, a puha-
testĦek veszik át a vezetĘ szerepet, nagy 
mennyiségben elszaporodva. Pusztulásuk 
után megszámlálhatatlan mennyiségĦ hé-

jat hagynak hátra, amelyek a folyók vi-
zének és a tenger hullámzásának hatására 
elsodródnak és felhalmozódnak, hogy ösz-
szecementálódva fehér rétegeik betakarják 
a széntelepet, s annak  fedĘjeként  jelenje-
nek meg szemünk elĘtt. A tenger pedig be-
fejezi megkezdett elĘrehaladó munkáját, 
homokkal, agyaggal takarja be és elpusz-
títja a mangrovéket is, 80–100 m  vastag-
ságú rétegeket  rak a  néhai mocsárra,  el-
rejtve  elĘlünk a lezajlott eseményeket és 
megĘrizve a kĘszénné alakult  növényeket.

Ezzel a végére értünk a IV. széntelepet 
adó mocsári ciklusnak.  Amikor a dom-
borzat a medence nagyobb területén ismét 
emelkedni kezd és a tenger visszahúzódik, 
már a III. széntelepet adó zsenge növény-
zet kezdi bontogatni leveleit.

Térjünk vissza 2014�be. A Kelet–bor-
sodi barnakĘszén medencében az  OR-
MOS�SZÉN KFT  által mĦködtetett kül-
fejtéseken, Sajókazán  és FelsĘnyárádon  
még mindig folyik a bányászat  s éppen a 
IV.telep rétegsorait fejtik.                       

Megjegyzés: 
• A tájképekben kizárólag azok a puha-

testĦek és növények szerepelnek, me-
lyek maradványait a láprekonstrukci-

ós vizsgálatok és késĘbbi 
kutatások  során megta-
lálták. A  mikroszkopi-
kus nagyságúakat,  vala-
mint a bizonytalan rend-
szertani besorolásúakat 
nem használtam fel.
• A láprekonst-
rukciós ábrák egyes fázi-
sai élesen nem különíthe-
tĘk el egymástól, de se-
gítségükkel bemutatható 
a láp  átalakulásának fo-
lyamata. Az egykori láp 
lényegesen nagyobb ki-
terjedésĦ volt, mint a IV. 
széntelep amely az eltelt 
idĘszakokban jelentĘs le-
pusztulást szenvedett el.

• A cikkben illusztrációként felhasz-
nált  puhatestĦek fotói az MFGI  mú-
zeumának gyĦjteményérĘl készültek. 
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