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GECSE ZSUZSANNA

Egy 0Os1 lap torténete

A borsodi barnakdszén €s ami mogotte van

Torténetiink 19-20 millio évvel ezelétt kezdédott, amikor a Borsodi-medence vidékén még a Paratethys beltengere hullamzott és part-
Jjainak jelentds részén terjedelmes mocsari”, lapi®, vilag teriilt el. Olyan vidék, melynek kiemelkedd gazdasagi jelentdséget majd csak
a tavoli jové ad, amikor névényzetébdl, a foldtani folyamatok hatasdra, kialakult a barnakdszén, az emberiség egyik legfontosabb,

energidt ado nyersanyaga.

nnek a régi vilaignak a megisme-
Erését tiizték ki célul a Magyar Al-

lami Foldtani Intézet® szakembe-
rei, amikor az 1987-t61 1992-ig terjedd
id6északban Nyugat-borsodi-medence 3,
és a Kelet-borsodi-medence 5@ szénte-
lepének Gskornyezeti kutatasat végez-
ték. Legrészletesebben a Kelet-borsodi-
medence legnagyobb teriileti elterjedésii
IV. széntelepét vizsgaltak, hogy ,.életre
keltsék” azokat a 19-20 milli6 évvel ez-
eldtti mocsarakat ¢és lapokat amelyek no-
vényi anyaga a barnakdszén alapanya-
gaul szolgalt. Vizsgalataik kiterjedtek a
lapok kialakulasanak okaira, fokozatos
atalakulasukra, fejlédésiikre, valamint
pusztulasuk kérilményeire.

A 1V. széntelep Oskdrnyezeti re-
konstrukciés munkalatait 1988-ban
Lyukébanyan kezdték meg, majd 1989-
ben a Mucsony DNy-i szomszédsa-
gaban fekvé Szeles akna térségében
1991-ben pedig Edelényt6l DDNy-ra
folytattak, amelyekhez tobbek ko-
z6tt  a Lyukobanya-diosgyori, Szeles—
duzsnoki készénkutaté furasok anya-
gat is felhasznaltdk. A kutatdsokban
a szerkezetfoldtan, rétegtan, kdzettan,
asvanytan, ¢s a paleontologia szakem-
berei vettek részt. Elséként a foldtani
szerkezetet tekintették at. Tajékozod-
tak azokrdl a felszin alatt végbement
lemezmozgasokrol (torések, arkos szer-
kezetek), amelyek kialakitottak a bar-
nakészén-medencéket. Ezutan megfi-
gyelték a felszini feltarasokban, szén-
banyakban, valamint a furasokban fel-
lelhetd kézetrétegeket, azok telepiilési
viszonyait s ezekbdl elemzés céljara
mintakat gyujtottek. Az agyagos, ho-
mokos, szenes, k6zetek az informaciok,
halmazat érizték meg a Paratethys se-

kély beltengerérél, lagindirol és part-
janak mocsarair6l, lapjair6l, valamint
a benniik virdgzo ¢élovilagrél. A nagy-

Az aktualgelogiai kutatasok szamara
kivalasztott helyszineken tanulmanyoz-
tak azokat a bioldgiai és foldtani folya-
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1. abra. Magyarorszag 6sfoldrajzi térképe a IV. széntelep keletkezésének idején

tomegl novényzetbol sporak, pollenek,
levéllenyomatok ¢és széniilt fatdrzsek
maradtak fenn. A vizi élélények koziil
a mikroszkopikus nagysagu kovaalgak,
egysejtiiek (foraminiferak) és a szem-
mel alig lathaté mészvazu kagylosrakok
vazai mellett foként kagylok és csigak
héjai keriiltek napfényre. Egy olyan 6si
szubtropusi vidékrdél, ami sok hason-
l6sagot mutat tobbek kozott az Egye-
siilt Allamok DK-i részén ma talalhaté
Okefenokee és Everglades mocsaraival
lapjaival és azok ¢ldvilagaval.

matokat, amelyek az 6si (mocsaras, la-
pos) kornyezetekben is lejatszodhattak
¢és amelyek nyomai a barnakdszén tele-
pekben is kimutathatoak.

A rekonstrukcio utolso fazisaként az
itt szerzett tapasztalatokat €s a borso-
di adatokat hasonlitottak 6ssze. Eredmé-
nytl megsziiletett a magyar kdszénlap-re-
konstrukciok torténetében az elsé olyan
Oskornyezeti-fejlodéstorténeti abrazolas,
amelyben az egykori kérnyezetet egy mai
vidékhez viszonyitva jelenitették meg.
Ennek nyoman most mar megismerhetjiik

1. ,,Mocsarakhoz azok a vizes ¢l6helytipusok tartoznak, amelyekben tézegképzodés nem folyik” (Nagy J, 2007)
2. ,,Lapoknak nevezziik azokat a vizes €lohelyeket és életkdzosségeket, ahol tézegképzodés folyik.”( Nagy J, 2007)

3.2012-t61 Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

4. A két medencében a telepek szamozasa nem azonos

Természettudomanyi Ko6zlony 146. évf. 10. fiizet
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A felbolydult vilag

A nagyléptékli lemezmozga-
sok utan térjiink vissza Ma-
gyarorszag ¢északi részének
egy kicsi teriiletére ahol nagy
véaltozasok el6tt allunk. 20,3
milli6 évvel ezel6tt a Biikk E-i
eléterében fekvé Borsodi-
medence felszine mar domb-
vidék jelleget mutat. A tala-
jon erdék tenyésznek. Még
nem lathatok a Fold mélyé-
ben folyd geoldgiai nyugta-
lansag jelei. A foldkéreg moz-
gasra késziilédik , ami hama-
rosan éreztetni fogja hatasat.
A csendes dombvidék nyugal-
mat id6rdl idore a f61d moraj-
lasanak zaja veri fel. A meden-
cét kialakito torések mentén
riolittufa tor fel s tobb mint 10
km-es magassagig szorodik a
légkorbe. A levegd sziirke a
szallong6 vulkani tormeléktol.
Id6nként forro, tobb 100 fokos
gazhullamok s6pdrnek végig a
tajon Osszesiitve a tufa egyes

részeit. Mindent felégetve si-

A IV. széntelep

Az V. also széntelepet add laposodasi cik-
lus utdn vagyunk. A Paratethys beltenger
csokkentsosvizii lagiinainak rendszerét ta-
laljuk, amelyek egy részében a medence
stillyedésének lassuldsa miatt feltoltddés
kezdédik meg s ennek kovetkeztében a
tengertdl elzart laginarészeken fokoza-
tosan édesvizi tavak jonnek létre dis no-
vényzettel a partjukon. Létrejon egy olyan
kdrnyezet amely elinditja azta laposodasi
ciklust, amely a IV. széntelep néhol 1,20
m, mashol kdzel 3 m vastagsagu szénréte-
geinek képzddéséhez vezet.

A Borsodi-medencét ekkor D-r6l a Biikk
hegység még alacsony kiemelkedései hata-
roljak. Kozvetleniil el6tte az E-i oldalan  a
tenger legmélyebb részén kéken csillog a
viz, azon til a szarazfoldig a mély lagtinak
labirintussa valé rendszerét aprd oblok ¢és
kis szigetek szakitjak meg. Kozottik a sza-
razfoldi nagy lapalyt behal6zo széles, se-
kély, vizfolyasok igyekeznek a tenger felé.
A tengerparton kagylok és csigak héjait gor-
geti a viz. A laginaknak a tenger feldli ki-
jarata egyre jobban feltoltodik és elgatolo-
dik. A mederben a tenger vize a vizfolyasok
altal szallitott és az es6bdl szarmazo vizzel

TP e e Waa e e W var pusztasagot hagy maga keveredve fokrol fokra felhigul az édesviz
|:_.'."."".-""" - utén. Fz azonban
=l cds salbr 2 mErEtm= Alama (foldtorténeti  ér-
Rl s P G iTRITA e telemben) nem ol
sokaig  maradt e
igy. A domborzat i
2. abra. A Kelet-borsodi miocén barnakészéntelepes mélyedéseit ki- . g
osszlet 6sszevont oszlopszelvénye toltd és a felszint 7
helyenként befe- N
a IV. széntelepet ad6 1ap sorsat, és képze- do tufatakarora fokozatosan il
letiink segitségével kalandozhatunk egy bedmlik a Paratethys belten- -
letlint vilagban. ger vize. Szigetekkel, lagu-
nakkal tarkitott sekélytenger
jon létre, a partjan tobbnyi-
A kezdetek re édesvizi mocsarakkal és
lapokkal. A tenger szintjének
A ndvények széniiléséhez sok milli6 magassaga idérdl idore inga-
éven at tartd hosszu Ut vezet. Az elsé 1é-  dozik. A visszahtizédasok al-
pés olyan foldtani szerkezet kialakuldsa, kalmaval a vizbol kiemelkedd
amelyben létrejohet egy laprendszer. Ezt  térszineket meghdditja a no-
az eseményt a hozzavetdleg 22 millid6 vényzet. A vegetacid életé-
évvel ezel6tti, Szavainak nevezett hegy- nek aztdn a soron kovetkezd 3
ségképzddés inditotta el, melynek kival-  tengereldntés vet véget. Az el-
to oka a Fold afrikai kéreglemezének halt ndvények felhalmozodott =1
az Eurdpaihoz valo ismételt torlddasa tomegeit az ismételten eldfor- -
volt. Ennek hatasara az Alpok, Karpa- duld gyenge tufaszorasok és a |
tok, Dinariddk mar meglévoé hegység- tenger homokos, agyagos lile- e, o (L L .
keretének kiemelkedése tjabb lendiiletet  dékei temetik be, meginditva E mell s mrm e n e -
kapott. Mindezzel egy id6ben Magyar- a széniilés tobb foldtorténe- i O e R S Sl T
orszag északi részén az itt talalhat6 t6- ti koron at tartdé folyamatat. =

rések mentén a lépcsézetesen megsiily-
lyedt teriileteken medencék jottek 1étre:
a Nogradi az Ozd-Egercsehi-(Nyugat—
Borsodi) és a Kelet-borsodi szénme-
dence, hazank Salgdtarjani Barnakdszén
Formaciéba sorolt miocén korti barna-
készén-telepei.
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A Kelet-borsodi-medencében
ilyen modon tobbszor alakult
ki nagy kiterjedésti laprend-
szer, amely 200-300 m vas-
tagsagli széntelepes rétegsort hozott 1étre
5 (f6) miivelhet6 és tobb vékonyabb szén-

teleppel egyiitt.

3. abra. A Kelet-borsodi medence
IV. széntelepének kiterjedése

partjan mocsar veti meg a labat, amely mar
csak ritkan és olyan rovid ideig kertil kap-
csolatba a tenger sos vizével, hogy az nem

Természet Vilaga 2015. oktober
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tudja veszélyeztetni az itt él6 édesvizet
kedveld ndvényzet életét.

A tapdus riolittufa-szoras anyagaval is ke-
veredett vizenyds talaj, €s a szubtropusi éghaj-
lat burjanzo ndvényi kozosségek életfeltétele-
it teremti meg, melyeknek a mocséron beliili
eltérd teriileti elhelyezkedését a domborzati
adottsagok (magasabb vagy alacsonyabb tér-
szin ) és a mocsaron beliili mozgo viz aram-
lasi viszonyai szabjak meg. A vizfolyasok
partjan égeres—pafranyos mocsarerdd teriil
el, melyeket kisebb mocsarciprus erdéslapok
szakitanak meg. A tavoli magasabb fekvésii
részeken egyéb mas fas kdzosségek tlinnek
fel. A laguna és a tenger kiilonbozo élettere-
iben tobbek koz6tt a koryezeti valtozasokra
rendkiviil érzékeny kagylo és csigafajok él-
nek. Azt, hogy hol fordulnak eld, elsdsorban
az aljzat minGsége ¢és a viz sétartalma szab-
ja meg. Egyesek a szerves tormelékben gaz-
dag, homokos, iszapos vagy sziklas aljzatot,
mig masok a sos, csokkentsos, vagy édesvi-
zet kedvelik, emellett a viz hOmérséklete és
mélysége sem k6zombds szamukra.

A lapvidék

A lapvidéket a tenger feldl megkozelit-
ve elséként a zoldelld, soétartalom val-

godt vizfolyasokat kiter-
jedt égeres mocsarerdd
szegélyezi, aminek alj-
novényzetében gyakori-
ak a pafranyok. Az éger
vizbdl kialldé megvasta-
godott gyokérféit moha
¢és pafrany lepi be. Itt-
ott a beszlirédé napfény
Oreg vastag torzsi fliz-
fakra vetédik. Lombja-
ik alatt az édesgyo-
kerti pafranyok valtoza-
tos fajokat csoportositd
csaladjanak tagjai torik
at a talajt. Ahol a nap-
fény ereje jobban érvé-
nyesiil, a barnas arnya-
latu szerves anyagokban
gazdag pocsolyak felszinét, a miniatiir
vizipafrany zoldesbarna, 1-2 cm vastag
szényegének foltjai boritjak. A nyilt viz-
foltok csonakazhaté mélységi részein az
agavéhoz hasonld kolokan vizbdl kard-
szerlien kiallo leveleinek lebegd telepei
z6ldellnek. A felszin alatt still6hinar agas-
bogas hajtasai hajladoznak. A hozza ha-
sonlo gyokértelen tocsagaz finom Srvosen
elhelyezkedd leveleivel alig észrevehetd-
en uszik a felszinen. Az ers szaraival alj-

A lapvidéken élt fontosabb puhatestiiek

tozast jol tiré alacsony mangrove mo-
csarak tinnek fel a voros valodi és a fe-
kete mangrove. A szarazfold szélén az
alacsony vizszinti mocsaras t6 partjan
a lap novényzetét a szélben hullamzé
gyékényesek mez6i kozott az agas béka-
buzogany és az alacsonyabb sasosok al-
kotjak nadasokkal,fiifélékkel. A lassu nyu-

Természettudomanyi Ko6zlony 146. évf. 10. fiizet

zathoz gyokerez0 békaszolo sem ritka. A
kozismert békanyal zold kusza szalai mint
teritdk foltokban lognak a vizbe esett aga-
kon. A mocsarban a legnagyobb fak és
az éger melletti leggyakoribbak a tiileve-
It mocsarciprusok emelkednek ki kor-
nyezetiikbdl kozeli rokonaikkal a kinai
mocsarciprusokkal-egyiitt. A mocsaras ré-

Mocsarciprusok az Everglades Nemzeti Parkban

(Foto: Bohnné)

szeket a bokor termetii viaszbogyd és a
bérszertien fényld leveltl cyrilla cserjék
szegélyezik. Az édesviztdl tavolabb a li-
geterd6kben, a diofélék terjedelmes fainak
elszort egyedeivel talalkozhatunk. Az alta-
lunk ismert kozonséges diofa mellett ek-
kor még a hikori és a szarnyas makkocs-
kat termd szarnyasdio is honos volt ezen
a vidéken. A nyirkosabb lankas mélyedé-
sekben az aljndvényzet uralkodoja s a paf-
ranyok kozt legnagyobb, az orids kiraly-
pafrany. Ahova legkevésbé sziirédik be a
fény, ott csipkeharaszt aprd, mohaszeri
telepei képeznek parnat a foldon és fak
torzsén. A zsurlok is megélnek itt. Néhol
egy-egy nyirfa fehér torzse vilagit ki az er-
dobol. A bokor termetl fiizénytéle is el6-
fordul. S meg ne feledkezziink a juharhoz
hasonld levelii ambrafarol, amely arrol
nevezetes, hogy a legnagyobb lombos fak
kozé tartozik. Az elegyes lomberddk kissé
magasabb fekvésii szarazabb talajan széles
levell lombhullaté és 6rokzold ndvények
keveredésébol kialakult vegyes szubtro-
pusi erdd teriil el. Felfedezhetjiik a sza-
munkra ismeretlen 6rokzold didt, amely
ma mar csak DK-Azsidban lelheté fel s a
kiilonleges ebben a foldtorténeti idoszak-
ban megjelend tobozdiot, melynek ne-
véhez hiven toboz alakll termése van. A
tolgyfak sem ritkak. Boditd virdgainak
illatat érezve a harsfat is megtalalnank, a
fehér nedvet ereszté tejeldfa azonban mar
fejtorést okozna. A kdzonséges szilfat pe-
dig szinte mindenki ismeri. A ma kara-
csonyfaként szolgald sotétzold lucfenydk
elédei is képviseltetik magukat. Néhol a
juhar egyedei is el6fordulnak a szilfak ko-
z¢ tartozo ostorfaval keveredve. A messze-
ségbdl kibontakozé tavoli hegyvonulatok
lejtéin a lomberdd fokozatosan a hegylabi
¢és hegyi erd6k novényzetébe megy at. A
kinai gyertyanszil ¢és az ¢16 koviiletként
szamon tartott 6si pafranyfenydk jol meg-
férnek egymas mellett. A magasra felku-
sz6 borostyan borszerti zdld levelivel és
kuszo indaival 10g lefelé a fakrol. Koztik
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elszortan a magas szaros jegenyefenyd és
a kozonséges jegenyefenyd példanyai te-
szik véltozatosabba az erdét. A tiszafafélék
kozé tartozé Podacarpus valosagos csoda,
egy fenyd, melynek lemezes keskeny le-
vele babérszerii. Szamunkra furcsa, pedig
ma is megtalalhat6 ez a nemzetség a tro-
pusokon, valamint a F6ld déli felén. S vé-
giil ismét egy ismerds, a gyertyan, melyet
laza agrendszerii lombozata és fényl6 zold
levele arul el.

A viz alatti puhatestiiek vilaga

A lagina sekély, csendes, kiédesedd vi-
zli, elmocsarasoddé novényekkel siiriin
bendtt részén, amelyet teljesen elborit
a viz, a levelek kozott Brotia (A) csiga
kapaszkodik lassan moszatot legelész-
ve az aljzaton, mellette Uni6 (B) kagy-
16 mélyiil kissé az iszapba és szlrdgeti
a vizet, hogy taplalékhoz jusson. A kis
mélységli, nyugodt, oxigénben dus vi-
zet gyenge aramlasok zavarjak, szerves
tormelék kavarog ,megzavarva az atla-
tast az aljzatra. Tavolabb a szarazfold-
r6l bedmlé édesviz a tengerrel kevered-
ve csdkkentsosvizi kdrnyezetet alakit ki.
A vizi vegetacid még mindig dus. Itt mar
mas kagylok és csigak tengetik életiiket,
felosztva egymas kozott a rendelkezésre
allo teret. Elséként az aljzathoz szoro-
san fonallal rogziilé Congeria (C) kagy-
lot pillantanank meg, amely taplalékat
szintén a viz sziirésével szerzi meg. Et-
lapjan plankton, larvak, szerves anyag-
bol szarmazo térmelékek, és apro alla-
tok szerepelnek. Tarsai a csigdk koziil
keriilnek ki. Ok sokkal kedvezébb hely-
zetben vannak képesek ide-oda maszni,
helytiket valtoztatni. A Melanopsis (D)
névényeket és korhadékaikbol allo  tor-
melékiiket eszi, mig a kicsi Hydrobia
(E) algakat és tengeri fiivet. A kovet-
kezd a lagunaban legnagyobb tomeg-
ben és elterjedésben feltiing tarsasagban
a Cardium (F) lenne szamunkra a leg-
ismerésebb, ma szivkagylonak hivjak
oket. Az aljzatban kis mélységben, fur-
va él. O is a tengervizének szerves anya-
git szlirogeti. Tobbféle mozgasra képes,
as és szantani is tud. A Pirenella (G) és
Theodoxus (H) csigdk meniije azonos,
plankton és novényi korhadék a kedviik-
re valo. Az egyre sosabba valo vizben
most a David és Goliat puhatestii megfe-
lel6i kovetkeznek. Mai rokonaik nagyfo-
ki ismertségnek o6rvendenek. Ki ne hal-
lott volna mar az osztrigarol vagy a kék
kagylorol. Ettermek csemegéi. Golidtnak
a Crassostreat (I) neveznénk amely ese-
tenként tobb mint 50 cm-re is megnd. Az
aljzathoz cementalassal rogziil. Kemény
¢és vastag teknéi pedig olyan mértékben
nyulnak meg, amilyen mértéki a viz-
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mozgas erdssége. Mellette apronak tii-
nik a Mytilus (J), 6 is rogziti magat, de
csupan fonallal az aljzathoz. Mindkettd
kedveli sajat fajtarsai tarsasagat, sl
telepeket alkotva egyiittesen szlirdgetik
a szerves tormelékben gazdag vizet. Az
egyre sOsabba valo, mélyiilé (15-30 m)
tengervizben a Pitaria (K) kagylé és a
Hinia (L) csiga kozosségek ¢élnek. Vég-
re talalkozhatunk egy ragadozodval is.
Kettejiik koziil az apré6 3-4 mm nagy-
sagl Hinia az. Az aljzatban ¢él, és az itt
elpusztult férgeket, dogoket fogyasztja
el. A Pitaria teljesen elrejtdzik, észre-
vehetetlen, 3—4 cm mélyre bedssa magat
az iszapba és csészerl képzédményét ki-
dugva szivogatja a vizet. A nyilt tenger
normal sétartalmu part menti szakaszan,
ahol idénként aramlasok mozgatjak a vi-
zet és az aljzat még viszonylag gazdag
taplalékban, Corbula (M) és Anadara
(Arca) (N) kagylokra talalhatunk. Itt a
vizmélység mar a 30 métert is megha-
ladhatja. Mindkettd a vizet szlirogeti €s
fonallal tapad az aljzathoz.

A laposodasi ciklus 2. fazisara ki-

gényes florakozosségl tileveliiek. A
lombos fak a mocsar magasabban fek-
v0 teriiletein fordulnak eld. A téparti
sasosokat, gyékényeseket Zegzugos
vizfolyasok valasztjak el a tekintélyes
mennyiséglire szaporodott viaszbogyo
(Myrica) és Cyrilla (hangaviraguak ko-
zétartoz6 novény) vegyes, bokros mo-
csaratol. A lebegd algakkal és hindrnd-
vényekkel teli vizben Oridsi mocsarcip-
rusok sorakoznak, alul kiszélesed§ tor-
zseikkel és vizbdl kiallo dket kdrbevevd
stiri 1éggyokereikkel, hatalmas kipos
koronajukkal az ég felé nyujtézva. A
mocsarciprusok arnyékaban az alacso-
nyabb kinai mocsarciprusok huzdédnak
meg, slriin elagazé leveles agaikkal.
Ahol megélhetést talalnak, ott kisebb
vagy mar torzset novesztd legyezOpal-
mak telepei rezegnek a szélben. A nagy
sekély to vizének feliiletét a szerves
anyagokbol szigetszerlien felhalmozo-
dott, rugalmas talaji, egy helyben allo
novényekkel teli un. hammock szigetek
szakitjak meg. A mangrovék ugyantgy
diszlenek, mint az el6z6 fazisban. A to-
ban édesvizi puhatestiick

¢élnek. A tobbi kozosség
kiszorult a tengerbe.

A megindulo, il-
letve fokozodd siily-
lyedés kovetkeztében a
tenger ¢és a partjan Ié-
v6 laglina egyre nagyobb
tért hodit el a pusztu-
16 édesvizi mocsartol,
¢ a csokkentsosviz tar-
tos jelenléte eltiinteti a
taxodium laperddket.

A kép lehangolo. A
lassu és egyenletes ten-

4. abra. A mocsarasodasi-laposodasi ciklus kezdete

alakul az er6s6do feltoltodés, és a be-
folyé édesvizek hatasanak kovetkezté-
ben egy olyan koérnyezet, ahol az ége-
res-mocsarciprusos flora hodit tért, a
csokkent sos vizli lagina ,,rovasara”. Az
édesvizszint emelkedésével eltlinnek a
kezdeti égeres-pafranyos mocsarerddk,
s helyiikbe a mocsarciprusos, pafra-
nyos, Myricas-Cyrillas  vegetacio 1ép.
A szinte allanddan vizzel boritott, idén-
ként tufaval hintett lap aljan erdtelje-
sebbé valik a szervesanyag-felhalmo-
z6das, a rothadas, és megindul a tézeg-
képzdédés, a szén kialakulasahoz vezetd
ut elsé 1épcsoje.

Taxodium mocsar
A t4) mar nem annyira valtozatos, mint

az el6z6 fazisban. Az égeresek visz-
szaszorulnak, tulstlyba keriilnek a sze-

gereldntés hatdsara
a sosviz atszivarog az
édesvizet kedvelé no-
vényzet talajan és a ndvénytarsuldsok
¢letfeltételeit fokozatosan megszakitja.
Az édesvizli t6 teljesen megsziinik, a ten-
ger attdr a gaton. A ndvényzet egyre na-
gyobb teriileten pusztul el. Az o6ridsi tor-
zsek a foldon hevernek, koziilik néme-
lyeket kettétdrt egy éppen erre szaguldd
vihar. Gyokeriik még tartja a megrovidiilt
torzset, emlékeként az egykori erdonek.
Gyenge vizfolyasok altal kis tavolsdgok-
ra elsodorva, felhalmozodva hevernek a
néhai hatalmas ciprusok torzsei. A tavol-
bol hegyi, hegylabi erddk novényzetének
pollenjeit szallitja a szél. Egyediil csak a
mangrovék élik vigan életiiket, de mar 6k
sem sokaig. S a tenger csak emelkedik ¢és
emelkedik. A viz alatti vilag ismét tama-
dasba lendiil, visszafoglaljak a fokozato-
san kialakul6 uj lagtna élettereit.

A laposodasi ciklus utan ismét
csokkentsosvizi lagunat latunk, mint a
széntelep keletkezése eldtt. Az ¢élovi-
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lag a tengerben viragzik tovabb, a puha-
testlick veszik at a vezetd szerepet, nagy
mennyiségben elszaporodva. Pusztulasuk
utan megszamlalhatatlan mennyiségli hé-

Megjegyzés:

*  Atajképekben kizarolag azok a puha-
testiiek és novények szerepelnek, me-
lyek maradvanyait a laprekonstrukci-

0s vizsgalatok és késébbi

e . =
. 1 I

fodm . e —

kutatdsok soran megta-
laltak. A mikroszkopi-
kus nagysaguakat, vala-
mint a bizonytalan rend-
szertani besorolastakat
nem hasznaltam fel.

. A laprekonst-
rukceios abrak egyes fazi-
sai élesen nem kiilonithe-
tok el egymastol, de se-
gitségiikkel bemutathato
a lap atalakulasanak fo-
lyamata. Az egykori lap
lényegesen nagyobb ki-

J

5. abra. A laposodasi ciklus csucsa

jat hagynak hatra, amelyek a folyok vi-
zének és a tenger hullamzasanak hatasara
elsodrédnak és felhalmozodnak, hogy 6sz-
szecementalddva fehér rétegeik betakarjak
a széntelepet, s annak feddjeként jelenje-
nek meg szemiink el6tt. A tenger pedig be-
fejezi megkezdett elérehaladd munkajat,
homokkal, agyaggal takarja be és elpusz-
titja a mangrovéket is, 80-100 m vastag-
sagu rétegeket rak a néhai mocsarra, el-
rejtve el6liink a lezajlott eseményeket és
megdrizve a készénné alakult novényeket.

Ezzel a végére értiink a IV. széntelepet
ad6 mocsari ciklusnak. Amikor a dom-
borzat a medence nagyobb teriiletén ismét
emelkedni kezd és a tenger visszahuzodik,
mar a III. széntelepet ado zsenge névény-
zet kezdi bontogatni leveleit.

Térjiink vissza 2014-be. A Kelet-bor-
sodi barnakdszén medencében az OR-
MOS-SZEN KFT a4ltal miikédtetett kiil-
fejtéseken, Sajokazan ¢és Felsényaradon
még mindig folyik a banyaszat s éppen a
[V.telep rétegsorait fejtik. <

terjedésii volt, mint a IV.
széntelep amely az eltelt
idészakokban jelentds le-
pusztulast szenvedett el.

1988: Borsodi laprekonstrukciods vizsgalatok
1987-88. ¢évi eredményeinek Osszefoglalo
értékelése — Kézirat — MBFH, Budapest_
Bohnné Havas M, Himorné Vidé M, Lazarné
Szegd E, Nagy L-né Partényi Z, Partényi
Z-né, Radocz Gy, Rakosi L,Vigh Antalné,
Vargané Barna Zsuzsanna, Viczian 1. 1991:
A Borsodi Kdszénlaprekonsrukcids vizsga-
latok 1990. évi eredményeinek 6sszefoglald
értékelése Kézirat - MBFH,Budapest,_
Radocz Gy, Bohnné Havas M,Nagy L-né,Rakosi
L, Hamomé Vido M, 1993: XI. Miskolci
Nemzetkozi Asvanyfesztival, Eszak-Magyar-
orszagi Foldtani Kutatasok ujabb eredményei
iilésén elhangzott eléadasok (a borsodi lapre-
konstrukeids vizsgalatok témakorbol)
Az Oskornyezeti vizsgalatok jelentésége a
foldtani-teleptani értékelésekben .Radocz
Gy, 2, Laprekonstrukcios modellek és ku-
tatasi modszereik. Bohnné Havas Margit, A
borsodi kdszéntelepek paleobotanikai vizs-
galatai. Nagy Laszloné, Rakosi Laszlo,4.
A borsodi készéntelepek — szénkézettani

jellemzése .Hamorné Vido
Maria -Miskolci Egyetem
Bohn-Havas M, Nagy
E, Nagy-Bodor E, Radécz
GY, Rékosi L, Szegé E.
2000: Palaeonvironmental
reconstruction of cyclic
coal-bearing  sequence
in Borsod basin (N
Hungary)-Geological
Institut  of  Hunga-
ry, Geological Soci-
ety of Greece Special
Publications, No 9, 37-
42,
Radocz Gy, 1993: Aborsodi
készénlaprekonstrukcios

6. abra. A laposodasi ciklus cstcsa

e A cikkben illusztracioként felhasz-
nalt puhatestiiek fotéi az MFGI mu-
zeumanak gytijteményérdl késziiltek.
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7. abra. A laposodasi ciklus utan, az ujabb tengerelontési
(transzgresszios) ciklus kezdetén
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Z-né¢, Radocz Gy,
Rakosi L, Sallai M,
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Vet6 1, Dr. Viczian 1.

vizsgalatok 1987-1993
kozott végzett eredményei-
nek Osszefoglalod értékelése,
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Géczy Barnabas, 1972: Osnovénytan, Tan-
konyvkiado, Budapest

Andreanszky Gabor, 1954: Osnévénytan Aka-
démiai Kiad6 Budapest

Szerkesztette:Tuba Zoltan—Szerdahelyi Tibor—
Engloner Attila—Nagy Janos 2007: Botanika
11, Bevezetés a ndvénytanba, algologiaba,
gombatanba és a funkcionalis novényoko-
logiaba

Novényfoldrajz-Tarsulastan-Novényokologia

Koszonetnyilvanitas

Megkodszondm munkajukat mindazok-
nak, akik tudasukkal Onzetleniil és lel-
kesedéssel segitették a cikk megirasat:
Bohnné Havas Margitnak, Radocz Gyu-
lanak, Rakosi Laszlonak, a mar elhunyt
Nagy Lészlonénak, David Arpadnak,
Bodor Emesének és nem utolsé sorban
az ORMOS SZEN KFT-nek.
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