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Cikador ciszterci monostoratol
a mai Bataszék romai katolikus templomaig

HORVATH HENRIETT
Szent Laszlo AMK Viziigyi Szakkozépiskola, Baja

ziilévarosom, Bataszék a Dunan-
Stﬁl déli régidjaban, Tolna megye

deéli részén fekszik. A koriilbeliil
6000-7000 f6s teleptilés foldrajzilag a
Szekszardi-dombsag vonalatol egészen
a Duna masik oldalara atnyulé Sarkéz
tajegység része, 20 kilométeres korze-
tében négy nagyobb varos fogja kozre:
Szekszard, Baja, Bonyhad és Mohacs.

A templom és a romkert
madartavlatbol

Varosom legnevezetesebb épiilete, illet-
ve milemléke a kdzpontban allo Nagy-
boldogasszony romai katolikus temp-

“ | a vidéken,

tobbek kozott szarma-
tak, hunok, avarok, frankok, szlavok
is. Szilard allamot azonban csak Szent
Istvan kiraly idején, azaz a I1X. szdzad
végén megérkez0 magyarsag hozott
Iétre. Ebbdl a régészeti anyagban igen
gazdag korbdl eldkertilt targyi emlékek
megtekinthetok a bataszéki Csanady-
gyljteményben, mely az orszag egyik
legnagyobb régészeti magangytjtemé-
nye. A kiallitast Csandady Gyérgy helyi
korzeti orvos (1930-1996) hozta 1étre
2’| tobb évtizedes gylijtémunkéja eredmé-
| nyeként. A sajat otthondban kiéllitott,
Va tobb tizezer darabbol allo emléktar-

| gyakat kezdetben hobbibol, késobb

lom, mely 82,5 méteres magassagaval
az orszag masodik legmagasabb temp-
lomaként ismert. Kiemelkedd méretei-
vel mar messzir6l meghatarozza telepii-
Iésiink latképét. A templomkertben a varos
kozel kilencszaz éves multjanak egyik leg-
fontosabb emlékét 6rzi a ciszterci romkert.
Hazank els¢ ciszterci apatsagat 1142-ben
II. Géza kiraly alapitotta. A néhany évvel
ezelbtti régészeti asatasok nyoman, a plé-
baniatemplom udvaran feltartak a hajdani
monostortemplom alapfalait. A korabeli
apatsag alapjain ma mar embermagassagura
falazott téglaoszlopok allnak. Evek 6ta mar
nemcsak a templom, hanem a romkert is
kozkedvelt szintere a hazassagkotéseknek.
Sajnos azonban néhany évvel ezelott az a
hir kezdett elterjedni a bataszékiek kozott,
hogy a templom tornyanak faszerkezete
meggyengiilt. 2012 novemberében a szak-
emberek hivatalosan is megerdsitették a
tényt, hogy a 36 m magas toronysiiveg si-
sakja megbillent, allapota veszélyes, ezért a
templomot egy idére be kell zarni. Mi, he-
lyiek szomoruan vettiikk tudomasul, hogy a
szokasos reggeli és vasarnapi miséket sem

A Tolnai-Sarkoz déli része Bataszékkel az 1800-as
évek elejének térképén

engedték mar a templomban megtartani. A
felujitast viszont nem lehetett azonnal el-
kezdeni, mert a sziikséges 0sszeg nem allt
a varos rendelkezésére. Ma mar folynak a
munkalatok, de mieldtt a helyreallitas fo-
lyamatat ismertetem, szeretném el6tte be-
mutatni templomunk torténetét.

A ciszterciek évszazadai

Talan sokak szamara ismeretlen a telepii-
Iéstink, pedig Bataszéken ¢és kornyékén
a régészeti kutatdsok soran hossza iddre
visszamenden talaltak emberi életre uta-
16 nyomokat. irasos és targyi emlékek
keriiltek el mar a vaskorbol az itt ¢16
népesoportrol, a keltikrol. Oket késibb
a romaiak leigaztak, és a teriilet a Pro-
vincia része lett. A kutatdsok eredményei
szerint a romai uralom felbomlasa utan
kiilonb6z6 népcsoportok kovették egymast

mar tudatosan gytljtogette Ossze a va-
rosunk kozelében talalhatd 6skori te-
lep régészeti anyagabol, melyek kozt
megtalalhatok kékorszaki eszkozok, a
lengyeli kultura fennmaradt targyai, a réz-
kor-bronzkor emlékei, dunantili mészbe-
tétes edények, vaskori targyak; a keltak, a
romai kor, és végiil kornyékiink kdzépkori
és torok kori emlékei is. Ezen kiviil két ter-
met rendeztek be a Tajhazban Bataszék kor-
nyékének néprajzi 6rokségébdl is, illetve a
telepiilésen valaha virdgzd kismesterségek
(mézeskalacssiitok, kékfesték, fazekasok)
altal hasznalt targyakbol, eszkdzokbal.

A honfoglalas idején ebben a térségben
megjelend magyarsag a mai Bataszék koz-
pontjaban hozta létre telepiilését, akik ke-
resztény hitre térve templomot is épitettek
maguknak. Temetdjiik a templom melletti
Szent Istvan tér alatt talalhatd. A telepi-
1és késobb elpusztult. 1142-ben II. Géza
Ausztriabol ciszterci szerzeteseket telepitett
ide, a régi falu helyére. Ok a ciszterci rend
el6irdsai szerinti elrendezéssel, annak meg-
feleléen monostort épitettek maguknak. (A
ciszterci egy romai katolikus szerzetesrend,
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A templom és a romkert
madartavlatbol

Nursiai Szent Benedek rendjének egyik
aga.) A Duna és a Sarviz mocsaras vidé-
kén fekvé teriilet megfeleld helyszint biz-
tositott a letelepeddk szamara, akik a vidék
lecsapolasaval, a fold megmiivelésével és a
mezGgazdasag beinditasaval tették lakhato-
va azt. Ok alapoztik meg a vidék sz616- és
borkultargjat is. Telepiilésiiket Cikadornak
nevezték el. 1242-ben a tatarok felgyujtot-
tak a varost és a monostort is. A templom
csak 100 év mulva épiilt 0jja, melynek alap-
rajzat megtartottak, de a gotikus stilusnak
megfeleld diszesebb boltozast kapott. (En-
nek maradvanyait 6rzi a mai romkert.)

A XV. szazad elején — Zsigmond kiraly-
nak koszonhetéen — bencések telepiiltek

,,viragz6 monostori ¢letnek”. A torok meg-
szallok ugyanis a monostort erdditménnyé,
a templomot dzsamiva alakitottak at. Bata-
sz€k ismét elpusztult, a telepiilés teljesen
elnéptelenedett.

Ujjasziiletés a torok idék utan

A torokok kitizését kovetéen a legfobb
feladat a kornyék Ujboli benépesitése lett.
Kezdetben szerbek, majd késébb németek
betelepitésével probalkoztak, akiknek 3 év
adomentességet adtak és a romok helyén

A romkert az emlékoszloppal
napjainkban

helyreallitottak nekik a kdzépkori templom
oltarat. Mellettiik a badogosok, a takacsok,
a csizmadiak, a bognarok és egyéb hely-
beli iparosok munkajanak koszoénhetéen
a telepiilés fejlédésnek indult, és a XVIII.
szazad kozepére mar jelentds mezdvaros-
sa fejlodott. Lakossaga meghaladta a 2000
fot, mely elsésorban németekbdl, magya-
rokbdl és szerbekbdl allt. A XVIIIL. szazad
végére 3000 fore, a XIX-XX. szazad for-
duldjara pedig mar 7000-re emelkedett a
1¢lekszam.

A kozépkori
monostor helyén
allo, tobbszor at-
épitett templom
a XIX. szazad
kozepére olyan
rossz  allapot-
ba keriilt, hogy
1842-ben  mar
uj templom épi-
tését tervezték a

Kékorszaki targyak a
Csanady-gyiijteményben

le a monostorban, akik eltéré rendi szo-
kasaik miatt mas nevet kezdtek hasznalni
lakhelyiikre. Ok a Szék nevet vezették be.
Tehat Cikador és Szék telepiilésnevek egy-
arant el6fordultak a varos torténelmében.
A XV. szazad végén viszont Matyas kirdly
egyesitette a szé&ki apatsagot a telepiiléstdl
minddssze néhany kilométerre fekvé Bata
bencés apatsagaval, igy ezt kovetden ne-
vezték el a mezdvarost Bataszéknek. A t6-
rok ostrom azonban gyorsan véget vetett a
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Néprajzi targyak a
Csanady-gyijteményben

Bataszéken €10k,
de a munkala-
tok csak joval
késobb  kezddd-
hettek meg. Koézben a varos gazdagsagi fej-
l6dése toretlennek bizonyult és az 1870-es
¢évektol vasati csomdponttd is valt. A temp-
lom épitésének elkészitése csak az 1890-
es évek kozepén kezdddott meg. A helyén
allo régi apatsagi épiiletek lebontasa utan
1899. julius 4-én kezd6dott meg az épitke-
z¢s. Az alaparkokat néhol 8-10 m mélyre
astak, majd a falakat még ebben az évben
elkezdték épiteni. 1900-ban keriilt teté ala
az épitmény, de statikai hibak miatt a szak-

emberek a templom 6sszeomlasatol tartot-\
tak. A tehervisel§ tartéoszlopok repedezni
kezdtek, emiatt jja kellett épiteni dket. A
neogotikus stilust templom végiil 1902 ma-
jusara késziilt el.

A két vesztes vilaghaborii kovetkezmé-
nyei Bataszéket sem hagytak érintetlentil. A
baranyai és bacskai részek visszacsatolasa

i, Bataszék Rém. kath. templom

A templom egy korabeli képeslapon

utan 1921-ben a helyi szerb kisebbséget ki-
telepitették. A 1I. vilaghdborut kovetden
a telepiilés kozel 4000 svab szarmazasu
lakosat koltoztettek at Németorszagba,
helyiikre bukovinai székelyek és felvidé-
kiek, kisebb szamban délvidékiek jottek.
A leirtak velejarojaként az 1940-es évek
végére Bataszék lakossaga nagyrészt ki-
cserélédstt. Igy ¢l ma egyiitt Bataszék
kiilonb6zo helyekrdl szarmazo népessége
¢és kozosen épiti azt a telepiilést, amely
1995-ben visszakapta varosi rangjat.

A Nagyboldogasszony-templom

A tobb mint 100 éves templomunk az el-
mult évtizedekben tobbszor is megujult.
Az 1980-as években ujjaépiilt a teljes
tetészerkezet, megujult a bels6 festés,
az oltarok is. A szépen faragott padok ¢és
egyéb fatargyak egy pécsi asztalos miihe-
lyében késziilt miivészi alkotdsok, ame-
lyek anyaga tomor tolgyfa cirbolyafara-
gassal és dus aranyozassal. A templom
belsé festését egy szabadkai festomii-
vész, Blaskovits Batori Mihaly miithelye
végezte. A képek koziil kiemelkedik a
féhajo ablakai alatt elhelyezkedd apostol
mellképsorozat és a fobejarat timpanon-
janak az Atyaistent abrazolo freskoképe.
Az oszlopfékre kerubokat festettek, a
szentélyt, illetve a kereszthazakat diszitd
hat képbdl allo festménysorozatot pedig
Krikler Jozsef festomiivész készitette.
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A templom belsé tere. Szamos helyen jol
lathatok a kiilonb6z6 novényeket abrazolo

stilizalt diszitések

Kiilon figyelmet érdemel a templom orgo-
naja, amelyet a pécsi Angster cég készitett.
2200 darab sip alkotja: koziilik a legna-
gyobbak 10 méter magasak, mig a legkiseb-
bek fél hiivelyk nagysagtiak, sulya dsszesen
100 méazsa.

A templom értékes livegablakait Walter
Gida budapesti miiépitész, iivegfestd készi-
tette 1915-ben. A k6zéps6é harom iivegab-
lakra a szentharomsag személyei kertiltek.

Ezt a hatalmas épitményt a plébanos veze-
tésével a hivok minden korban igyekeztek
megfeleléen karbantartani. Ennek ellenére
a gyakori beazasok miatt a tornyot tartd
gerendak olyan mértékben elkorhadtak,
hogy a toronysisak stabilitasa meggyengiilt,
megdolt és életveszélyessé valt. Az 1990-es
években végzett vizsgalatok is figyelmeztet-
tek a torony statikai problémaira, amelyek
mar akkor megmutatkoztak. A gondokrol

Az orgona

szakvélemény, a sziikségesnek tartott fel-
ujitasrol koltségvetés késziilt, de a plébania
Oner6bdl nem volt képes a munkékra, az
egyhazmegye pedig nem kapott taimogatast,
igy a felujitas évrol évre halasztodott.

A gondoktol a megoldasig

A 2012 tavaszan ujbol elvégzett statikai
vizsgalat soran kidertilt, hogy a torony al-
lapota rosszabb, mint amire szamitottak,
¢és siirgds beavatkozasra van sziikség. A
tartogerendazat fél év alatt 12 centimétert
stillyedt. A templom koérnyékét a lakok

biztonsadga érdekében le kellett keri-
teni és a harangot sem kongathattak
mar meg. A felgjitas becsiilt koltsé-
ge tovabbra is messze meghaladta az
egyhazkozség kereteit, ezért a munkat
ismét el kellett halasztani. Az egyhaz
palyazatot nyujtott be a torony meg-
erfsitésére, a varos pedig gytjtést
kezdeményezett azért, hogy a palya-
zathoz sziikséges Onerdt finansziroz-
ni tudjak. Sajnos a palyazaton nem
sikeriilt nyerni. Tovabb sulyosbitot-
ta a helyzetet, hogy 2012 6szén egy
villimcsapas miatt tlfesziiltség ke-
letkezett az elektromos rendszerben, ami
kéarositotta az elektromos berendezéscket,
tobbek kozott a riasztot, az orgonat, a ha-
rangvezérlést stb. A templom fenntartasa
nehéz feladattd valt, melyet a nem vart
kiadasok tovabb nehezitettek. Az egyhaz-
kozség ezért a helyi lapban, illetve kiilon-
boz6 forumokon kérte a lakossag, illetve
egyéb tamogatok tovabbi segitségét, mi-
kozben egyre siirgetébbé valt a veszélyes
allapot megsziintetése. 2013 januarjaban
vegiil sikertilt ideiglenesen egy vasszerke-
zettel beliilrél megerdsiteni a tornyot, igy
a kozvetlen életveszély elharult. Ennek a
mintegy 25 millio forintos koltségét a pé-
csi egyhazmegye vallalta. A felujitas terve-
zése folyamatban volt, kdzben a varos pol-
garai, a Bataszékrol elszarmazottak (sokan
Németorszagbol is), a besigheimi testvér-
varos didkjai és mas tamogatok is gyiijtés-
be kezdtek. Sajnos palyazati forrasokra
tovabbra sem lehetett szamitani, de a
varos szerencsére nagyon sok kiilsd se-
gitséget és tamogatast kapott. Példaul a
pécsi Liszt Ferenc Zeneakadémia diak-
jai Osszefogva jotékonysagi koncertet
szerveztek Pécsett a templomunkért,
a besigheimi didkok pedig sajat készi-
tésti sliteményeket arultak Besigheim
utcéin, hogy a befolyt dsszeget templo-
munk felgjitasara adomanyozzak. Hi-
hetetlen és meghat6 volt ez a hatalmas
Osszefogas!

Idékozben az ujabb vizsgalatok
megerdsitették, hogy a beliilrdl meg-
tamasztott torony ugyan kozvetlen
vesz¢lyt mar nem jelent, de a faszerke-
zete annyira elkorhadt, hogy felujitasa
nem lehetséges. Egyetlen megoldas
maradt: a bontds és uj torony épi-
tése. A szakemberek javaslatira a
tobb mint 30 méter magas tornyot f
2014 aprilisaban 55 millié forintos
koltséggel lebontottadk. ,, Dobbene-
tes, fajdalmasan szivbemarkolo él-
mény volt, még akkor is, ha tudtuk,
hogy elkeriilhetetlen.” — mondta §
Udvardy Gydrgy megyéspiispok. A
tornyot 6 méteres darabokra vagtak
¢s daruval egyenként emelték le és
bontottak szét a foldon, majd a he-
lyét egy ideiglenes tetdvel zartak le. [

A homokkddiszeket sajnos nem sikerﬁh
sértetleniil leemelni, ezért restauralni kell
oket. ,,Rovid idore hozza kell szoknunk a
latvanyhoz. Varosunk jelképe, templomunk
egy iddre torony(sisak) nélkiil marad.”

jelentette be a Pécsi egyhdzmegye piispo-
ke. Ezt kdvetden a templom déli bejaratat
megnyitottdk, igy a szakralis hely ismét
hasznalhatova valt. Az utols6 munkafazis
a toronysisak Ujjaépitése és visszahelye-
zése lett volna, amelyhez akkor még a fel-

Festett iivegablakok

ajanlott pénzadomanyokkal egytitt sem allt
rendelkezésre a sziikséges fedezet.

Az 1ij toronysisak tervezése a leemelt si-
sak pontos felmérése utan kezdddhetett el.
Az épités idejére a templomot ismét lezar-
tak. Az 01j toronysisak elemeit a munkasok
a templom el6tti téren szerelték Ossze.

,»Omega Oratorium”
a bataszéki templomban

A torony elbontasakor a rézboritason, il-
letve egyes faelemeken, zsindelyeken az
egykori templomépitdk kézjegyeit talal-
tak meg a bontast végzé szakemberek.
fgy talaltak ra Kobor Igndcz kézirdsara

»Omega Oratérium”
a bataszéki templomban
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Sziikségessé valt a torony
bontasa

is, aki a bataszéki sziiletésit Kobor Janos
(az Omega egyiittes frontembere) egyik
felmendje volt. Innen jott az otlet, hogy
egy jotékonysagi koncertre kérjék fel az
egyiittes tagjait, akik tavaly augusztus-
ban 6rommel tettek eleget a felkérésnek.
Az, , Omega Oratorium” névre keresztelt
koncert szervezdi a torony nélkiil maradt
templomban vartak az érdekléddket. A
produkcioban a zenekar tagjain kiviil az
obudai Danubia Szimfonikus Zenekar
és a nyiregyhazi Cantemus Vegyeskar
is fellépett. A szervezdket is meglepte,
hogy a kozel 1500 nézd pillanatok alatt
zsufolasig megtoltotte a templomot. A
hangverseny elsé fellépdje Zsiko Zoltan
népdalénekes, a zenemiivészeti egyetem
hallgatoja volt az Omega egyiittes ,, Fegy-
verkovacs balladdja” cimll szamaval,
melyet orgonakisérettel adott eld.
A koncert paratlan sikert aratott, hiszen
az Omega egylittes — templomi eldadas-
ra atdolgozott — legendas dalait eddig
még senki nem hallhatta, kiilondsen
nem ezerdtszaz ember énekével , meg-
tamogatva”. Ekdzben a restauratorok is
végezték a feladatukat, és a toronyban
levé homokkd épiiletdiszeket felujitot-
tak. Ez utobbira azért volt sziikség, mert
a toronysisak felhelyezésénél az épiiletdi-
szeknek tartoszerepiik is van. Ha ezeket
nem javitanak meg, akkor beazasi ponto-
kat jelentenének a késébbiek soran. Mi-
vel miiemlék épiiletrdl van szd, a munkak
megkezdése eldtt sokféle engedélyt is be
kellett szerezni, tobbek kozott az Orsza-
gos Miiemlékvédelmi Tervtanacsnak is
jova kellett hagyni a terveket. Az engedé-
lyek beszerzése kisebb csuszast is ered-
ményezett a munkak soran, igy a tervezett
idépont helyett oktober végére varhato a
kivitelezési munkak befejezése. A torony-
sisak f61don elkészitett hat elemét — ahogy
a lebontas esetében is tortént — oriasdaruk
segitségével emelték a helyiikre.

A toronysisak teljesen uj épitmény, de
formaja, méretei megegyezoek a lebon-
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Torony nélkiil

tott szerkezetével. A felujitas részeként
a homokkdédiszeket restauraltak. A sisak
elemeinek felhelyezését kovetéen még
nagyjabol 2—3 hét sziikséges az Ossze-
szerelési munkakhoz, amelyek most is
folynak. Az Uj toronysisak végodsszege
varhatéan mintegy 200 milli6 forint
lesz, amelyhez 2013-ban az Emberi
Eréforrasok Minisztériumatol 30 mil-
lié forintot sikeriilt elnyerni, az ado-
manyokbdl pedig kozel 15 millié forint
gytlt 6ssze. A beruhdzashoz sziikséges
fennmarado részt a Pécsi egyhazmegye
biztositotta.

A torony utomunkalatai

A Kkozbenso sisakelemek

: IS
A torony feldaruzasa
(Makovics Kornél felvételei)

Befejezés
A bontasi ¢és Ujjaépitési munka Bataszék
minden lakdja szamara végig nyomon ko-
vethetd volt. A hosszi ideig torony nélkiil
allo ,.csonka” templomunk szomoru lat-
vanyt nyujtott, de nagy élmény volt sza-
momra is végigkisérni a munkafolyamatot
¢és naprdl napra latni, ahogy haladnak a
munkalatok. Nem lehet szavakkal elmon-
dani azt az érzést, amikor végre helyére ke-
riilt az utolso6 toronyelem is a kereszttel ...
A helyi lakosok 6sszefogasanak és az 6n-
zetlen tdmogatoknak koszonhetden ismét
jo allapotban ¢és szép kornyezetben pom-
pazhat a varos folé emelkedd gyonyorii
templomunk. J6 volt latni és a minden-
napokban tapasztalni azt az Osszefogast,
amelynek eredményeképpen a telepiilésem
arculatat markansan meghatarozo épiilet
leglatvanyosabb része, a torony megujult.
A helyi sajtoban Bognar Jend polgarmes-
ter és Herendi Janos plébanos mondtak ko-
szonetet mindazoknak, akik adomanyaik-
kal vagy valamilyen modon hozzajarultak
a templom feltjitasahoz, amelynek sorsat,

e

jovojét nagyon sok ember tekintette sziv-
tigyének. iy
Az iras didkpalydzatunkon a Természettu-
domanyos multunk felkutatasa kategorid-

ban II. dijat kapott.
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Sokszinu élet a Peroc-oldalon

ok helyen hallani mostansag a
S biodiverzitasrol és annak védelmérdl,

megdrzésér6l. A mai ember sokszor
csak elsuhan a természet rejtett szépségei
mellett, és nem gondol arra, hogy ez né-
hany év mulva mivé lesz. Ha nem Oriz-
zilk meg ezeket az értékeket, nem biztos,
hogy megmaradnak. Vajon a kovetkezd
nemzedékek is meg tudjak-e majd cso-
dalni a természet azon kincseit, amelyek
ugy vesznek koril minket, hogy észre se
vessziik azokat?

A biologiai sokszinliség valtozasat,
csokkenését okozd hatasok vizsgalatat
barki elvégezheti. Ehhez elegendd, ha la-
kohelye mellett talal egy olyan teriiletet,
ahol korabban természetkdzeli gazdalko-
das folyt, legeltetetés, kaszalas stb., majd
a tarsadalmi valtozasok, az urbanizalo-
das miatt ezzel felhagytak. Ilyen teriiletet
G06dollé mellett talaltam, a Peréc-oldalt,
ami valaha kozségi legel6teriilet volt, a
kornyékbeli gazdak egy kdzosen fogadott
juhaszt alkalmazva itt legeltették allatai-
kat. 1933-ban a Perdc-oldal volt az egyik
helyszine a Go6dollén megrendezett cser-

1. abra. Fekete kokorcsin

kész-vilagtalalkozonak. Manapsag a fekete
kokoresin (1. abra) jelentés allomanyanak
is koszonheti ismertségét, védettségét.

Mi fogad minket ma a teriiletre érve (2.
abra)? Legelész0 birkak kolompolasa he-
lyett felszallo repiilégépek motorzaja. Az
egykori legeld lankdit vendégmarasztald
galagonyas boritja, amelyben az egykor
hasznalt Gt a semmibe vész. A Perdc-oldal
legnagyobb hosszusaga 990 m és atlagos
szélessége 440 m. A 43,5 hektarnyi teriilet
16sszel és homokkal boritott talajat szaraz
¢és félszaraz gyepek, cserjések (foként ga-
lagonya) és lassan erd6siil foltok boritjak.
[1] Az egységes legeldt harom szantonak

GROB LASZLO
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2. abra. Légifelvétel és térkép a teriiletr6l

hasznalt rész tori meg. A 2. abran halva-
nyan lathato az A és B végponttal jeldlt, a
beerddsiilés miatt ma mar jarhatatlan at. A
teriileten felgyorsitotta a szukcesszios fo-
lyamatot az egyre alabb hagyo, mara pedig
teljesen megsziint legeltetés.

A teriilet 2004-ben Natura 2000-es mindsitést
kapott. Az Eurdpai Unio altal 1étrehozott Natura
2000 olyan 0sszefiiggd eurdpai dkologiai halo-
zat, amely a kozosségi jelent6ségli természetes
¢éléhelytipusok, vadon €16 allat- és ndvényfajok
védelmén keresztiil biztositja a biologiai sok fé-
leség megovasat, ¢s hozzajarul a kedvezd

3. abra. Homoki szalmagyopar

természetvédelmi helyzetiik fenntartasa-
hoz, illetve helyreallitdsahoz. [2] A te-
riilet Natura 2000-es mindsitését eldse-
gitette 2001-ben a Vacratoti Botanikus
Kert, valamint a G6doll6 Dombvidék
Tajvédelmi Korzet munkatarsai altal el-
végzett ndvénytarsulastani felmérés. [1]

De mit is takar a
biodiverzitas? Milyen
ismeretekkel kell fel-
vérteznie magat annak,
aki a cimben emlitett
sokszinii élettel, annak
megorzésével szeretne
foglalkozni? Természe-
tesen ismernie kell az
adott teriileten talalha-
to ¢élélényeket, vagyis
rendelkeznie kell rend-
szertani el6ismeretek-
kel. Fel kell fedeznie
e fajok ¢és az Oket ko-
riillvevé kornyezet kol-
csOnhatasat, vagyis
okologiai  szemlélettel
is rendelkezniink kell.
Nem art, ha genetikai,
természetvédelmi, me-
zO0gazdasagi, és erdé-
szeti ismereteink is vannak. Batran kije-
lenthetjiik ezek utan, hogy a biodiverzitas
rendkiviill nehezen kutathatd, 4m annal
érdekesebb tudomanyteriilet. [3]

A biodiverzitas az €letjelenségek tobbféle
szintjén is vizsgalhato. Itt beszélhetiink gene-
tikai, taxon és 0koldgiai diverzitasrol is. [3]

A sokszinliség nyomon kdvethetd az 6r6-
kit anyag molekulaiban, igy beszélhetiink
genetikai diverzitasrol. Ez a fajon beliili
soksziniiségrél, vagyis egy tulajdonsag
(gén) valtozasainak felmérésérdl és vizs-
galatardl szol. [3]

A kovetkezé fokozat a taxondiverzitas:
ami egy teriileten, lehetdleg azonos tarsu-
lasban megtalalhat6 ¢16lények rendszerta-
ni sokféleségét vizsgalja. Jelen kutatdsom
soran féként ezzel foglalkoztam.

Végiil, de nem utolsésorban elkiilo-
nithetlink 0kologiai diverzitast is, ez a
tarsulasokat létrehoz6 populaciok kozti
kolcsonhatasok sokrétiiségével horizon-
talis és vertikalis tagolodassal, valamint
ezek idébeli valtozasanak sokszinliségé-
vel foglalkozik. [3] Az dkoldgiai sokszi-
nliség lehet funkcionalis, ami a teriileten
talalhat6 ¢élolényeknek az 6koszisztéma-
ban betoltott szerepét, kolcsonhatdsaik
szamat vizsgalja, és lehet szerkezeti,
amely a tarsulasok okologiai fiilkéinek
szamaval aranyos.

A taxondiverzitds matematikai vizsgala-
tat a Shannon-fliggvény teszi lehetévé:
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r0s ¢s agarkosbor (4. abra), valamint a  deleldhelyei. Ilyen teriiletet taléltunka\

-Spjlgp; .

Aképletben a p, az adott faj relativ gyako-
risagat jelenti, ami egy 0 és 1 kdzotti szam
lehet. A gyakorisagot megszorozva annak
tizes alapu logaritmusaval negativ szamot
kapunk, ezért praktikus okokbdl az Osz-

4. abra. Agarkosbor

szesitett eredménynek a minusz egyszere-
sét vessziik. A taxondiverzitas szélsdséges
esetekben akar nulla is lehet, ha a vizsgalt
teriileten egyetlen fajt talalunk (p, = 1). A
masik szélsséges eset az, amikor a vizsgalt
teriileten megtalalhato &sszes élélény mas-
mas fajhoz tartozik. Ebben az esetben az
Osszes fajra igaz, hogy relativ gyakorisaguk
egyenld és minimalis nagysagu, ezért ennek
a minusz egyszeres logaritmusa (mivel a
taxondiverzitas egynél kisebb szam) maxi-
malis. [3]

A soksziniiséget azonban nem lehet
csupan matematikai uton kimutatni,
hiszen sok egyéb tényezét (pl. az elo-
fordulo6 fajok természetvédelmi értékét)
nem vesz szamitasba a Shannon-képlet.
Ugyanigy a teriilet jelenlegi allapotat
sem képes pontosan jelezni, hiszen a
bluzavirag és a mindeniitt eléforduld
parlagfii és akac is eggyel noveli a fa-
jok szamat. Megfigyeléseim alkalméval
probaltam figyelembe venni a fajok al-
tal képviselt értékeket is.

A teriilet vizsgalata soran a tavaszi
aszpektust 10 naponként felkerestem,
¢és az altalam megfigyelteket Osszeve-
tettem a 2001-ben elvégzett tarsulastani
felméréssel. Figyelmemet elsGsorban az
indikatorfajok, valamint a védett fajok
megtaldlasara dsszpontositottam. A tobb
mint egy évtizede elvégzett felméréshez
hasonldéan megtalaltam az dsszes védett
novényt a teriileten, amelyek aranylag
kis szazalékat (~5%) adtadk az egész
novényallomanynak, de sok helyen fel-
lelhetdek voltak a teriilet bejardsa so-
ran. Kiilondsen gyakori volt a homoki
arvalanyhaj, a dunai szegfii, a homoki
szalmagyopar (3. abra) és a borzas len.
Tovabba foltokban megtalalhato volt a
tavaszi hérics, a nagyezerjofii, a somo-
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Janka-tarsoka (5. abra), és a mar emlitett
fekete kokoresin (1. abra).

A 2001-ben elvégzett felmérés fajlis-
tajanak segitségével részletesebb képet
alkothattam a teriilet valtozdsardl, a
degradéacid mértékérdl és a szukcesszios
folyamat sebességérol. A teriileten talalt
251 ndvényfajt természetvédelmi érté-
keik alapjan rendeztem, majd boritasi
aranyukat Osszesitettem (1. diagram).
[4] (Az értékek szazalékban értenddk.)

. k]

5. abra. Janka-tarsoka

E teriilet érdekessége, hogy ndvény-
faunaja alapjan a Natura 2000 egyetlen
¢léhelytipusaba se lehet egyértelmiien
kategorizalni.

A leggyakoribbak az tgynevezett ki-
séréfajok voltak, melyeknek képviseldi
példaul az egybibés galagonya (6. abra),
az édeslevell csiidfii, a magas gubdvirag
(7. abra). Ez utobbi
indikatornévény, jel-
zi a terililet haboritat-
lansagat, ami — habar
csak helyenként fordul
el6 — pozitiv jelnek
tekintheté. Hasonldan
jelzd novény a homoki
pimpd, ami az egykori
legeltetést bizonyitja.

Tovabba magas a ter-
mészetes zavarastiirok
és a gyomndvények
aranya. Ez az arany
szintén az egykori le-
geltetés bizonyitéka, a
teriilet egyes részein
megfigyelhetd e no-
vényfajok  rendkiviil
magas aranya, felte-
hetéleg az allatok régi

repiil6tér hangarjai felett. Ezeken a ré-
szeken a talaj magas nitrogéntartalma
miatt megjelennek a nitrogénkedveld
névények, példaul a nagy csalan, a f6ldi
bodza és a ragados galaj, de jellemzden
megvaltozik a gyep szinezete is, kiraj-
zolva igy a juhnyaj egykori pihenéhelyét
(8. abra). Az egykori delel6teriiletet a
raklap kornyékén lehet latni.

Megemlitenddek tovabba az allomany-
alkot6 fajok, ide tartoznak tobbek kozott
egyes sasfajok, a karcsu fényperje ¢és
egyéb nem védett fiivek, tovabba a tolgy-
fajok (cser- és molyhos t6lgyek). Pionir
novényekbdl Osszesen hat fajt tartanak
szamon, tobbek kozott a terjoke kigyo-
sziszt és a sarmanyviragot. Valosziniileg
a teriilet nyilt sziklagyep jellege miatt
jelenhettek meg. Nem jelents ugyan,
de érdemes megemliteni egy adventiv
fajt is: a kanadai aranyvesszOt. Bar a
dombvidék sajnos jelentés mértékben
fertdzott ezzel a fajjal, a Perdc-oldalon
szerencsére csak a teriilet felsd részén
(2. dbra, B pont kornyékén) talalkoz-
tunk aranyvesszével.

Kutatdsom soran nem tapasztaltam je-
lentdsebb eltérést a 13 évvel ezeldtti fel-
jegyzésektol. Egyediil a cserjés (foként
galagonya, elvétve bordka, vadkorte,
akac, soskaborbolya, vadrozsa) terjesz-
kedett viszonylag nagymértékben. E
folyamat dinamikéjarol kaptam részle-
tesebb képet a teriileten el6forduld cser-
jék évgyltriinek vizsgalataval. Flirész-
szel vagtam ki az emlitett novényeket,
tobb helyen mintat véve, a statisztikai
adatgytijtés folyamatanak megfelelden.
(Elézdleg engedélyt kértem a Godollé
Dombvidék Tajvédelmi Korzet munka-
tarsatol.) Azt a kdvetkeztetést vontam le,
hogy a legfrissebben megjelent cserjék
(szinte kizardlag egybibés galagonyak)
atlagosan 6,5 évesek, ami megerésiti a

6. abra. Egybibés galagonya
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7. abra. Magas gubévirag

legeltetés felhagyasarol ismert adatomat.
A galagonyak egy masik része joval id6-
sebb (~50-60 éves) volt, ezeket feltéte-
lezheten a teriilet tagolasa céljabol sa-
vosan telepitették. Sokkal régebben van
jelen a foltokban megtalalhaté kdzonsé-
ges bordka, aminek a juhok jelenléte ked-
vezett, hiszen a zar6do6 erdd learnyékola-
sat nem viseli el, igy a szukcesszid soran
eltlinik a tertiletrél. Az akac gyors litemi
terjedése a teriiletet tagoldo mély horho-
sok feldl indult meg, nagyjabol 11-12 éve
bukkant fel a vizmosasokbol.

A teriileten megfigyelheté szukcesszi-
0s folyamat zard tarsulasa a mérsékelt
égovre jellemzéen a lombhullatd erdd
lesz. E folyamat kezdeti szakasza néhol
mar megfigyelhetd, néhany fafaj, foként
csertolgy megjelenésével. Ez egyiranyu
valtozas, amelynek sordn a folyamatosan
betelepiilé ¢l6lények megvaltoztatjak a
kornyezeti feltételeket, ami tovabbi val-

tozasokat okoz. A teriileten fellelhetd
vegetacio egy, a dombsagok hatarvidékeé-
re jellemz6 élohelytipust alkot, a Natura
2000 besorolas szerint a szubpannon
sztyepp, illetve a pannon homoki gyep
egyarant jellemzé a Perdc-oldalra [5].
Sok jellemzd faja eltlinhet a szukcesszios
folyamat soran, ami elkeriilhetetleniil az
okologiai diverzitas csokkenéséhez vezet.

A folyamat megallitasaért, illetve visz-
szaforditasaért tett intézkedések koziil a
legegyszeriibb megoldas a teriileten vald
ujboli legeltetés lenne, ami sajnos nem
megoldhaté a gazdasagi koriilmények
miatt. A jelenleg egyetlen kivitelezhetd
megoldas a cserjeirtas,ami azonban még
nem kezd6dott meg a birtokviszonyok
rendezetlensége miatt.

Tovabba a teriileten megfigyelhetd egy
cllentétes folyamat, amiért legnagyobb-
részt a teriilet melletti reptlétér, és az
emellett eltorpiil6 autoforgalom a felelds.

1. diagram

8. abra. A juhnyaj egykori pihendhelye

Ezeken a helyeken nétt a biodiverzitas a
mesterséges beavatkozasnak koszonhe-
téen, de ez Bjabb természetvédelmi prob-
lémakat von maga utan.

Remélem, képesek lesziink megdrizni e
taj szépségét, valtozatossagat, hogy fel-
idiilést nyujtson a mai rohano vilagunk-
ban az embernek. 8

Készonetnyilvanitas:

Koszonettel tartozom a munkdamat nagyban
elosegito Szénasi Valentinnek, a Godolloi
Tajvédelmi Kérzet munkatarsanak, és fel-
készité tanaromnak, Horvath Zsoltnak, aki
nélkiil a palyazat nem sziilethetett volna
meg, végiil Czeglédi Noéminek, a Godol-
l6i Varosi Muzeum munkatarsanak, aki
szintén sokat tett azért, hogy e cikk létre-
Jj6hessen.

Az irds didkpalydzatunkon az Onallé kuta-
tasok, elméleti 6sszegzések kategoriaban

11I. dijat kapott.
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A kObanyai viztarozo torténete

zért valasztottam ezt a témat,
Amert iskolam és a viztarozo is

Kébanyan talalhato. Ezen ki- |
viil maga a viztarozo is lenyligdzott, igy
érdekelni kezdett a torténete.

A viz nélkiilozhetetlen és potolha-
tatlan eleme az életnek. Mivel még
manapsag is tapasztalhaté a vizhiany
a Fold egyes teriiletein, nem szabad
pocsékolnunk a vizet, ami kivaltsag
szamunkra. A régebbi idokben is fO
szempontnak szamitott, hogy ivoviz e
kozelébe telepiiljenck le az emberek. A
Duna mellett élokkel is ugyanigy volt
ez. Err6l tanuskodik t6bb kdkori és
bronzkori lelet is. Mar Krisztus el6tt is 1étezett
egy varos, kelta nevén Ak ink (B6 viz). A varos
fejlédése igazan csak a II. szazadban, a romai-
ak megjelenése utan indult meg. A véros latinos
neve Aquincum volt, ahol tobb mint hatvanezer
ember élt. Egy ilyen nagy létszamu lakossag el-
latasa komoly feladat volt, fontos mechanikai
berendezéseket igényelt. A romaiak a vizet a
forrasokbol és a hegyoldalbol fakado forrasviz-
bol gytjtottek dssze, és 6lom- vagy agyageso-
vekben, gravitacios iton tovabbitottak, majd
csatornakon keresztiil szallitottak kiilonféle ira-
nyokba. Haromfelé agazott a viz: a kozutakat,
flirdoket és a maganhazakat lattak el vizzel. Ezt
aquaductus-halozatnak hivtak.

Ennek a vezetéknek egy szakasza rekonstru-
alt allapotban térségiink legrégebbi vizvezeték-
emlékének szamit. A romai kori vizellato rend-
szer mintegy 300 évig miikodott, de a népvan-
dorlas kovetkeztében rengeteg pusztitas érte.

Az Arpad-korban is miikédnie kellett valami-
lyen vizellatasnak, err6l azonban csak 1416-bol
talalhat6 az elsd irasos emlék. Buda ekkor mér
kiralyi székhely volt. Egy dokumentum szerint
Zsigmond kiraly 1000 rajnai forintot fizetett
egy csokovacsnak, amib6l a Duna szirt vizét
jargannyal hajtott szivattyu segitségével felve-
zette a varba. Matyas kiraly idejében a varos
részére 1746 utan épiilt vizvezeték, itt érdekes
modon a ,,rémai rendszert” alkalmaztak, azaz
a csorgdk allandoan folytak, nem zartak el, és
nem taroltdk a vizet. Ebben az id6ben pedig
volt mar a rendszerben medence; az Orban-té-
ren, a Vari medence épitésekor fedezték fel a
kozépkori ,,nyomascsokkenté” medence ma-
radvanyait. Ha létezett is a nyomascsokkentd
medence, a nyomas akkor is elég nagy volt, k-
riilbeliil 8 bar. Ez komoly teherbirast kovetelt a
csokotések €s a vezetékek anyagatdl, emellett
sziikség volt felkésziilt szakemberekre is.

A rendszer kitlind mindségli forrasvizet
szolgaltatott, de a varos vizigényét nem elégi-
tette ki. A torok id6kben is tovabb mikodott,
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igazi korméanyzati kozpontja. fgy tjabb fel-
adatok ellatasa valt sziikségessé. A hires fel-
talalo, Kempelen Farkas feladata volt, hogy
megujitsa a dunai vizmii szivattyuit.

A XIX. szézadra fokozottabba valtak a
1 budai vizellatasi problémak, kisebb intéz-
kedések és munkalatok torténtek, de semmi
érdemleges, emellett a lakossag szama is
megsokszorozodott, a panaszok pedig egy-
re csak fokozodtak. A pesti oldalon nem
volt vizvezeték a torok hodoltsag ota. Az
4 Illés-kat és vezetékei helyreallitasarol is

Vizhordoé

am jelentds fejlodés nem tortént, 6k inkabb a
flirdok épitését, fejlesztését hajtottak végre. A
budai var 1686-os visszafoglalasanal az ivoviz-
rendszer tonkrement. Az is feltehetd, hogy az
ostromlok szandékosan tették tonkre, stratégiai
okokbol. Egy XVII. szazadi feljegyzésbol ki-
deriil, hogy a kozépkorban Pestnek is volt viz-
vezetéke, a Ludovika téren 1évo Illés-kut tiszta
vizét vezették a varosba.

Buda 1686-o0s visszafoglalasa utan kezdéd-
tek el az ujjaépitések, beleértve a vizellatas
helyreallitasat is. Az 1700-as évekre sikeriilt
helyreallitani és lizembe helyezni az Ulaszlo-
kori vizmiivet. 1688-ban Everling Eberhardt
katonaorvos javaslatot tett az elpusztult svabhe-
gyi rendszer Ujjaépitésére, a munkalatok csak
1718-ra fejezédtek be. A véaroskutat az ¢ emlé-
kének tiszteletére nevezték el Doktor-kutnak. A
Zsigmond-kori vizmii helyreallitasa 1750-ben
a nagyszabasu palotadtépitéssel egy idoben
zajlott, a vizmivet a kor legkiemelkeddbb te-
hetsége, Mikovinyi Samuel mérmdk rekonstru-
alta a régi helyén, de 0j szerkezettel. 1777-ben
megkezdték a harom vizmi megnagyobbita-
sat és korszertisitését. Ennek f6bb okai, hogy
1. Jozsef csdszar Budara helyezte a kormany-
hatosagokat, bar a varos mar a torok kitizése
ota fovaros volt, és ténylegesen ez lett az orszag

Vizhordas Pesten 1840 Kkoriil

szo volt, am ez egy ilyen nagy léleksza-

mu és gyorsan fejlédo varosnak még igy

sem lett volna elegendd. A f6 probléma
itt nem a vizhiany volt, hanem, az hogy a
keletkez0 szennyviz elvezetésére nem volt
megfeleld csatornahalozat. Nagy gondot
jelentett, hogy mindeniitt az allattartassal
jard tragyadombok voltak, amelyek szintén
szennyezték az ivovizet, igy ez visszatérd
jarvanyokat okozott. 1854-ben volt egy su-
lyos kolerajarvany. Ennek hataséra inkabb a
még tiszta Dunabol szarmazo vizet arultak
lajtos kocsival ivoviz gyanant.

Rengeteg terv késziilt és sokan jelentkez-
tek a vizmil megépitésére, am pénzhiany mi-
att ezek nem valosultak meg. Biirgermeister
Antal volt az, aki ,,attorést” ért el a geoldgi-
ai feltarasoknal és a mindségi vizteriiletek
felkutatasaban. Fontosnak tartotta felmérni
a ,helyi viszonyokat, mert csak igy lehetett
szerinte sikeres egy vizvezeteki épitkezés”.
Ezzel jelolte ki a fejlesztési iranyokat. 1856-
ban vették iizembe a budai nagyvarosi viz-
miivet, igy ez volt az elsd kisérlet a ,koz-
lizemi vizellatasra.”

A vizmi, amely a var vizellatasaért volt
felel6s, az Ybl Miklos altal tervezett épii-
letben kapott helyet. Itt valosult meg az
els6 gbézlizem szivattylzas. Itt jegyeztek
fel el6szor vizveszteségi adatokat, a halo-
zatba taplalt viz 80 szazaléka karba ment.
Az altalanos értelemben vett koziizemi
vizellatas azonban iizleti kérdések miatt
elhtizodott, a részvénytarsasagokat nem
sikeriilt megalapitani, voltak, akik varosi
vallalatként akartak létrehozni és tizemel-
tetni a vizmiivet. Azonban 1866-ban ujabb
kolerajarvany tort ki, igy ez siirget6vé tette
a vizmii megvalositasat.

1867. szeptember 24-én a varosi kozgytilés
ugy dontétt, hogy a vizmiiveket kozkoltségen
épitteti meg, és hazilag lizemelteti, ezzel egy
hires szakembert biztak meg. A munkat Willi-
am Lindley kapta meg, aki 1868. januér 20-an
érkezett Pestre. Lindley elkezdte tanulmanyoz-
ni a vizellatasi lehetdségeket, és februar 1-jén
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William Lindley (1808-1900)

javaslatot tett. Mellette feltlinik még Wein
Janos, aki 1869-t0] segédkezett a tervezés-
ben és az épitésben. Lindleyvel ellentétben,
Wein a természetes szlirés hive volt. Lindley
mesterséges sziiréstt vizml épitését ajan-
lotta Pesten, mivel az altala épitett eddigi
vizmiivek is mesterséges sziiréstick voltak.
Emellett javasolta Kébanyan egy nagy gyiij-
tdmedence megépitését.

A rendelkezésére  all6  Osszeg  €s
Biirgermeister érvelése miatt az olcsobb,
ideiglenes megoldas a kutas viztermelés
megépitésére vallalkozott. A varos vizigeé-
nye napi 1850 kdbméter volt. Lindley 9100
kobméteres kapacitassal tervezte és épitette
meg a vizmivet, a mai parlament helyén,
a Flotillenplatzon. Az épitkezés 5 honapig
tartott, am ez nem befolyasolta a mindséget,
ami szintén kifogastalan lett, a mai napig jol
mikodik. Egy idében épiilt ekkor:

— a flotillenplatzi vizmii a viznyerd galériaval
¢és a gbzgépes szivattylizassal;

— Kdbanyan téglabol a 2x11500 kobméteres
medence, amit olasz kdmiivesmesterek iranyi-
tasaval épitettek meg;

—a fovezeték ¢és a fogyasztokat kiszolgalo el-
osztohalozat.

Bér Pest, Buda és Obuda ekkor még nem
egyesiilt, azonban innen szdmitjuk a Févarosi
Vizmiivek fennallasat. Am az ideiglenes viz-
mii nem gy valt be, ahogyan azt remélték. A

Kdébanyai medenceépitkezések

vizmii nagy Osszeget emésztett fel, de mivel
a fogyasztok szama novekedett, egy id6 utan
kénytelenek voltak a Duna vizét keverni az
ivovizzel, ami a viz mindségének jelentds
romlasat okozta. Ezutan Lindley a sajto cél-
tablaja lett, és a szakemberek is ellene fordul-
tak. 1872 nyaran vizsgalat indult, amelynek
soran a Vizvezetéki Bizottmany maga elé
idézte Lindleyt. A Bizottmany el6tt Lindley
egy altala 1868-ban Osszedllitott nyomtat-
vanyt mutatott be.

A Bizottmany tagjait igazan kellemetlen
meglepetés érte, mivel minden ugy tortént,
ahogyan az a jelentésben volt. Ez arra engedett
kovetkeztetni, hogy nem olvastak el a jelentést,
amit viszont senki sem vallott volna be. E doku-
mentumnak koszonhetéen Lindleyt felmentet-

A kébanyai viztorony

€k a természetes sziirés ,,vadja” alol.

Az 1890. augusztus 10-i kébanyai 0jsag egy
halalesetrdl tudositott, amely a viztarozonal
tortént: egy asszony holtestére bukkantak.
Felmeriilt a kérdés, hogy mennyire is fel-
igyelik az emberek szdmara vald ivovizet,
ha egy halott keriilhetett a medencébe.

Az igazgatosag viztisztitast rendelt el, amit
az emberek joggal talaltak furcsanak, mivel a
lakossag kiilon kérésére sem szoktak elren-
delni viztisztitast, igy az érthetetlennek tiint.
Az 1905. oktober 15-1 kébanyai Ujsagban
megjelent a kdbanyai vizmi elkésziiltérol szo-
16 hir, ami arrdl szamol be, hogy a kébanyai
vizmtitelep elsé medencéjét Lindley angol
mémok épitette 1867-ben. Az 0jsag beszamol
még két medencérdl és a harmadik meden-
cérol, ami akkor épiilt meg Zielinszky Szilard
mérnok tervei szerint.

Emlitést tesznek a 31 méter magas vizto-
ronyro6l, amely 1903-ban épiilt, hogy a vi-
zet a medencébdl szivattytizzak at ebbe. A
viztorony tetején van a 350 kobméter vizet
befogadd medence, a két régebbi medencé-
bdl szivattylizzak at a vizet ebbe. Az alacso-
nyabb helyeket a két medence latja el vizzel,
a magasabban fekvoket viszont a kébanyai

A kébanyai viztarozo szokokutja

medence. A viztornyot azonban a késbbiek-
ben felrobbantottak, mert az épitkezések tt-
jaban volt, ¢s mar hasznalaton kiviili is volt.
A cikk emlitést tesz még a gellérthegyi me-
dencérdl is, amely kicsivel magasabb, mint a
kobanyai.

1968. december 22-¢én felrobbantottak a viz-
tornyot. A viztoronyra is lényegében a vizella-
tas miatt volt sziikség, hogy Kdbanya maga-
sabb tertiletein él6khoz is eljusson a viz. Mivel
a torony igen magas volt, kilatova is at lehetett
volna épiteni. Erdekesség, hogy a kébanyai
telep egy arborétum teriiletén van, ahol kiilon-
b6z6 novények és ritka rovarok fejlodhettek ki
a hely érintetlensége és a viz hatasara.

Az épitkezések 1970-ben zajlottak, bovités-
ként szolgaltak a mar meglévé medencéhez. A
bovités soran 4 egyenként 5000 kébméteres
medence keriilt a viztorony helyére.

A kébanyai viztarozo

A viztaroz0 igazan impozans, lenytigozo lat-
vanyt nyQjt szemléléi szamara. A szokokutak
gyonyori diszitd elemei a helynek, ezeken ke-
resztiil toltodik fel a viztarozo.

A vizet napjainkban is a viztarozokbol nyer-
jiik, a Duna megtisztitott vizét isszuk, ami flrt
kutakon, kiilonb6z6 vezetékeken ¢s vezeték-
hélézatokon keresztiil jut el hozzank, fogyasz-
tokhoz. 7

(Forras: A Kébanyai Helytorténeti Muzeum
anyaga)

Az iras diakpalyazatunk Természettudoma-
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kiilondijat kapott.
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l : épzeljiink el egy fizikust, aki véddfel-

szerelés nélkiil forrd, olvadt dlomba

artja a kezét, és sériilések nélkiil

teszi ezt. Hogyan lehetséges ez? Van e tudo-
manyos magyarazata?

Sok tudds figyelt meg ehhez hasonl6 jelen-
séget, és szerettek volna magyarazatot kapni
rajuk. Idovel rajottek, hogy minden ilyen je-
lenségre a magyarazat a Leidenfrost-jelenség,

0.2 mm

1. abra. A forré fémlapra cseppentett
viz ,,tancol” a feliileten

w01 mm
'.

amit 1732-ben Herman Boerhaave figyelt meg
elséként, de tanulmanyozdja Johann Gotlob
Leidenfrost német doktor és teologus volt,
aki eldszor az 1756-ban kiadott , Ertekezés
a kozonséges viz néhany tulajdonsagardl”
cimii konyvében irta le a jelenséget. Késébb
rola nevezték el a Leidenfrost-tiineményt is.
Felfedezése utan hossza ideig nem foglal-
koztak a jelenséggel, de ahogy fejlédott a
technoldgia, egyre fontosabb szerepet kapott.
Igy részletesebb leirasokat az 1990-es évek-
t6l napjainkig publikalt dolgozatokban lehet
talalni rola.

Mirdl is szl a jelenség valgjaban?
Azt mutatja be, hogy ha vizet (vagy barmilyen

mas folyadékot) cseppentiink egy forraspont-
janal jelentdsen melegebb fémfeliiletre, akkor

A feliilet anyaga Leidenfrost-pont(°C)
Eziist 157

Grafit 310

Bronz 222

Réz 250

Rozsdamentes acél 280-310

Aluminuim 235

Arany <184

2. abra. Néhany fém Leidenfrost-pontja

a vizcseppet egy gbzréteg veszi koriil, ami
hoszigeteloként viselkedik, és lassitja a fo-
lyadékesepp forraspontra valod heviilését, igy
annak parolgasat is. Ennek kovetkeztében a
viz hosszabb ideig marad a forro fémfeliileten,
¢és lebeg 0,1 mme-re a felszint6l. Ezért van az,
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Tancol6 vizcseppek
VERES KINCSO

Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely

hogy a forrd fémlapra cseppentett viz egy ide-
ig ,.tancol” a feliileten (1. abra).

A fémlap hémérsékletének ndvelésével
a vizcsepp élettartama elébb novekszik,
majd csokkenni kezd. Azt a hdmérsékletet,
ahol a legtobb ideig marad meg a folyadék,
Leidenfrost-pontnak nevezik, ami ebben az
esetben (vizre nézve a szakirodalom sze-
rint) 310 °C. Ez az érték fiigg a feliilettl
is. Ezekre néhany példat a tablazatban lat-
hatunk (2. abra).

A Leidenfrost-tiinemény forditottja, ami-
kor hideg vizbe 200 °C-os fémgolyot he-
lyeziink, ami a vizcsepphez hasonléan viz-
g6zt képez maga koré.

3. abra. Forro6 fémlapon a nagyobb viz-
csepp kiilonbozo formakat olthet

Ha nagyobb vizcseppnél 1ép fel a jelenség,
a vizesepp elkezd rezegni, és kiilonb6zo for-
makat Olthet. Ez azonban fiigg attdl is, ho-
gyan csepegtetjiik a folyadékot. A 3. abran
lathatunk egy képet errdl.

Hogyan is hajtotta végre tehat a fizikus a mu-
tatvanyat? A Leidenfrost-jelenségnél fellépd
elméletet hasznalva, a fizikusunk a mutatvany
el6tt gondosan vizbe aztatta a kezét, a lényeg
ugyanis abban rejlik, hogy a forrd 6lombdl a
kézbe aramlo ho a kéz feliiletén a viz elparolog-
tatasara forditodik, a viz tetemes parolgashdje

5. abra. Tiizon jaras

pedig megvédi a kéz borfeliiletét a forrd dlom-
tol. Természetesen a bemerités is és a kéz kihii-
zasa is akello gyorsasaggal végzendo (4. abra).

Egy masik példa a tiizon jaras probaja: vé-
gigsétalni a frissen gereblyézett 600700 °C-
os parazsszonyegen. Sok elméleti fejtegetés
¢és tudomanyos vizsgalat sziiletett arrol, hogy

~

miért képes minden ember sértetleniil meg-
tenni 4-5 1épést ilyen extrém homérsékletii
feliileten (5. abra). Ennek tanulmanyoza-

4. abra. A viz parolgashdje megvédi
a bort a forré 6lomtol

sara 1930-ban a londoni egyetem fizikusai
két tiizon jarast is szerveztek. A vizsgalatok
azt allapitottak meg, hogy a tizon jarasnak
nincs koze a hithez vagy a természetfeletti
erdkhoz. A jelenség azzal magyarazhato,
hogy a fa hdvezetd képessége alacsony,
a labak és a parazs kozti érintkezés ideje
megfeleléen roévid ahhoz, hogy megaka-
dalyozza az égési sériilés kialakulasat a
talpon.

6. abra. A cseppfolyos nitrogén
szobahémérsékleten elparolog

A Leidenfrost-jelenséghez hasonl6 reakcio-
val talalkozunk a cseppfolyds nitrogén eseté-
ben is, amikor a folyékony nitrogén szobah6-
mérsékletre keriil. Mivel a cseppfolyos nitro-
gén 1égkori nyomason -195,8 °C-on forr, ezért
szobahdmérsékletli kozegbe keriilve rogton
elparolog (6. abra).

Meghokkentd mutatvany az is, ha folyékony
nitrogént fij ki a szajabol a kisérletezd anélkiil,
hogy a felforr6 nitrogén megégetné a szajat.
A jelenség matematikai leirasat a hovezetés
egyenleteivel lehet elvégezni.

A hévezetés az energia térbeli terjedésének
az a formaja, amikor a hd egy kozeg egyik —
magasabb hémérsékletl — részébol annak ma-

/
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G( része felé ,,aramldsa” soran a kozeget alko-
to részecskék elmozdulasa nem szamottevo,
illetve rendezetlen. (Példaul az egyik végén
melegitett rad masik vége is felmelegszik, az
energia a rud melegebb végétdl hovezetéssel
jut a masik végéhez.)

A szilard testekben lejatszodd hovezetési fo-
lyamatokat a legtobb esetben az okozza, hogy
azok a felszini hdmérsékletiiktol eltéré homér-
sékletii folyadékkal (gazzal) érintkeznek.
Fourier torvénye szerint egy homogén testben
a hoaram a csokken6é homérsékletek iranyaba
mutat, aranyos a terjedési irdnyu, hosszegysé-
genkénti hémérséklet-valtozassal és az erre az
iranyra merdleges keresztmetszettel.

A jelenség tanulmanyozésara ¢s szemlélteté-
sére két aranylag egyszer(i kisérletet lehet ott-
hon is elvégezni, azonban ha pontosabb adato-
kat szeretnénk kapni, komolyabb miiszerekre
is sziikségiink van.

A viz és az alkohol Leidenfrost-pontjanak
meghatarozasa

A kisérletnél fellépd nehézségek, hogy ponto-
san kell mérni a hémérsékletet, a vizcseppek
térfogatat ¢és az id6t, ezért egy homokfiirdt
kell késziteniink: egy fémlabost megtoltiink
homokkal, amibe egy masik félgémb ala-
ku edénykét és egy allvanyt allitunk, hogy
rogzithessiink egy higanyos hémérét. A
héméré mérési tartomanya 0-360 °C, a
beosztasai 2 °C-onként vannak. A félgémb
alaki rozsdamentes acél edénykébe pipetta
segitségével de-ionizalt vizet csepegtetiink. A
vizeseppek élettartamat percet és masodpercet
is mutat6 stopperrel mérjiik.

A kisérlet soran a vizcsepp a hémérséklet
novekedésével egyre gyorsabban parolog
el, majd egy adott homérsékleten fellép a
Leidenfrost-tiinemény, amikor a vizcsepp
koriil a magas hémérséklet miatt vizgbzréteg
keletkezik, és a vizcsepp lebegni kezd, majd
a lebegd vizcsepp élettartama a Leidenfrost-
ponton tuljutva megint csokkenni kezd.

A Kkisérletet tobbszor is elvégeztem, hogy
mérési hibat tudjak szamolni. Azonban min-
dig eltér6 eredményeket kaptam, amig nem
stabilizaltam a vizcseppek nagysagat (egy
pipetta segitségével a vizcseppeket egyenle-
tesen tudtam csepegtetni, amelyek 0,05 ml
térfogatuak voltak). Az eredmények a mérési
tablazatban lathatoak és grafikonon is abrazol-
tam (7-8. abra). A parolgasi id6 folyamatosan

7. abra. A cseppek élettartama forro feliileten

csokken, majd 290 °C-nal a csepp kettévalik,
és fellép a Leidenfrost-jelenség, ekkor az elpa-
rolgasi id6 néni kezd. A pirossal jeldlt adatok
azokat a cseppeket jelentik, amelyeknél fenn-
all a Leidenfrost-tinemény teljes mértékben.
Az elparolgasi id6 a Leidenfrost-ponton (az
én méréseim alapjan 335 °C-on) taljutva Gjbol
csokkenni kezd, sajnos a rendelkezésemre allo
miiszerek hidnyossaga miatt nem tudtam a ki-
sérletet tovabb folytatni.

Ugyanezt a kisérletet alkohollal is elvé-
gezhetjiik. Mivel az alkohol forraspont-
ja alacsonyabb (70 °C), mint a vizé, a
Leidenfrost-pontja is alacsonyabb hémér-
sékletnél 1ép fel. A vizcsepp lebegése, mi-
vel nagyon kicsi a csepp ¢és a feliilet kozotti
tavolsag, szabad szemmel nem lathato.
Azonban, ha megyvilagitjuk és kivetitjiikk az
arnyékat, jobban megvizsgalhatjuk az igy
kapott képet.

A gazok hévezetésének bemutatisa

A Leidenfrost-jelenség soran fellépd vizparol-
gés és gazaramlas szemléltetésére a kdvetkezo
kisérletet végezhetjiik el.

Ugyanazt a félgémb alaki rozsdamentes acél-
edénykét hasznaljuk, mint az el6z6 kisérletben,
de ezittal megforditjuk, hogy a gazok aram-
lasat ki tudjuk vetiteni egy

jutd hiitokozeg homérsékletét, amely kjha$
reaktivitas valtozasaira is. A masik fontos te-
riilet a forraskrizisek elkertilése, mivel ezek a
berendezések tonkremeneteléhez vezethetnek.

Az ezeket a folyamatokat kutatd tudomany-
agat termohidraulikénak nevezik, és szamos
kutatasrél beszamold dolgozatot talalhatunk
ezzel kapcsolatban. A legnagyobb problémat
a Leidenfrost-jelenséghez hasonld folyamat
megjelenése okozza. Amikor ugyanis a hiitd-
folyadékot hirtelen hémérséklet-valtozas éri,
gbzbuborékok keletkeznek a ftott feliileten,
igy gbézdugok alakulnak ki, amelyek forras-
krizishez vezethetnek. Amikor a buborékok
levalnak a feliiletrdl, befolyasolhatjak a fali
hdvezetést is. Egy ilyen hoaramlasi folyamatot
lathatunk a képen is.

Az acél edzése

Az acél egyik edzési modszere a hirtelen le-
hiités. Vastag munkadaraboknal annak megfe-
leléen hosszua hiitési szakasz sziikséges, hogy
az egész munkadarab teljesen atedzodjon.
Gyakorlatilag a darabok olaj- vagy vizflirdobe
keriilnek. Leghatékonyabb a vizzel valo edzés,
mert az jo hévezetd. Bemeriiléskor azonban
kezdetben egy rossz hdvezetésti vizgdzré-
teg keletkezik a munkadarab felszinén (ez a

vetitGvaszon és egy lampa | romérseket(C)
fa . - . 6 (perc)

segitségével. Amikor fellép

H : 4 I Hémérséklet (°C]

a Leidenfrost-jelenség, €s a | 1 ooy

120 160 190 200 220 230 240 250 260 270 280
2,10 1,19 1,00

290 300 310 320 330 335 340 345 350 355 360
1,05 124 1,26

040 036 030 025 023 017 0,16 0,17

2,09 206 213 211 205 200 150 143

vizesepp tancolni kezd a fe-
lilleten, meg kell allitanunk,
hogy ne peregjen le a felii-
letrél. Ezt egy kototli segitségével érhetjiik el,
amit kozvetleniil az edény folé helyeziink. A
vizet piros tintaval szinezziik meg, hogy jobban
lathato legyen.

Amikor fellép a Leidenfrost-jelenség, a ki-
vetiton lehet latni, ahogyan a vizcsepp lebeg,
¢s fenntarjak a gézok. Fényképezdgéppel ezt
elég nehéz megorokiteni, mert a fényviszo-
nyok miatt a g6z alig latszik a képeken.

A jelenséggel napjainkban tobben is foglal-
koznak, mivel az iparban negativ hatasai és
veszélyes kovetkezményei vannak, amelyeket
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megprobalnak kikiiszobolni.
Héaramlasi folyamatok
atomreaktoroknal
Az atomerémiivi biztonsagi elemzések
szempontjabol  nap-
jainkban is az egyik
leginkabb kutatott

teriilet az erémiiben
lejatszodo aramlasi fo-
lyamatok vizsgalata.
Az egyik killondsen
fontos tertiletet a reak-
tortartalyon beliili ke-
veredési  folyamatok

® A vizesepp elparolog
B A vizesepp kettévalik

B Leidenfrost-timemeény

100 jelentik, ezek ugyanis

meghatarozzak a re-
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aktor aktiv zdénajaba

8. abra. Mérési tablazat

Leidenfrost-jelenség). Figyelmet kell forditani
arra, hogy a munkadarab bemeritésekor teljes
feliiletén biztositva legyen az egyenletes érint-
kezés a folyadékkal.

Mindezek bizonyitjak a természet sokszinii-
ségét, ugyanis ez a jelenség a mindennapjaink-
ban t6bb helyen el6fordul, mint gondoljuk és
latvanyossaga ellenére az iparban szamolnunk
kell hatranyaival is. Yk

Az irds az Ondllé kutatdsok, elméleti &sz-
szegzések kategoriaban Il. dijat kapott.

Irodalom

1. Mathé Eniké: Kisérletek: Leveg6ben lebegd
vizgolyo, Firka folyéirat, 2006-2007-es évfo-
lyam, 4. szam)

2. Természettudomanyi Lexikon, Akadémiai Ki-
ado, Budapest, 1967, 4. kotet

3. http://hu.wikipedia.org/wiki/Leidenfrost-
t%C3%BCnem%C3%A9ny

4. http://en.wikipedia.org/wiki/Johann Gottlob_
Leidenfrost

5. J.D. Bemardin: ,,The Leidenfrost point: Experimental
Study and Assessment of Existing Models”
(ASME, 1999)
https://engineering.purdue.edw/ BTPFL/BTPFL%20
Publications/81.pdf (az internetes oldalt

2012.05.06-4n néztem meg) /
CXXXIX




A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

4Jearl Walker: “Boiling and the Leidenfrost
Effect” (Cleveland State University)
http://darkwing.uoregon.edu/~linke/papers/
Walker leidenfrost essay.pdf (2012.05.06)

7. http://www.tuzonjaras.com/tuzonjaras_
biztonsag.html (2013.11.19)

8. http://konyv.uw.hu/tuzonjaras.htm
(2013.11.19)

9. https://www.crystec.com/kllthsth.htm
(2013.11.19)

10. Fenntarthaté Atomenergia Technologiai Platform:
JStratégiai kutatasi terv” (2011)
http:/szanto.web.kfki.hw/faetp/dl/faetp_sra.pdf

(2013.11.19)

11.Dr.  Aszddi
termohidrau-likdja
http://energetika.13s.hu/pub/_atom-
energetika_szakirany_/Reaktorok%20
termohidraulikaja/Aszodi_TH_08_forras-
kondenzacio-2008.pdf (2013.11.19)

12.Nukenerg: Palyazat végbeszamolo: ,,Uj
nuledris energiatermelési modszerek techno
logiai elemeinek fejlesztése ” (2005-2012)
http://www.rmki.kfki.hu/~zoletnik
NUKENERG/NUKENERG vegbeszamolo.
pdf (2013.11.19)

Attila: Atomreaktorok

13.Nukenerg: Palyazat beszamolo: ,,Uj \
nuklearis energiatermelési modszerek
technologiai  elemeinek  fejlesztése”
(2010-2012)
http://www.rmki.kfki.hu/~zoletnik
NUKENERG/nukenerg_beszamolo 2012.
pdf (2013.11.19)

14. Grof Gyula: Hokozlés: Ideiglenes jegyzet
(Budapest, 1999)
ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/muszaki_hotan/
Hokozles jegyzet.pdf (2013.11.20)

Kiilon kdszonet Péter Katica
kutat6 fizikusnak.

Talalkozas egy japan lirhajossal

em mindennapi élményben lehetett ré-
ste annak a 36 diaknak, akik idén részt
vettek a Magyar Asztronautikai Tar-
sasag (MANT) Urtaboraban. A tibor résztevéi
ugyanis a szamtalan szakmai program egyike-
ként ellatogattak az ENSZ bécsi kozpontjaba.
Az ottani Urkutatasi allando kiallitison nem
Magyar

Asztronautikai
Tarsasag

t@s

‘ 76ciok keresé

™

égitestfejlédés

Az idei Urtabort Bacsardi Laszl6, a
MANT fétitkara (lapunk szerkeszto-
bizottsaganak tagja, diakpalyazatunk

egykori sikeres résztvevdje) és Zombori
Otté taborvezetd nyitotta meg

akarki volt az idegenvezet6jiik. A diakok talal-
kozhattak 7akao Doi japan tirhajossal, 6 mutat-
ta meg nekik a Nemzetkozi Urallomas (ISS)
ott kiallitott makettjét, mik6zben beszamolt az
ISS fedélzetén szerzett élményeirdl, majd va-
laszolt a tAborozok szamtalan kérdésére.
Takao Doi a hivatasos japan tirhajosok elso
csoportjanak volt a tagja. A Tokioi Egyete-
men 1978-ban, illetve 1980-ban kapta re-
piilémérndki diplomajat (BSc, MSc), majd
1983-ban ugyanott a repiild- és tirmérnoki
tudomanyokbol doktoralt. Az amat6resilla-
gaszként is tevékenykedd Doi 2004-ben az
amerikai Rice Egyetemen csillagaszatbol
is doktori fokozatot szerzett. A Japan Ur-
iigynokség (akkor még NASDA) 1985-ben
valasztotta ki {irhajosjeldltnek. 1990-1992
kozott, majd 1995-ben a NASA Johnson Ut-
kozpontjaban kapott tirhajoskiképzést. Két
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Urrepiilésével Osszesen 754 orat, azaz tGbb
mint egy hénapot tltott a vilagiirben. O volt
az elso japan tirhajos, aki lirsétat végzett.

1997-ben a Columbia trrepiilogép fedél-
zetén jart elszor a vilaglrben (STS-87
kiildetés). A 16 napos ut soran két tirsétat is
végzett, az els alkalommal tarsaval egy
meghibasodott napmegfigyelé miiholdat
kellett befogniuk. Miutan a robotkarral si-
kerteleniil probalkoztak, Takao Doi a lassan
forgd miholdat kézzel megfogta és beve-
zette az Urreplil6gép rakterébe. Masodik tir-
repiilését 2008 marciusaban az Endeavour
urreptil6gép fedélzetén hajtotta végre (STS—
123 kiildetés). Ekkor szallitottak az tirbe a
Nemzetkozi Uralloméds japan moduljanak
(Kibo) elsé elemét, amelyet sikeresen az
ISS-hez kapcsoltak.

Miutan 2009-ben visszavonult, az ENSZ
Bécsben miikddé Vilaglirirodajanak munkatar-
sa lett, mint az ENSZ tiralkalmazasi szakértéje.

Az Urtabor 36 résztvevéje az eléada-
sok tobbségét a Nyugat-magyarorszagi
Egyetemen hallgathatta meg

(Az ENSZ bécsi kozpontjaban rendszeresen
tartanak idegenvezetést az odalatogatd cso-
portoknak, a magyarok szamara azonban
kiilonleges megtiszteltetés volt, hogy sze-
mélyesen talalkozhattak az egykori kétsze-
res japan Girhajossal.)

Rajta kiviil iidvozolte az Urtabor résztvevsit
Niklas Hedman, aki a Vilagiirirodaban a kon-
ferenciaszervezési részleg vezetdje. O a felel6s
azért, hogy az ENSZ Vilagiirbizottsaga és a két

albizottsag iilései zokkendmentesen folyjanak,
minden dokumentum — az iilések el6tt és utan
egyarant — hataridére elkésziiljon. Ott volt a la-
togatason az erdélyi szarmazasu Czardn Lorant
is, aki szintén a Vilagiiriroda munkatarsa. A
magyar csoportot elkisérte a latogatasra e sorok
irdja is, aki jelenleg a Vilagiirbizottsag Tudo-
manyos és Technikai Albizottsaganak elndke.
A didkok lathattak az ENSZ allando kialli-
tasanak legbecsesebb darabjat is, egy eredeti
holdkézetet. A plexibe ontdtt, 160 grammos

Az iirtaborozok az ENSZ bécsi kozpont-
ja allando kiallitasan a Vilagiiriroda
munkatarsai tarsasigaban

kddarab 3,9 milliard éves breccsa, egy joval
nagyobb, 5854 grammos k6 darabja. A mintat
James Irwin, az Apollo—15 tirhajosa a holdbéli
Spur kraterben, 1971. VIIL 1-jén gy(jtotte, és
2002. VL. 11. ota lathato a kiallitason. Meg-
nézhették a Vilagliriroda emlékkonyvében az
els6 férfi és ndi tirhajos, Jurij Gagarin, illetve
Valentyina Tyereskova eredeti alairasat. A be-
jegyzés 1963-ban sziiletett, amikor a két Girha-
jost fogadta az ENSZ akkori fotitkara.

A taborozok az trkutatasi kiallitdson emel-
lett tobb hordozorakéta, valamint miihold,
trhajo és tirszonda makettjét is megnézték.
Ott all a kiallitdson annak a kinai holdjarénak
az ¢letnagysagu makettje is, amelyet Kina
2013 decemberében juttatott el a Holdra.
Benézhettek az egyik iilésterembe, az egyik
folyoson pedig lathattak azt a két Nobel-bé-
kedijat, amelyeket 2005-ben a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség (IAEA), és ak-
kori igazgatoja, az egyiptomi Mohamed el-

/




URTABOR

Az ENSZ. urkutatasi kiallitasan a

taborozokat Takao Doi japan tirhajos,
az ENSZ Vilagiiriroda tiralkalma-
zasi szakértdje, Both El6d, az ENSZ
Vilagiirbizottsag Tudomanyos és

Technikai Albizottsaganak elnoke és

Niklas Hedman, a Vilagiiriroda konfe-
renciaszervezési részlegének vezetdje

fogadta

Baradei kapott ,,azokért az erdfeszitésekeért,
hogy megel6zzék az atomenergia katonai
célu felhasznalasat és biztositsak a lehetd leg-
biztonsagosabb békés célu felhasznalast.”. (A
bécsi ENSZ Kozpont egyébként rendszeresen
fogad latogatokat, elére bejelentett csoporto-
kat éppugy, mint kijelolt idépontokban egyéni
latogatokat, akiket vezet kalauzol végig a 1¢é-
tesitményen. Természetesen ezeknek a latoga-
tasoknak nem része a talalkozas az ott dolgozo
japan trhajossal....)

A taborzaron elmondott és leirt vélemé-
nyiikben tobben is életiik nagy élményének
nevezték, hogy taldlkozhattak a japan trha-

Takao Doi japan iirhajos kétszer is jart a
Nemzetkozi Urallomason (ISS), mielott a
Vilagiiriroda egyik vezetdje lett

jossal és eredetiben lathattak egy Nobel-dijat.
Ha mar eljutottak Bécsbe a taborozok, akkor
az ENSZ-es program utan megnézhették a
Természettudoméanyi Muzeum vilaghiri me-
teoritgylijteményét, az asvanytarat és a muze-
um mas érdekességeit. A bécsi kirandulason
kiviil azonban mas szakmai programokon is
részt vehettek. Meglatogattak az MTA Csil-
lagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpontja
Geodéziai és Geofizikai Intézetét, ahol az in-
tézmény vezetGje és munkatarsai szamoltak
be az ott folyo kutatasokrol. Sok mas, neves
eléado, trkutatd szakember ,,hazhoz jott”,
t6lik az trkutatas aktualis kérdéseirdl hall-
hattak, példaul a Csurjumov—Geraszimenko-

iistokoson napokkal korabban feléledt Philae
leszalloegységrol, vagy az éppen a tabor ideje
alatt a Plutd mellett elrepiild amerikai {irszon-
dardl. A tartalmas programot az egész héten
ativel6 csapatfeladat megoldasa, jatékos ve-
télkedOk, soproni varosnézés és Fertd-tavi
strandolas tette teljessé. Az erdei tira sem
csak oncéli kirandulas volt, hanem gyakor-
lati ismerkedés a miholdak egyik legfonto-
sabb alkalmazasi teriiletével. A taborozok-
nak — a lapunk didkmellékletébdl jol ismert
Lang Agota tanamé faradhatatlan el6készitd
munkdjanak koszonhetdéen — a kozkedvelt
geoladazas céliranyosra gyengitett valtozata-
ként miiholdas navigacios eszkozokkel kel-
lett a soproni Széchenyi Istvan Gimnazium
tanarndje és didkjai altal elrejtett ,,atomokat”
megtalalni.

A Magyar Asztronautikai  Tarsasag
(MANT) 1994 6ta minden nyaron megren-
dezi —els6sorban kozépiskolas didkok sza-
mara — az Urtabort. A tabort Abonyi Ivinné,
a MANT akkori f6titkarhelyettese hozta
létre azzal a szandékkal, hogy megismertes-
se a fiatalokat az tirkutatassal. A program, a
lebonyolitas évrdl évre egy kicsit valtozott,
fejlodott. Az elmult tirtaborok szervezésében
kozremiikodok lelkes munkaja nyoman tobb
szaz fiatalnak tudtuk megmutatni az Grkuta-
tas varazslatos vilagat. Az elmult évek soran
a taborozok felejthetetlen élményekkel gaz-
dagodtak, a megszerzett ismereteiket késobb
szamos helyen tudtak kamatoztatni. Eletre
sz0l6 ¢élmények ¢és baratsagok kialakulasa
mellett a diakok a hét soran elismert hazai
trkutatasi szakemberektdl hallhatnak exklu-
ziv eléadasokat, mikdzben egy sajat szakmai
feladattal is foglalkoznak. A tabor szerves
része ugyanakkor a kornyék megismerése ¢és
a nyar pillanatainak élvezése, akar tirazva a
hegyekben, akar egy toparton strandolva.

Ma mar elmondhatd, hogy az egykori ta-
borozok koziil néhanyan hivatasunknak va-
lasztottak az Girkutatast. Az 1998-as gydri tir-
taborrol példaul beszamolt a Kisalfold cimil
megyei lap is, és megszolaltatta az egyik
digkot, Hirn Attilat is. O most az idei {irta-
borba elismert hazai tirkutaté szakemberként
jOtt vissza, hogy a Rosetta program legijabb
eredményeirdl tartson eldadast. Az 1998-as
és 2000-es taborok résztvevdje volt didk-
ként lapunk szerkesztObizottsaganak tagja,

Kicsik és nagyok egyarant érdeklédéssel
nézték a tekintélyes méretiinek szamito
holdkozetet az ENSZ kiallitasan

pre— um

Bacsardi LaszIo is, aki 2005-ben Sopron Iﬁﬁ\
Tehetsége, 2008-ban pedig Magyar Urku-
tatasért emlékérem Kitiintetésben részesiilt.
2009 ota a Magyar Asztronautikai Tarsasag
fotitkara, és ebben a mindségében az idei tabor
foszervezdje volt. Egyuttal a Nyugat-magyar-
orszagi Egyetem Simonyi Karoly Miszaki,
Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar Informa-
tika és Gazdasagi Intézet igazgatdjaként az idei
tabor hazigazdajanak szerepét is betoltotte.

Az idei tabort julius 12—18. kozott Sopron-
ban, a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen
tartottuk, a tabor vezetSje Zombori Otto
csillagasz volt. Az esemény 6 tamogatdja a
SES Astra, a vilag vezeté miiholdas tavkoz-
1ési vallalata volt. A tAborozason 36 didk vett
részt, az orszag minden részébol, sét a hata-
ron tlrél is, Karpataljatol Olaszorszagig.

A tabort szervez6 Magyar Asztronautikai
Tarsasag (MANT) jogelddje 1956-ban ala-
kult. A szervezet az tirkutatas irant érdeklédo
¢és az Urtevékenységgel aktivan foglalkoz6
hazai szakembereket tomoriti. Kiildetése
alapitasa ota valtozatlan, legfontosabb célki-
tlizései az alabbiak: terjeszteni az tirhajoza-
si-irkutatasi ismereteket; egységes magyar
szaknyelv kialakitdsa az asztronautikaban;
foglalkozni az ifjusaggal, és erGsiteni azt az
elvet, hogy az trtan nemcsak az tirhajozast
jelenti, hanem jelen van mindennapi éle-
tiinkben: a katasztrofa-elorejelzéstol kezdve

A taborozok GPS-vevékkel, kis csopor-

tokban specialis, ,,egyszer hasznalatos

geoladakat” kerestek a Sopron kornyé-
ki erd6kben

a termésbecslésen ¢és a mitholdas helymeg-
hatarozason at az orvos- ¢és jogtudomanyig
egyarant. A tarsasag szakmai programok
(konferenciak, szeminariumok, talalkozok)
szervezése mellett minél szélesebb kdzon-
séghez szeretne sz0lni, a fiataloktol az id6-
sekig egyarant. Az éltalanos és kdzépiskolas
fiatalok szamara palyazatokat, programokat,
a felséoktatasban tanulok szamara ifjisa-
gi szakmai forumot, vilagiirklubot szervez,
rendszeres kiadvanyokat jelentet meg.

Az idei Urtabor tovabbi képei a MANT
honlapjan lathatéak (www.mant.hu), ugyan-
itt jelenik majd meg a didkpalyazat felhivasa
és a jovo évi taborra vonatkozo informaciok,
utobbi varhatéan a hagyomanyoknak meg-
feleléen valamikor julius elsé felében lesz,
helyszinérél még nem sziiletett dontés.

BOTH ELOD
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A XXV. jubileumi Természet—Tudomany

Diakpalyazat kiirasa

Utmutaté a didkpalyazat benyujtasahoz

Palyazatunkon indulhat barmely kdzépfo-
ku iskolaban 2015-ben tanuld vagy végzo
diak, hatarainkon beliilrél és tulrol. Kérjik
palyazdinkat, hogy dolgozataikat az alab-
biak figyelembevételével készitsék el.

A palyazat terjedelme 800020 000 betii-
hely (karakterszam, szokozokkel egyiitt) le-
gyen, tetszOleges szamu illusztracioval. A
kéziratot harom kinyomtatott példanyban
kérjiik benytjtani. A nyomtatott valtozattal
egylitt a palyazatot CD-n (vagy DVD-n) is
kérjiik, a szoveget Word formatumban, a
képeket, abrakat kiilon fajlban (JPG vagy
TIFF). Eltér6 betiitipussal, vagy idézdjelek
kozott kell szerepelnie a nem &nallod szdve-
geknek, pontosan megjeldlve a felhasznalt
forrast, még az oldalszamot is.

A palyazat tartalmazza készitGje ne-
vét, lakcimét, e-mail-cimét, telefonsza-
mat, iskoldja pontos cimét irdnyitdoszam-
mal egylitt és felkészité tanara nevét
¢és elérhetdségét. A boritékra irjak ra:
Diédkpalyazat, valamint azt is, hogy me-
lyik kategoriaban kivannak indulni. A
dolgozatok benyujtasanak (postai fel-
adasanak) hatarideje mindegyik katego-
riaban 2015. november 2. A palyazat
beadhatd személyesen (Budapest, VIII.
Brody Sandor utca 16.), vagy postan (1444
Budapest, 8. Pf. 256.).

PALYAZATI KATEGORIAK
Természettudomanyos miltunk felkutatasa

1. Az iskolajahoz vagy lakohelyéhez, kor-
nyezetéhez kapcsolodo jelentds multbeli tu-
dos személyiségek — példaul tanarok, az isko-
la volt novendékeli, akikbol neves természet-
tudosok lettek — életutjanak, munkassaganak
bemutatasa (eredeti dokumentumok felkuta-
tasaval ¢és felhasznalasaval). Evfordulos pa-
lyazatunkra szivesen varunk dolgozatokat a
2015. év neves évfordulds személyiségeirdl
is. Koziiliik felsorolunk néhanyat:

— 150 éve hunyt el Bugat Pal, a TIT alapitdja;
—300 éve sziiletett Marothi Gyorgy ne-
ves debreceni tudds, matematikus, csilla-

gasz, a zeneelmélet kutatdja, nevét viseli
a debreceni korus;
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— 200 éve sziiletett Markusovszky
Lajos, az Orvosi Hetilap meginditéja,
kérhazat is elneveztek rola;

— 250 éve sziiletett a viziigy ne-
ves szakembere, Szeged tudodsa, Vedres
Istvan;

— 250 éve sziiletett Besse Janos, a
Kaukazus és Kelet-Azsia kutatdja, fold-
rajzi utazo;

— 150 éve hunyt el Semmelweis
Ignéc, az anyak megmentdje, nevét vi-
seli a budapesti orvosegyetem;

— 150 éve sziiletett Chernel Istvan, a
madartan elsé nagy hazai monografia-
janak megirdja, aki elséként irt hazank-
ban a sisportrol is;

— 125 éve sziiletett Csapody Vera bo-
tanikus, nagyszamu botanikai munka il-
lusztratora;

— 100 ¢éve sziiletett Benedek Istvan
orvos, pszichiater, ird, orvostorténész,
Benedek Elek unokaja, Benedek
Marcell fia, nevéhez nagyszamu miive-
16déstorténeti konyv flizédik;

— 100 éve hunyt el S6tér Kalman mé-
hészeti szakird, alapvetd monografiak
szerzdje;

— 75 éve hunyt el Terkan Lajos csillagasz.

2. A dolgozat irdjanak tdgabb kornyeze-
téhez kapcsolodo tudomanyos vagy mi-
szaki intézmények torténete, tudostarsa-
sagok torténete, eredeti dokumentumok
bemutatasaval.

3. A természet- és miszaki tudomanyok
valamelyik agaban targyi emlékek be-
mutatasa (laboratériumi kisérleti esz-
kozok, régi tudomanyos konyvek, régi
tankonyvek, kéziratban maradt leira-
sok, muzealis ritkasagok, ipari miem-
lekek — hidak, malmok, banyak —, viz-
tigyi emlékek, botanikus kertek, csil-
lagvizsgalok stb.).

4. Palyadijak:
1-1db 1. dij 30000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000-10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

5. Kiilondij-felajanlas a Természet-
tudomanyos multunk felkutatasa kategori-
aban: a Budapesti hullamvasutak és angol-
parkok torténete témakorben.

Palyazni lehet a XIX-XX. szazad
forduldja idején létrehozott népi szo-
rakoztatd parkok, egységek terveinek,
mikddésének, magvaldsulasanak vagy
éppen megsziintetésének leirasaval, fel-
tarasaval; vagy a hullamvasutak célja-
nak, szerkezetének, felépitésének, mi-
kodésének, lebontasanak, vonzerejének,
sikerének titkaival; esetleg nemzetkozi
elézményeinek, illetve varhato jovojé-
nek 0sszehasonlitasaval, elemzésével.

Palyazati javaslat, hogy a mar nem
1étez6 népligeti hullamvasut torténete is
feltarasra keriilhetne.

E kiilondijnal legfeljebb harom pa-
lyamunka dijazhaté 30 000 Ft Osszér-
tékben. Az ide beérkez6 cikkeket is a
fokategoria zstirije birdlja el. (A kiilon-
dij Rosivall Laszlo professzor felajan-
lasa a jubileumi palyazathoz.)

Onallé kutatasok, elméleti sszegzések

Onall6 kutatason a természeti értékek, je-
lenségek megismerése érdekében a didk
altal végzett kutatasok bemutatasat értjiik.
Elényben részesiilnek az egyéni, fiatalos,
6nallé gondolatokat, innovativ megkoze-
litéseket tartalmazo, élvezetes és szakszer(i
beszamolok.

Az elméleti dsszegzéseknek is dnallo ku-
tatasokon kell alapulniuk. Azoknak javasol-
juk, akik 6rommel mélyednek el a rendelke-
z¢siikre allo megbizhatd és naprakész ada-
tok végelathatatlan tarhazaban, és képesek
onnan elévarazsolni, bemutatni a Természet
Vilaga olvasodinak a tudomany ujdonsagait.

A sikeres palyazat feltétele, hogy
a palyazok a konyvtarakban, a vilagha-
16 révén, a laboratériumi-gyakorlati lato-
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gltésok alkalmaval és mas modon szer-
zett értesiiléseiket a szarmazas pontos
megjeldlésével forrasként hasznaljak fel,
¢és ott keriiljék el a sajat alkotas latsza-
tat. Kérjiik, hogy a didkok és a felkészitd
tanarok a Természet Vilagat tekintsék a
dolgozat elsé nyilvanos megmérettetési
lehetéségének.

A palyazat feltételei

1. Alapveté kovetelmény, hogy a cik-
kek olvasmanyos, stilisztikai és helyes-
irasi szempontbol kifogastalanok legye-
nek. Kérjik a felkészité tanarokat, szi-
veskedjenek e tekintetben is Utmutatdst
adni tanitvanyaiknak. Ne feledjék, hogy
a diakpalyazat cikkir6i palyazat is, ezért
a dolgozatokat ugy kell megirni, hogy
annak tartalmat a természettudomanyok
irant érdekl6dd, de a témaban nem jara-
tos olvasok is megértsék. A palyamunkak
végén kérjik a felhasznalt irodalmat és
forrasmunkakat megjeldlni. A szo6 szerinti
idézetek forrasanak fel nem tiintetése eti-
kai vétség, és a dolgozatnak az értékelés-
bdl valo kizarasaval jar.

2. A palyazatokat a szerkesztobizottsag-
bol, a szerkesztoségbdl és szakértokbol
felkért bizottsag biralja el.

3. Palyadijak:

1-1db1I.dij 30000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000-10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

A palyazat dijait 2016 marciusaban
adjuk at a nyerteseknek, akiknek nevét
folydiratunkban és honlapunkon kozzé-
tessziik. A biralobizottsag altal szinvona-
lasnak itélt irdsokat 2016-ban lapunkban
folyamatosan megjelentetjiilk. A kiemel-
kedd palyamunkak didk szerzdinek a fel-
dolgozott témaban torténd tovabbi elmé-
lyiiléséhez szerkesztobizottsagunk tagjai
¢és mas felkért szakemberek nyujtanak se-
gitséget. Kérjiik tanar kollégdinkat, hogy
tehetséges didkjaikat batoritsak a palya-
zatunkon valo részvételre, s tanacsaikkal
nyujtsanak segitséget a témak kidolgoza-
sahoz és feldolgozasahoz.

A kultura egysége kiilondij

A Simonyi Karoly akadémikus altal ala-
pitott kiilondijra a 2015-ben kozépfo-
ku intézményekben tanulé magyarorszagi
¢és hatarainkon tuli didkok palyazhatnak.
Ez a kiilondij a kiiré szandékai szerint
a human ¢és a természettudomanyos kul-
tura Osszefonddasat hivatott eldsegiteni.
Olyan palyamunkékat varunk elsésorban,
amelyek egy természettudomanyos ered-
mény és valamilyen miivészi alkotas vagy

human tudomanyos eszme kozti kapcso-
latokat tarjak fel. Megmutatkozhatnak
ezek akar egy alkoto életében, akar egy
gondolat kialakuldsaban.

Ajanlott témak:

1. Az eurodpai kultira egysége egy magyar
mivész vagy tudos életmiivében.

2. Kisérletek a mlivészi hatas, a miivészi
¢lményadas ¢és a fizikai-matematikai tor-
vényszeriiségek kapcsolatanak felderité-
sére (festészet-szinelmélet, szobraszat—
statika, zene-matematika, épitészet-fizi-
ka, kémia, biologia stb.).

3. Egy huszadik szazadi polihisztor.
Olyan, mar nem ¢l6 ember életének és
munkéssaganak bemutatdsa, akinek te-
vékenységében, illetve miiveiben meg-
valosult a kultira egysége. Erdemes kii-
16n figyelmet forditani a természettudo-
manyok torténetének kutatdira, valamint
azokra, akik sziiletésének vagy elhuny-
tanak centenariumarél is megemlékez-
hetiink az adott évben. (2015-ben példa-
ul Sain Martonra, illetve Karman Morra
emlékezhetiink, 2016-ban pedig Simonyi
Karolyra, Kovacs Mihaly piaristara, illet-
ve Konkoly Thege Miklosra és Zemplén
Gybzdre.)

A harom ajanlott kérdéskoron tul a fia-
talok természetesen barmely mas 6nallo-
an valasztott témaval is palyazhatnak. Az
egyéni otleteket, a jol kivitelezett 0j kez-
deményezéseket a birdlobizottsag Srom-
mel veszi.

A feldolgozas modjat, a palyami tar-
talmat és formajat a palyazok szabadon
valaszthatjak meg.

A kultara egysége kiilondijra palyazok-
ra egyebekben a Természet-Tudomany
Diakpalyazat pontokba foglalt feltételei
érvényesek.

Dijazas: 1. dij: 25 000 Ft, II. dij: 15 000
Ft, III. dij: 10 000 Ft.

Szkeptikus kiilondij

James Randi, a vilaghirti amerikai szkep-
tikus biivész ebben az évben is kiilondi-
jat ajanlott fel annak a palyazonak, aki a
parapszichologia vagy a természetfolot-
ti témakorben a legkiemelked6bb palya-
mivet nyQjtja be a Természet—Tudomany
Diédkpalyazatra.

A kiilondijra az alabbi ajanlasokat tet-
te:

A résztvevOkre a hagyomanyos palya-
zati kategoridk szerinti elvarasok érvé-
nyesek életkor, lakhely stb. tekintetében.

Alapszempontok a dijazott palyazat
kivalasztasahoz: a) a tiszta érvelés, b) at-

gondolt, komoly eléadasmod, c) bizonyi-\
tékok megfeleld megalapozottsaga, d) a
kisérleti adatok bemutatasa (ha a palyazé
haszndl ilyet).

A Dbiralobizottsag dontését a fenti
szempontok, illetve barmilyen egyéb sa-
jat szempont figyelembevételével hoz-
za meg, de a kivalasztas nem torténhet
aszerint, milyen kovetkeztetésre jutott a
palyazo, barmennyire is ugy érzik a bira-
160k, hogy a kovetkeztetés nem helytallo.
Mindaddig, amig a palyazé a tudomany
altal elfogadott modszerek és eljarasok
alapjan jut a végkovetkeztetésig, a bira-
lobizottsagnak el kell azt fogadnia.

Felajanlasom a hagyomanyos dijakkal
egylitt is odaitélhetd, amennyiben a bi-
zottsag azt ugy latja helyesnek.

Kiilondijammal szeretnék hozzéjarul-
ni a magyar didkok kritikai gondolkoda-
sanak fejlédéséhez.

A szerzOk szives hozzajarulasaval
mindent el fogok kovetni, hogy a dij-
nyertes, valamint még néhany arra érde-
mes palyamiivet lefordittassam és meg-
jelentessem egy szinvonalas amerikai
folyoiratban.

Matematikai kiilondij

Martin Gardner amerikai szakird, a mate-
matika kivalo népszerisit6jének emlékét
Orzi ez a kiilondij. Kiilondijara az alabbi
iranyelvek vonatkoznak.

A kozépiskolasok palyazhatnak barmi-
lyen, a matematikaval kapcsolatos onal-
16 vizsgalodassal. Itt nem valamilyen uj
tudoméanyos eredményt varunk, hanem
olyan egyéni modon kigondolt és felépi-
tett ismeretterjeszt dolgozatot, amelyben
a palyazo elemz6 attekintést ad az altala
szabadon valasztott témakorbol.

Néhany javasolt téma:

1. Egy ismert vagy Ujonnan kitalalt
jaték matematikai hattere.

2. Onallo kérdésfelvetés, sejtések
megfogalmazasa és ezek ,,jogossa
ganak indoklasa”.

3. Egy matematikai modszer vizsga-
lata és alkalmazasa egymastol tavol
eso teriileteken.

4. Varatlan és érdekes Osszefiiggések,
¢és ezek magyarazata.

5. A matematika valamely kevésbé is
mert problémajanak a torténete.

6. Variaciok egy témara: egy feladat vagy

tétel kapcsdn a kisebb-nagyobb valtoz-
tatasokkal ad6dd problémacsalad vizs-

galata.
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/7. Legnagyobb, legérdekesebb mate-
matikai élményem, torténetem (Oran,
versenyen, olvasmanyaimban, el6ada-
son stb.).

A leirtak csak mintaul szolgalnak, a
palyazok teljesen szabadon valaszthat-
jak meg a feldolgozas keretét és mod-
szerét, a palyamu tartalmat és forma-
jat egyarant. A biralobizottsag 6rommel
vesz minden egyéni Otletet és kezdemé-
nyezést.

Fontos, hogy a dolgozat stilusa szi-
nes, olvasmanyos legyen, és megérté-
se ne igényeljen mélyebb matematikai
ismereteket.

Dijazas:

I. dij 25 000 Ft,
II. dij 15 000 Ft,
I11. dij 10 000 Ft.

Orvostudomanyi kiilondij

Ernst Grote, a Tiibingeni Egyetem
agysebészeti tanszékének profesz-
szora az orvostudomany témakdrében
kiilondijat tiz ki a Természet Vilaga
Diakpalyazatan a kovetkez6 iranyelvek
alapjan.

1. Palyazhatnak a kozépiskolak tanu-
16i 6nallé, masutt még nem publikalt
tanulméanyokkal, amelyeknek az or-
vostudomany multjat és jelenét, nagy-
jainak életét és életmiivét, az orvostu-
domanynak az egyéb tudomanyokhoz
valé viszonyat, eszkdzeinek fejlodését
vagy barmely mas idevagd, az orvosi
tevékenység miivészeti megjelenitését
(szépirodalom, festészet, film, tévé-
film és sorozatok) és annak elemzését,
szabadon valasztott témakort dolgoz-
nak fel, akar hazai, akar kiilfoldi vo-
natkozasban.

2. A dij odaitélésénél elényben része-
siilnek az egyéni megkdzelitésti, elmé-
lytilt buvarkodasra utald, olvasmanyo-
san megirt palyamiivek.

3. A cikk feldolgozasanak moddjat és
formajat a palyazok szabadon valaszt-
hatjak meg.

4. A kiilondij nyertese a diakpalyazat
lehet.

Dijazas:

I. dij 90 euro,

I1. dij 60 euro,
I1II. dij 30 euro.

CXLIV

A Magyar Vese-Alapitvany orvostu-
domanyi jubileumi kiilondija

A kiilondijra palyazni lehet a XXI. sza-
zad kiemelkedé orvostudomanyi eredmé-
nyeinek, kihivasainak, a jovobeli orvos-
las varhato valtozasainak bemutatasaval,
elemzésével. Fontos, hogy a palyamunka
6nallo és innovativ elképzeléseket, gon-
dolatokat tartalmazzon. Az alabbi né¢hany
témajavaslat csak gondolatébreszté segit-
ségként szolgal, azaz barmely szabadon
valasztott témat, amely a jelen, illetve a jo-
vO egészségiigyét érinti, fel lehet dolgozni.

1. Eletfolyamatok lathatova tétele
(imaging)

2. Egészséges emberek — egészséges
tarsadalom

3. Hogyan csokkenthetdk a legfejlet
tebb tarsadalmakban is gyakori or-
vosi hibak?

4. Személyre szabott orvoslas a jo-
vében

5. Szamitogépek atvehetik-e az or-
vosi diagnosztikai és gyogyitasi fe-
ladatokat?

6. Egészségmegirzés a robotok vi-
lagadban

7. A rehabilitacio hatarai vagy hatar-
talan rehabilitacio

8. A mesterséges intelligencia szere-
pe az orvostudomanyban

9. Orvosi ellatas az tirhajoban
10. Halozati orvostan

Dijazas:

I. dij 25 000 Ft,
II. dij 15 000 Ft,
M. dij 10 000 Ft

Biofizikai-biokibernetikai kiilondij

Varju Dezsd, a magyar szarmazasi bio-
fizikus, a Tiibingeni Egyetem egykori
biokibernetika tanszékének (emeritus) pro-
fesszora biofizikai-biokibernetikai kiilondi-
jat tiiz ki a Természet Vilaga Diakpalyazatan
a kovetkez6 iranyelvek alapjan:

1. Palyazhatnak a kozépiskolak tanuloi
0nallo biofizikai-biokibernetikai témaju
dolgozattal.

2. Javasolt témak: az érzékszervek és

az idegrendszer miikodésének biofi-
zikaja, az allati és ndvényi mozgastipu-

sok elemzése, az allatok magatartésénb
kvantitativ (szamszerli) vizsgalata, ma-
tematikai modellek a bioldgiaban, az ¢16
szervezetek ¢és a kornyezet kdlcsonhatasa,

a biofizikai vizsgalati modszerek fejlodé-
sének torténete, hires biofizikus kutatok
palyafutasanak ismertetése.

3. Olyan dolgozatokat is varunk, ame-
lyek a biolégidban hasznalatos valami-
lyen fizikai elven alapuld vizsgald és
méré berendezések miikodését, felépi-
tését ismertetik (példaul ultrahangos,
1ézeres, rontgenes vizsgalatok vagy szo-
vettani metszetek készitése).

4. A kiilondij nyertese a diakpalyazat al-
talanos kategoériainak valamelyik nyer-
tese is lehet.

5. A dolgozat ismeretterjeszto stilusu,
olvasmanyos legyen; megértése ne igé-
nyeljen tul mély fizikai, matematikai,
illetve bioldgiai ismereteket. A feldol-
gozas modjat, a palyami tartalmat és
formajat a palyazok szabadon valaszt-
hatjak meg.

Dijazas:

I. dij 90 eurd,
II. dij 60 eurd,
MI. dij 30 euro.

Metropolis kiilondij

Nicholas Metropolis, gordg szarma-
zast amerikai elméleti fizikus és mate-
matikus alapitvanyt hozott létre a sza-
mitastechnika alkalmazéasai irant érdek-
16d6 tehetséges fiatalok részére. A Los
Alamosban (Egyesiilt Allamokban) mii-
kodo Metropolis Alapitvany diakpalyaza-
tunkon a legjobb eredményt elérd kdzépis-
kolasokat és felkészitd tanaraikat dijazza,
valamint a legaktivabb iskolaknak el6fi-
zet a folyoiratunkra. A kiilondij Nicholas
Metropolis emlékét Orzi.

A Metropolis-dijra palyazo kozépis-
kolas didkoktol a szakmai zsiiri azt var-
ja el, hogy valaszt fogalmazzanak meg
arra, a természettudomanyok teriiletén
milyen segitséget nyujthat a szamitoégép,
a szamitogépes szimulacid. A dij odaité-
1ésénél elényben részesiilnek az 6nalld
gondolatokon alapuld, egyéni megkdze-
litésti, konkrét kutatomunkaval Osszeal-
litott, ugyanakkor olvasmanyosan megirt
palyamiivek.

A Metropolis-dijban a didkpalyazat
mas kategoriaiban benyujtott dolgozatok
is részesiilhetnek, olyanok, amelyek sza-
mitogépes alkalmazasokat mutatnak be,
szamitogépes szimulaciot hasznalnak.

A Természet Vilaga szerkesztosége
és szerkesztobizottsaga




