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sargak, illatosak és sokaig a fan ma-
radnak. Karcsu, babszer(i hiivelyei érés
eldtt tengelytik koriil becsavarodnak.

A déli vidékek sivatagi tajairol szar-
mazik a ritkdbban megtalalhatd, ernyds
koronaju beduin akacia (esernydakacia),
amelyik nevét szabalytalan spiralis for-
maban csavarodott, barna hiivelyeirdl
kapta. Torzs hidnyaban alakja rendsze-
rint magas cserje, szarnyasan Osszetett

4. abra. Az Acacia raddiana
szurés hajtasai

levelei egy rovid és egy hosszu, fehér t6-
vispar felett erednek. Csak a forré tajakon
képes megélni, fagyra igen érzékeny. A
levelek hoénaljaban megnyult kocsanyon
hozza sok, cseresznye nagysagu, sarga
gdmbdos viragat, amelyet valojaban sugar-
iranyban eredd szamtalan porzoja alkot.
Mindkét faj kemény, mégis konnyii, nem
korhad6 fajat részben koznapi és kultikus
eszkozok, de satorvazak, butorok, szob-
rok, s6t hajok készitésére is hasznaltak.
Egyes feltevések szerint az sem kizart,
hogy Noé¢ barkajat is — legaldbb részben
— ebbdl épitették.

Vagyis a feltett kérdésre az a korrekt
valasz adhato, hogy az idézett bibliai
helyekre a botanikailag helyes akacia
vagy az ennek megfeleld héber sittimfa
elnevezés irandd és semmiképpen sem
az akac novénymegjelolés!

Bar csak egy ,,i” betii a kiilonbség a két
név kozott, mondhatni jottanyi, de bio-
logiai értelemben, mint lattuk, ez nagy
eltérést jelent. Az eset arra is ramutat,
hogy minden forditds egyben szdvegér-
telmezés is, ami a forditot nagy 6vatos-
sagra ¢és foleg a szoveg iranti aldzatra
kell, hogy intse. Kiilondsen az 6kori szo-
vegek forditasanal igaz ez, ahol az olykor
sziikds nyelvészeti és régészeti forrasokat
jol segitheti a szaktudomanyokban jartas
kutatok véleményének és érveinek meg-
fontolasa. p
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Born Ignac: Uti levelek az 1770-es bansagi,
erdélyi, felsO- €s also-magyarorszagi
asvanytani utazasrol

nekdotak nélkiil a tudomanytorténet
Akevésbé lenne vonzo szakteriilet.

Szerepiik jelentds az érdekl6dés fel-
keltésében, a szaraz tényadatok mellett plasz-
tikussa varazsolnak multbéli torténéseket. Az
igazsagtartalom? Esetrdl esetre mas és mas!

Az asvanytan és banyaszat XVIII. szazadi
jeles szakemberének, Born Igndcnak (1742,
Gyulafehérvar — 1791, Bécs) személyéhez
A varazsfuvola egyik karaktere kapcsolodik.
Evszazados a vita: Mozart valoban rola min-
tazta Sarastro alakjat? A pro és kontra érvek
kozott lehetetlen igazsagot tenni. A legenda
szerepe azonban felbecsiilhetetlen: ez volt
az egyik tényezd, ami ¢letben tartotta a Born
személye iranti érdeklédést. Mindez kiiléno-
sen fontos, hiszen az erdélyi szasz csaladban
sziiletett, német anyanyelvii, Habsburg-udvari
tanacsos foldtani szakember munkassagarol
eddig kizardlag 6sszefoglald asvanytani mii-
vek, folyoiratcikkek szoltak magyar nyelven,
miivei pedig egészében elérhetetlenek voltak.

Bibliofilként és koényvismertetok szerzo-
jeként szamtalan régi és 0j kotet fordul meg
kezeim kozott. Amikor a boritd kinyilt, még-
is bekovetkezett a csoda. Rég lattam ennyire
kifinomult izléssel tervezett és magas szintil
nyomdatechnikaval kivitelezett kiadvanyt. A
Milagrossa Kiado érti dolgat. Az Uti levelek. ..
cimil kiadvanyrol ez volt az elsé személyes
benyomasom.

A forditas gordiilékeny, Fuchs Péter mun-
kéjat dicséri, ugyanakkor fontos tudomany-
torténeti dokumentacios értéke, hogy a ki-
advany egyidejlileg kozli az eredeti német
szdveget (természetesen mar nem a nehezen
olvashatd got betlis forméaban). Ugyancsak
jelentés hozzaadott értéke a kiadvanynak

(a forditast lektorald) Papp Gabor hattér-
tanulmany-6sszeallitdsa, valamint a kotet
koncepciojat kidolgozd (és a tanulmanyo-
kat szakmailag ellen6rz8) Weiszburg Tamas
szerkesztdi tevékenysége. A szakmaisag
folyamatossaga mellett ennek tovabbi ho-
zadéka a kotethez tarsuld részletes életrajz
(Sarastro alakja mellett olyan tovabbi ér-
dekességekkel, mint Born nemzetiségének
kérdéskore, szabadkémiives kapcsolodasa
stb.), banyaszati—kohdszati—foldtani kor-
rajz, tovabba a magyarazo jegyezetek és se-
gédletek sora.

De térjiink rd magara az iromanyra.
Born leveleit a svéd Johan Jacob Ferber
rendezte sajto ala, és adta ki 1774-ben né-
met foldon, majd a ml szamtalan tovabbi
nemzetkozi kiadast ért meg. A cim sokat-
mondo, s6t, szinte mindent elarul a tarta-
lomrol és annak hatterérél. Born banati,
erdélyi és felvidéki utazasanak allomasait
részletes térképen mutatjak be a szerkesz-
tok. Az egykori levelek egyidejiileg fonto-
sak az asvanytan, a banyaszat, a kohaszat,
valamint a foldrajz és a torténelem irant
érdeklédoknek. A tudomanyos és miiszaki
adatok kozlésével parhuzamosan stilusa
népszerti, a XXI. szazad olvasdja szamara
is olvasmanyos.

A kotet megvasarolhatdé a Milagrossa
Kiadonal (Milagrossa Kft., 3527 Miskolc,
Bajcsy-Zsilinszky ut 15.; info@milagrossa.
hu), valamint a Kéorszag Kft. forgalmaza-
saban (1051 Budapest, Arany Janos u. 16.;
koorszag@koorszag.hu) érhetd el az érdekld-
doék szamara.

REZSABEK NANDOR

Jane Hawking: Utazas a végtelenbe

izonyara mindany-
nyian  hallottunk,
olvastunk Stephen

Hawkingrol, aki olyan fon-
tos dolgokat fedezett fel
az utdbbi évtizedekben az
altalanos relativitaselmélet
teriiletén a fekete lyukakrol.
Természetesen, e rendkiviili
szellemi teljesitményt még
kiemelkedobbé teszi a ku-
tatd emberfeletti kiizdelme,
amit az 6t sjto kiilonds
betegség egyre stlyosbodd
tiinetei kisértek végig kb.
1960-t61 napjainkig.

Most egyfeldl egy szokat-
lanul objektiv naplét olvasha-
tunk, ami csodalatos hangon
szamol be, mindvégig meglepd
Oszinteséggel ¢és nyiltsaggal,
a szerz6 Hawkinggal sz6vodo
kapcsolatarol, a kezdetektol,
az ugyszolvan egészséges ko-
70s ¢élet kialakulasatol a beteg-
ség kialakulasan keresztiil, a
gondokkal ¢és nehézségekkel
koszortizott héazasélet drome-
irél és bajairdl. A rendkiviil
Oszinte ¢s mégis fegyelmezett
hangvétellel irott napldoszerii-
ség az emberi Onfeldldozasrol
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sz6l, amint a feleség a kozos élet folya-
man, a betegség stlyosbodasa kdvetkez-
tében egyre inkabb elmeriil a kozos élet
problémainak megoldasaban.

Eleinte még mennek a dolgok a ,,norma-
lis” titemben. Hawking kezdetben probléma
nélkiil tolti be az allasat az angol egyetemi
rendszerben. Késébb azonban ez megsziinik,
kiilon harcot kell vivni a beteg kutatot segé-
lyezd 6sztondijakért, a mozgaskorlatozottsag
valamilyen megoldasat jelentd jaro-, s késébb
a beszédet segit6-potld gépezetért. Ez a kii-
16n6s kiizdelem a csodaval hataros modon
sikeriil is, méghozza olyan mértékben, hogy
a Hawking kiemelkedd tudomanyos teljesit-
ménye altal kivaltott tarsadalmi visszhangnak,
megtiszteltetéseknek, tudomanyos rendez-
vényeknek, épp tigy mint a kdzéletben, meg
tud felelni. Ide tartozik Hawking részvétele a
hazai (angol) és nemzetkozi konferenciakon.

A feleséget ezzel kapcsolatban érint6 kéte-
lezettségekrdl a konyv egyaltalan nem a pa-
naszok szavaival, hanem csodalatos objektivi-
tassal szamol be, mikdzben érzékeljiik, hogy
Jane félbehagyta sajat hispanologiai tanulma-
nyait, mert erre egyre kevesebb ideje jutott.

Hawking egyre sulyosbodd allapota,
ami a mozgas- ¢és beszédkészség foko-
z6d6 korlatozottsagaban nyilvanul meg,
mind tobb gondot okoz a csaladnak, koz-
ben szakapolokat is kell fogadni. S ezzel
kezdédik valami furcsa dolog. Stephen
Hawking kiilonds modon egyre inkabb ko-
tddni latszik az egyik szakapolonéhoz, és
ennek az lesz az eredménye, hogy a tobb
évtizedes kozos csaladi élet is felbomlik.
Jane Hawking el6tt a valas utan lehetéve
valik a ,,szolgalat” miatt sziineteltetett ¢let,
a szakma ujrakezdése és a felszabadultsag
meghozza az 0j hazassag lehetdségét is.

Ez a szokatlanul hosszl, mégis mindvé-
gig tartalmas, végsd soron panaszkodas €s
kesertiség nélkiil megfogalmazott megle-
pben objektiv hangvételii beszamold mél-
tan aratott vilagszerte elismerést.

Végezetiil sziikségesnek tartjuk meg-
emliteni, mekkora elismerés illeti a két
fordité magyar nyelvii alkotasat. Lehetsé-
ges, sOt bizonyos, hogy az eredeti angol
szoveg is rendkiviil gordiilékeny, ,,0lvas-
manyos”. Mindez persze nem befolyasol-
ja, hogy a magyar szdveg csodalatosan
sima, gordiilékeny és a fizikusi szakma
nyelvezetének megfeleld, abszolut prob-
lémamentes.

Forditotta: Csaki Judit és Kelemen LdszIlo
(Libri Kiado, Budapest, 2015)

ABONYI IVAN

(2015. jinius 18.)

MAR A HAROMEVESEKNEK IS
VAN IGAZSAGERZETUK

Tobb  sziilé is hasonlitja 3 év kortili
gyermekét egy csimpanzhoz — a zajt, a
féktelen energiat, de még az alkalmi ha-
rapasokat is. A kisgyerekek azonban egy
nagy lépéssel majom-unokatestvéreink
el6tt jarnak. Egy Gj kutatas szerint sokkal
nagyobb valosziniiséggel segitenek olya-
noknak, akik igazsagtalansagnak aldoza-
taiva valtak. A vizsgalatok azt mutatjak,
hogy még a kisgyermekeknek is lehet fej-
lett erkolesi érzékiik. A kutatok mar tud-
jék, hogy a csimpanzok korében létezik
igazsagérzet, am ennek vannak hatarai.
Laboratoriumi kisérletek soran példaul a
féemlsok megbiintetnek egy csimpan-
zot, mert az elveszi eldliik az ¢lelmet Ggy,
hogy miikddésbe hoz egy csapoajtdt, ami
eltiinteti az élelmiszert. De nem lépnek
kozbe és nem alkalmaznak biintetést, ha
azt latjak, hogy egyik csimpanz egy ma-
siktol lop élelmet.

Az ilyen ,harmadik fél” tipusu biinte-
tést alapvetdnek tartjdk az emberi tarsa-
dalmakban az egyiittmikodés fenntarta-
saban. Az emberek nagyobb valoszini-
séggel kovetik a torvényeket, szabalyo-
kat, el6irasokat, ha valaki készteti Oket
erre, és nem csupan valamilyen rossz
cselekedet aldozatai. De ha a csimpanzok
nem tesznek igy, mi a helyzet a kisgye-
rekekkel?

Természettudomanyi Ko6zlony 146. évt. 8. fiizet

Ennek kideritésére a Max Planck Inté-
zet (Lipcse) kutatoi 168, harom és 6t év
kozotti német kisgyereknek lehetdséget
adtak arra, hogy biintessenek, miutan két
masik fél, ebben az esetben két, gyerek-
szerll babu kozott végbement igazsagta-
lansagot lattak.

A kisérletben egy gyereket leiiltettek
egy kerek asztal mellé, amit 25 cm ma-
gas atlatszo falakkal négy egyenld részre
osztottak. Az egyik babut a téle balra le-
v6 negyedhez iiltették le, a mésikat pont
vele szemben. A gyermektdl jobbra volt
egy fedett rész, amit a kutatok barlang-
nak neveztek el. A gyereknek lehetdsége
volt forgatni az asztalt egy zsineg segitsé-
gével és a vele szemben 1il6 babu is moz-
gathatta egy masik zsineggel. A gyerekek
kiilonféle szituaciokat figyelhettek meg,
melyekben a szemben il babu figyelmét
felkeltették valamilyen jutalommal, pél-
daul egy siiteménnyel vagy jatékgolyo-
val. Néha a babu ,elvette” a jutalmat a
gyerek eldl ugy, hogy a zsineg segitségé-
vel elforgatta az asztalt a masik babu felé.
Mas esetben ez a babu elvette a jutalom-
targyat a gyerekt6l balra iil6 babu el6l. A
kisérletben részt vevd gyerekeknek lehe-
toségiik volt beavatkozni az asztal for-
gatasaval. Bizonyos esetekben csak ugy
tudtak forgatni az asztalt, hogy a jutalom-
targy a ,barlangba” keriiljon, ahonnan
senki sem juthatott hozza. Mas esetekben
szabadabban forgathattak az asztalt, Ggy,
hogy az altaluk kivalasztott elé keriiljon
az ajandék. A kutatok meglepetésére a
gyerekek szinte minden esetben beavat-
koztak, amikor a ,,lopas” 6ket magukat
nem érintette kozvetleniil. A haroméve-
sek a kisérleti id6 csaknem felében elfor-
gattak az asztalt, amikor az ajandékot el-

vették eldliik, és nagyjabol 40 szazalékban
akkor, amikor a két babu kozotti ,,lopas”
szemtanui voltak. Az 6tévesek az id6 kozel
80 szazalékaban léptek kdzbe 6nmaguk ja-
vara, €s nagyjabol 70 szazalékban az igaz-
sagtalansagot elszenvedd babu javara.

A kutatok azonban felhivjak a figyel-
met arra, hogy a kisgyerekek igazsag-
érzete kissé kiilonbozik a felndttekétdl.
A haromévesek gyakorlatilag barmilyen
modositott helyzetben egyenlé mérték-
ben avatkoztak be és juttattak vissza a ju-
talmat oda, ahonnan kiindult. A feln6ttek
ezzel szemben mas magatartast tanusitot-
tak a kiilonféle helyzetekben.

Ha példaul egy felnbtt azt latta egy
étteremben, hogy ha egyik szomszédos
asztalnal étkezd elveszi az étellel teli ta-
nyért egy masik asztalrdl, jobban felha-
borodik, mint amikor a pincér ugyanazt
a tanyért egy Ures asztalra teszi at. A kis-
gyerekek inkabb segitettek az aldozatnak,
mint hogy biintessék az elkdvetdt. Adott
esetben inkabb visszaforditottdk az asz-
talt Gigy, hogy a jutalom visszakeriiljon az
elé, aki azt els6ként megkapta.

Ez volt a legelsé tanulmany, mely ki-
mutatta, hogy a kisgyerekek mar ilyen fi-
atal korban ilyen jellegli viselkedésmodot
mutatnak.

Nem lehet ugyanakkor éles valaszto-
vonalat hizni a kisgyermekek és a csim-
panzok viselkedése terén ilyen helyzetek-
ben. Utdbbiak esetében szinte altalanos
viselkedésforma, hogy ha egy csimpanz
megtamad egy masikat, egy harmadik fél
kozbelép és valamelyik oldalra all, vagy-
is a csimpanzok hatarozottan odafigyel-
nek arra, hogy miként bannak a tobbiek-
kel, legféljebb nem olyan szinten, mint
az emberek.
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(2015. jiinius 24.)

FELSZAMOLTAK A FEJETLENSE-
GET A HALLUCIGENIA KORUL

Néha nem egyszeri megmondani, hogy
nézett ki egy 400-500 millio évvel ez-
elott kihalt 6sallat. A Hallucigenia nevi
hallgat6 kisméretii, féregszeri fajt tobb
mint 100 éve fedezték

helyének kérdését oldotta meg, hanem
a Hallucigenia ¢életérdl is sokat el-
arult. A szaj koriil fogak sorakoztak, de
fogak voltak a torok-szerii elébélben
is. A kutatok nem tudjak mit evett pon-
tosan a Hallucigenia, de a szaj korili
régio valamilyen szivé mechanizmus-
ra utal. A fogakbol allo gylrlt a szaj
koriil eldsegitette a viz és a taplalék
beszivasat a bélbe. A ,torkon” beliili
fogak akadalyozhattdk meg, hogy
a taplalék visszafelé mozogjon. A
Hallucigenia lenyelt mindent, de nem
volt mivel megragnia a téplalékot.
Nem volt jo a latasa, mivel elég nagy

fel, de csak most deriilt
ki, hogy melyik végén
volt a fej. A hires brit
paleontologus, Simon
Conway-Morris 1977-
ben készitette el hires
rekonstrukciot a kana-
dai  Burgess-paldban
talalt furcsa kinézetii
Osmaradvanyrol. Az 1
cm-nél alig hosszabb
allatot a felfedezoi kez-
detben gyftriisféregnek
gondoltak.  Conway-
Morris szerint azonban
az allat hét par golyalab
szerl tiiskén jart, és hét
szokatlan formaju csap
hullamzott a hatan. A
furcsa megjelenésre
utal az allat neve is.
Conway-Morris mo-

dellje kezdettdl fogva
vitatott volt, de egészen 1991-ig allta
a tamadasokat. Akkor azonban Lars
Ramskold és Hou Xianguang felfedez-
te Kinaban a Hallucigenia kozeli ro-
konsagaba tartozé Microdictyont, ami
egyértelmivé tette Conway-Morris hi-
bajat. Ezek az allatok ugyanis tiiskék
helyett lemezeket viseltek — de a ha-
tukon... Innen mar csak egy /épés volt
annak megallapitasa, hogy Conway-
Morris fejjel lefel¢ rekonstrualta a
Hallucigeniat. Egy rejtély azonban
még igy is megoldatlan maradt. Me-
lyik végén volt a Hallucigenia feje?
Conway-Morris rekonstrukcidjan egy
pacaszerl fej volt a maradvany egyik
végén. Ramskold szerint azonban ez a
folt csak az allat elpusztulasakor ke-
letkezett a bomld testbdl kiszivargd
folyadékok miatt. Konkrét bizonyiték
azonban egyik elképzelés mellett sem
volt, egészen mostanaig.

A Cambridge Egyetem kutatéi a
legujabb elektronmikroszkopos vizs-
galatok soran felfedezték az allat
szemeit ¢és fogait, ami nemcsak a fej
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mélységben ¢élt, kevés fény mellett. Va-
l6szintileg észlelte azonban a korilot-
te Gszkalo allatok arnyékat. A kutatok
sokat megtudtak a labak és a hati tiis-
kék felépitésérdl is. A cingar labak tul
gyengék lehettek a jarashoz, ezért el-
képzelhetd, hogy inkabb felkapaszkod-
tak egy szivacsra vagy tengeri hinarra,
¢és azon taplalkoztak. Kozben a tiiskék
nyujtottak  védelmet a koriilottik
uszkalo veszélyes ragadozokkal szem-
ben (tintahalak, rakok).

A most felfedezett tulajdonsagok a
paleontologusok mellett sokat jelen-
tenek a biologusok szamara is. Ezek
ugyanis felhasznalhatok néhany nagy
evolucids kérdés megvalaszolasara az
un. vedld allatokkal (Ecdysozoa) kap-
csolatban. Ez az egyik legnagyobb és
legvaltozatosabb allatcsoport a Fol-
don, ide tartoznak az izeltlabuak, a
fonalférgek és néhany mas kisebb
allattdorzs. A mostani felfedezés
elétt mindGssze a hasonld gének és
a vedlési képesség kapcsolta 6ssze
a fonalférgeket, a medveallatkakat,

és a pokokat ebbe a csoportba. Ugy
tinik, hogy a Hallucigenia szaja koriili
lemezek (melyek jelen vannak néhany
féregnél), és az eldbelet szegélyezd
fogak (melyek megjelennek a néhany
raknal) szintén felhasznalhatok a kér-
déses csoportoknak az &sszekapcsola-
sara. Ezek a vedld allatok altalanos jel-
lemz6i lehettek, amiknek jelen kellett
lenni a legutolsd kozds 6siiknél is.

Az 0j modell elkészitését a mik-
roszkop-technoldgia fejlédése tette
lehetévé. A kutatok tobb mint 100
Hallucigenia példanyt vizsgdltak meg
elektronmikroszkoppal. A modszer
elektron sugarakat hasznal a példa-
nyok tanulményozdsara. Néhany évvel
ezel6tt még be kellett fedni a potol-
hatatlan példanyok felszinét vékony
aranyréteggel, ami vezeti az elektro-
nokat. Jelenleg ehelyett nagyon finom
vizparat hasznalnak, igy egyaltalan
nem karosodik a vizsgalt fosszilia.

Az ismereteink mindig javulnak, és
lesznek még kisebb finomitasok, de a
kutatok biztosra veszik, hogy az allat
az ¢letmodjat illetéen természetesen
joval kevesebbet tudunk roéla, mint
ha ma is ¢élne legalabb egy kozeli ro-
kona. A kutatéknak ritkdn van minden-
ben igazuk mar az elsé rekonstrukcids
probalkozasoknal. Szerencsére a tudo-
many folyamatosan korrigalja 6nma-
gat. Tobb mint 100 éve ismerjik ezt az
allatot, ezért meglepdnek tinhet, hogy
még azt sem tudtuk, melyik végén volt
a feje. fgy mar 6nmagéaban az is nagy
eredmény, hogy a kutatok végre hely-
re tudtak tenni a Hallucigenia fejét. Az
pedig mar csak hab a tortan, hogy ezzel
egy rosszul definialt nagy csoportnak a

foldtorténeti multjdhoz is sikerilt
kozelebb keriilni.
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||||ﬁ!SSEI testvériapunkat,
az et és Tudomanyt is!
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