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domborzat a f6ldrajzi kornyezet,
Ailletve a taj egyik alapvet6 és meg-

hatarozo tényezdje, melyet a ter-
mészeti folyamatok mellett az ember mii-
szaki-gazdasagi tevékenysége, az antropo-
gén folyamatok is formalnak. Ennek egyik
cleme az épitkezés, amely a természeti
erdk és a mostoha kornyezeti koriilmények
elleni védelmet, a mindenkori személyi,
majd tarsadalmi biztonsagot, az életko-
rilmények javitdsat szolgalta. A hazankra
jellemzd urbanizacio kovetkeztében erd-
sen novekszik az élet- és mozgasteriiletiin-
ket meghatarozé mesterséges kdrnyezet, a
technoszféra jelentdsége, amely egyre job-
ban elszigetelt a természeti kdrnyezettel
valo érintkezés lehetségeitdl.

Az épitési munkalatok, eljarasok alapve-
tden épitménycentrikusak és erészakos be-
avatkozast jelentenek a korabban kialakult
kornyezeti egyensilyba. A beruhdzasok,
kiilondsen a nagyberuhazasok, jelentds te-
riilet-felhasznaldssal jarnak, s sokszor nem
potolhatd, nem Ujratermelhetd természe-
ti adottsagok megvaltoztatasat, eltlinését
eredményezik. A beruhdzas folyaman el-
mulasztott, tudatosan elhagyott vagy gon-
datlanul végrehajtott megoldasok, az ,,0n-
z6”, am ideiglenesnek bizonyulé megtaka-
ritasok a késdbbiekben hatvanyozott vesz-
teségforrassa, potkoltség-raforditasokka
vélhatnak.

Dolgozatomban Dunatjvaros-Taborallas
magaspartjainak multjat és jelenét muta-
tom be. Kisérletet teszek arra, hogy atfo-
g6 képet nyujtsak a helyi csuszamlasok-
rol. Ennek megértéséhez fontos kitérni a
terlilet természeti adottsdgaira és az em-
beri beavatkozas soran bekovetkezd val-
tozasokra is. Munkamban a vizsgalt terii-

Dunatijvaros

let rovid foldrajzi — foldtorténeti, talajtani,
morfoldgiai, vizrajzi — attekintése utan a
csuszamlasok elleni védekezés allomasait
mutatom be részletesen. A varos multjanak
attekintésében az elmult 60 év jelentésebb
csuszamlasai keriilnek bemutatasra, majd
a jelenlegi védekezés szakaszainak 1étesit-
ményei kovetkeznek.

Helyszini viszonyok

Dunaujvaros-Taborallasnak az alfoldi
Duna menti fekvése a legjelentésebb f6ld-
rajzi tényezoje. A folyam itt két alfoldi ko-
z¢ptaj hataran folyik. A folyot K feldl 20—
25 km széles artér, a Dunamenti-siksag ki-
séri Budapesttdl Bajaig. A Duna jobb part-
jan pedig a 16sszel és a homokkal boritott
alacsony, hullamos felszin{i atmeneti terii-
let, a Mez6£61d teriil el. A Mez6f6ld a Duna
arterénél itt atlagosan 40—80 m-rel fekszik
magasabban. Dunatijvaros és kornyéke a
Pentelei-10szplaton helyezkedik el, a me-
z6f01di magaspart mentén, Budapesttél 67
km-nyire. Az 50-60 m magas, meredek
loszfalat Kulcs és Dunafoldvar kozott csak
néhany helyen szakitjak meg a Duna artere
felé kifuto kisebb volgyek (1. abra).
Dunagjvéaros ¢és korzetének természet-
foldrajza azonban nem jellemezhetd a
Mez6fold altalanos, alfoldi jellegli tulaj-
donsagaival. A varos alapvetéen harom
eltérd felszinforma-tipus hataran fekszik.
Teriiletén talalkozik a mez6foldi 16szpla-
td és a dunai artér, a kettd hatarvonalat
pedig a Duna menti magaspart képezi. A
varos teriiletének emberi 1éptékben is ér-
zékelhetd természetes felszinformaloda-
saban Eurdpa masodik legnagyobb folyo-
ja, a Duna jatssza a foszerepet. A meredek

1. abra. A vizsgalt teriilet elhelyezkedése
(Forras: Google Earth)

magaspartokrél elmondhatd, hogy a leg-
gyorsabban valtoz6 formak. A Duna men-
ti magaspart fokozatos hatralasat, ismétlo-
dd csuszamlasait a foly6 keletr6l nyugatra
tortént/torténd ,,vandorlasa” okozza.

A telepiilés szinte teljes egésze az egy-
kori szocialista mintavaros centruma és
mas varosrészei a Pentelei-10szplaton ta-
lalhatok. A platd a Seregélyesi-volgy és
a Duna kozott helyezkedik el, a kornye-
z0 hordalékkuppal boritott alacsonyabban
fekvo teriiletekbdl aszimmetrikusan, fél-
oldalasan kibillent helyzetben emelkedik
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2. abra. Dunaijvaros és kornyékének
litologiai térképe
(Forras: Szerk.: Adam L., 1979)

ki. Dunatjvaros korzetében ennek atlagos
vastagsaga 60 méter, magassaga a tenger-
szint feletti 180 métert is eléri. A 16szta-
karo kiterjedése délkelet felé keskenyedik
(2. abra) (Addm, Boros, 1979).

Geoldgiai- és talajadottsagok

A 10sz (tipusos 10sz) nagyrészt homok-
liszt-szemcsékbdl alld, mésszel lazan 6sz-
szecementalodott, egynemi, fakosarga
szinll, vizatereszt0, laza, pordzus kdzet.

3. abra. Loszdsszlet tagolasa
(Forras: Adam, Boros, 1979,
Szerk.: a szerzd)
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4. abra. Grass
2 D-s domborzati modell

tegzddését. Ezen kiilonbozd, eltérd ere}
detli rétegek, mas, nem loszeredetli ré-
tegekkel egyiitt alkotjak a dunaujvarosi
10szosszletet. A 10szosszletben részletes
vizsgalatok alapjan kiilonboztették meg a
kiilonbozo 16szfajtakat, melyek igy 16sz-
sorozatot alkotnak (Pécsi, 1993).

A magyarorszagi 16szok litologiai tulaj-
donsagaik alapjan két, jol elkiilonithetd
egységre, a fiatal 16sz ¢és az Oreg 16sz so-
rozatra bonthatok. Miutan a 16szok krono-
logiaja mara vitatott kérdéssé valt, dolgo-
zatomban a Pécsi Marton féle beosztast
tekintem kiindulasi pontnak. (3. abra). A
10-20 m vastag, gyengén tomorodott fia-
tal 10szt mészben gazdag, rendszerint tobb
csernozjomszert, sotétbarna fosszilis ta-
laj tagolja. Az dreg 16sz erésebben tomo-
rodott és kevesebb benne a mész, bar a
mészkonkréciok (16szbabak) eldéfordula-
sa az egyes loszrétegekben is gyakori. Az
oreg 16sz kozé folyovizi homokos réte-

Keletkezésekor a
sz¢l altal szallitott
por felhalmozodott,
majd fokozatos mal-
las ¢és talajképzodés | s

utjan alakult kézetté |y 140
(Borsy, 1993). s :3“
A Pentelei- &,

16szplatd nem te- | 1o

kintheté egynemt | 0, .
tipusos 18szkdteg-
nek. Benne fino-
man elkiiloniilt ré-
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tegek alakultak ki.
A viszonylag vas-
tag tipusos 10szko-
tegek mellett a sz¢él felszinformalo, fel-
halmozé munkaja, a folyoviz és a lejtle-
mosas folyamatai létrehoztak a homokos
10sz0k, 16szszerli képzédmények, elteme-
tett talajok €és homokrétegek egyedi ré-

5. abra. Grass
2 D-s domborzati modell

6. abra. Metszet a domborzati modellbol

gek és artéri képzoddmények is telepiilnek.
Tulstlyban vannak az eltemetett vorgses-
barna ¢és okkervords erddtalajok. (Pécsi,
1993) A 60 méter vastag dunaujvarosi
16sz6sszlet koriilbeliil 20 rétegre tagolhato.
Ezek koziil 7-8 eltemetett talaj, 89 10sz-
réteg €s egyes részeken 2 egyedi homok-
réteg kiilonithetd el. A felsé 20 méterben
a fiatalabb 10sztipusok az uralkodok, itt
homokos és tipusos 16szrétegek talalhatok.
Ezek a 10szfajtak kevéssé koncentraltak,
kis keménységiiek. A 20 méter alatti réte-
gekben idésebb 16szképzodményeket tala-
lunk. E képzédmények joval koncentral-
tabbak. Legnagyobb mélységben iszapos,
homokos 16szszerti rétegek kiilonithetok
el, melyek voroses vagy sziirkés szintiek
is lehetnek. A 4. abran az altalam kiemelt
kozepes- és legnagyobb Duna-vizallas az-
tatja a rétegeket, melyek csuszopalyai a
késébbi mozgasoknak.

Grass GIS Térinformatikai modellek
A dolgozat készitése soran a dombor-

zatmodellek kezelését, elemzését modern
geoinformatikai eszk6zok és modszerek
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meg kelloképpen a talaD
és talajvizviszonyokat, ra-
adasul a kdzmiivek gyor-
san, alacsony szinvonalon
épiiltek ki, nem tigyeltek
j a talajba folyd csapadék
(o] elvezetésére, igy a ta-
e lajviz szintje néhol akar
13 cm-rel is megemel-
kedett. A torténtek utan
1968-ban létrehoztak a
Partfigyeld és Fenntartd
' Koltségvetési  Uzemet.
Ez a szervezet épitette ki
(1. kép) ¢és lizemeltette a
ma is lathatd és miikodo

10 km

7. abra. Lejtokitettség térkép a vizsgalt
teriiletrol

alkalmazasaval valositottam meg. A mun-
kafazisok végrehajtasakor tobb programot
is felhasznaltam. A vizsgalt térségben a
felszin foldtani képzédményei és a dom-
borzat aranylag egyveretii. Harom kiilon-
b6z6 domborzati formatipus; a mez6foldi
16sz0s platod, a dunai artér és a kett6 hatar-
vonaldn a Duna menti magaspart kapcso-
16dik genetikailag egymashoz. Ezek jol el-
kiilonitheték a 2,5 D-s domborzati képen.
A domborzati modellt a Grass GIS térin-
formatikai programmal készitettem.

Alabb az elkészitett térinformatikai mo-
dellek lathatok (4—10. abra).

Kules és Dunaujvaros kozotti
magaspart szakasz

8. abra. 2,5D-s domborzati modell

A vizsgalt teriilet mintegy 20-25 km
hosszan huzddik. A pannoniai koru ten-
geri agyagon 40-50 m vastag losztaka-
r6 halmozoddott fel. A magaspart a Duna
medrétél 200-300 m-re helyezkedik el.
Bels¢ teriileteit régi €s 0j csuszamldsos
halmazok foglaljak el.

A problémat a Mez6fold fel6l nyomas
alatt érkez6 rétegvizek hegylabi omladé-
kéban torténd feltorlédasa okozza, a ko-
rabbi nagy tektonikai mozgasok aktiv zo-
najaban. A teljes Duna-parti sav, illetve a
szakado parttal lezokkent magasparti sza-
kasz, a mozgasokkal veszélyeztetett terii-
lethez tartozik a kisebb mellékvolgyek-
kel egyiitt.

9. abra. Lejtoszog térkép

A felszeletel6dott fosszilis csuszam-
lashalmazon beliil tobb lokalis mozgas tor-
tént. A mozgasok kivaltd oka a feltorlodott
rétegviz, illetve

10. abra. Reliefenergia térkép

partfalvédelmi rendszert
1992-ig. Nevet valtoztat-
va Dunatjvérosi Partvédelmi Vallalatként ma
is miikadik. A véllalat ellen6rzése alatt allo te-
riilet nagysaga 176,3 hektar. Ilyen szempont-

amozgasveszé-
lyes zonan be-
luli k6ézmiihi-
bas csotorések,
és szennyviz-
szikkasztasok
okozta elvize-
sedés. Emellett
az erozios teve-
kenység foly-

= Hatravagodas 1950-65 kozott
Oll. Talajvizszint észleld kut

Lﬁa Nagyobb mérvii csiszés helye és éve < DUNA  Horgasztanya mozgas 1965. IV.-V. ho

tan  kialakult
mélyutak part-
falai is omlas-
vesz€lyesek.

Dunaujvaros térségében a varos lakotelepei
¢és gyarai mind a mez6foldi 16sz6s fennsikra
telepiilnek, mig a Duna-volgyi artér zold-
ovezetként hasznosult. A Duna artéri szige-
tére pedig a kikoto és berendezései épiiltek.
A mez6foldi 16szfennsik, a Duna menti ar-
tér, a 10sz0s magaspart lényegében kiilon-
kiilon egy-egy geomorfologiai formatipust
képvisel.

A dunaujvarosi partszakaszon gyors egy-
masutanban lezajlott mozgasok (11. abra)
miatt elhatdroztdk a magaspart védelmét,
annak teljes miszaki rendezését. Ennek
soran igen jelentds foldtani és hidrogeolo-
giai felmérés késziilt. A csuszamlasok azo-
kon a teriileteken kovetkezett be, ahol az
un. ,.talajvizddémok” voltak, vagyis a talaj-
viz gyors emelkedése volt a csuszamlas f6
okozoja (Schweitzer, 2011).

A dunaujvarosi loszpartfal védémii-
rendszere

Az 1964-65-0s esetek késztették az akko-
ri dontéshozokat és mémokoket arra, hogy
megkeressék a varos tervezésében és kivite-
lezésében egyarant fellelhetd esetleges meg-
gondolatlansagokat, hibakat. A varos épité-
se soran durvan beavatkoztak a természe-
tes Okologiai viszonyokba. Nem vizsgaltak

11. abra. Jelentésebb csuszamlisok Dunaijvarosban 1963-2007 kozott
(Forras: Schweitzer, 2011)

1. kép. A partfalvédelmi rendszer
Dunatjvarosnal

bol Dunatjvaros egészen egyediilallo, a varos
beépitett teriilete és a Duna kozott 1étrehozott
rendszernek Eurdpaban sincs parja.

2. kép. A rézsiiszeriien kialakitott
tereplépcsdk

CXV J




A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

3. kép. Drének felszinre bukkanasa a
Harcsa utcaban (4 szerzo felvételei)

Felszinét tekintve a védomti a varos fe-
161 egy, a varos szintjével egybeesd sé-
tannyal Ovezett ovarokban kezdédik. A
sétanyrol lenézve lathatjuk a rézstiszeri-
en kialakitott tereplépcsoket (2. kép). A
1épcsdk fokai kialakitasuk idején derék-
szoget zartak be, ma mar kissé a Duna
felé lejtenek. A meredek 1épcsérendszer
egy kisebb lejtésii, Un. tormeléklejts-
ben folytatodik. A térmeléklejté pedig
a teljesen vizszintes, feltoltott kazettak-
ba torkollik.

A védelem lényege a loszpartfalba be-
szivargd viznek a Duna iranyaba vald
kivezetése. Ehhez a nagy partfalcsuszas
utdn a védémi lényegi részét képezd
viztelenitd berendezéseket épitettek ki.
Ilyenek a forrasok, viztelenitdé aknak,
-kutak, -horhosok és -tarok.

A Duna vizjarasat, vizallas-valtozasait
is rendszeresen ellendrzik, hiszen a folyo
vizszintingadozasai, kiilonosen az arhul-
lam hirtelen levonulasa és az ezzel jard
nagymértékii nyomasvaltozas jelentdsen
gyengitheti a 10szpartfal stabilitasat.

A védémi Taborallas teriiletén nem
épiiltki. Igy a partmozgasok Dunatjvaros
ezen teriiletét érintették az ezredfordulo
utan. A lakott teriileten a cstszasok ¢és

omlasok miatt kezdédott a védomi ki-
épitésének elsd szakasza. A tervezett sta-
bilizacids feladatok iitemezésének mii-
szaki és gazdasagossagi szempontjai is
vannak, igy a taborallasi partszakasz I.
itemének stabilizacios feladatait tovab-
bi 3 szakaszra bontva javasoltak kiala-
kitani.

A stabilizaciés munka 1. {itemének el-
sésorban a mozgéasban 1évd talaj gyors
kiszaritasa és a mozgasok mérséklése
volt a feladata, hogy a késdbbi stabi-
lizacios beavatkozasokat (kobordazas,
szennyvizcsatornazas, colopozés, felszi-
ni vizelvezetés, felsd partfaltag vasbeton
gerendaracsa stb.) el lehessen végezni
3. kép).

A 2010 novemberében kezdddott moz-
gas azodta sem allt le, a leszakadt partfal
mozgasa valtozd sebességgel, de folya-
matosan halad. Az alabbi képekbdl (4-7.
kép) a mozgas nagysagara és litemére le-
het kovetkeztetni (Kisely, 2011):

Kulcs telepiilés partfalrendszere

A Duna jobb partjan fekvo telepiilés tidiilo-
tertiletének nagyobb része az évezredekkel,
évszazadokkal korabbi csuszasok, talajmoz-
gasok foldtomegeire, a partomlasok torme-
I¢klejtdjére esik. A mozgasok az elmult év-
tizedekben is folytatodtak, komoly karokat
okozva az egyre jobban beépld teriileten.
A mozgasokkal érintett teriileteken foként
hétvégi hazak vannak/voltak, de néhany, té-
len-nyaron lakott csaladi haz is talalhato.
Az utébbi idészak mozgasait, a terep,
a lépcsok, a 2665/7 hrsz. ingatlanon allt
hétvégi haz repedéseit mar a 2010. maju-
si nagy esézések utan észlelték. Késébb
ujabb repedések keletkeztek, a régebbiek
tagassaga nétt. Oktober kozepén azutan a
Dunasor E-i végénél, a S6tér sétany alat-

12. abra. A kulcsi mederfenék felgytlirodése (4 szerzd felvétele)

oo nyomas slatti vizet tartalmazo homokréteg

(Forras: Szerk.: Addam, Boros, 1979. )

ti domboldalon jelentés mérték felszB
kozeli talajmozgasok torténtek. A Duna
arhullamanak a levonulasa utan a mozga-
sok észrevehetden felerdsodtek. A meg-

4. kép. Ivo utcaval parhuzamos szakadas
1/1 (2010-10-13) (Forras: Sycons Kft.)

5. kép. Ivé utcaval parhuzamos szakadas
1/2 (2010-11-05) (Forras: Sycons Kft.)

6. kép. Ivé utcaval parhuzamos szakadas
1/3 (2011-01-21) (Forras: Sycons Kft.)

7. kép. Ivé utcaval parhuzamos szakadas
1/4 (2011-01-21) (Forras: Sycons Kft.)

cstszott tomeg feltorlodott a Dunaban a
part kozelben (12. abra).

2011. januar 17-én 23 6ra koriil hangos
robajjal megcsuszott a Dunara néz6 Deak
F. u. — Hullam u. kdrnyezetének altalaja.
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Az emlitett okok miatt
% nagy teriileteken be is ko-
vetkezett a felszinkozeli ta-
| lajmozgas, amit a viznyo-
mocsé torések sora még
fel is gyorsitott. Vagyis a
kotott rétegek feletti |, fel-
= puhult” altalajzonaban a
| nyiroszilardsag mobiliza-
{1 l6dott, majd masodlagos
jelenségek zajlottak le: a
felsé részen 1évo talajtd-
meg (dontéen athalmozott
| 16szomladék) huzott alla-
| potba keriilt. A strand mo-
| gotti domblabnal, a Duna-
| meder szé1énél (a kdzépvi-
| zi partélnél kissé lejjebb) a
| lecstiszott alsé foldtomeg
feltorlodott, kissé szétte-
| riilt, ¢és Oonmagat (a moz-
| gast) blokkolta. 2014. ja-
nuar végén, februar elején

Tobb haz életveszélyessé valt. A sériilt
hazakat statikusok vizsgaltak. A talaj-
mozgés harom teriileten nagyszamu in-
gatlant érintett.

Meéreteit tekintve a kulcsi foldcsuszam-
lasok a Magyarorszagon eddig bekovetke-
zett legnagyobbak kozé sorolhatok (8-9.
kép). A vizszintemelkedés miatt megnétt
az agyagrétegek kozé zart homokos iszap,
finomhomok erekben a nyirdszilardsagot
csokkentd porusviznyomas (semleges fe-
sziiltség), de jelentdsen nétt a nyirodfesziilt-
ségeket fokozo, a folyo felé vald aramlas-
bol szarmazo tomegerd is.

A felszinkozeli talajmozgéasok ,,bomba-
ja” tehat a térszin alatt ,elrejtve jelen volt”.
,,Qyujtozsindrként” valo-
szintileg a partfalak mogot-
ti teriileten Osszegytlt, és
az ,,agyagteknébol” tulfo-
ly6 belviz szolgalt. .

A ,,gy0jtoézsindrt langra
lobbantd gyufat” a Duna
aradasa jelentette, amely
a domb labanal visszaduz-
zasztotta a talajvizet, ami-
nek hatdsara csokkent a
lejtélab erésen felpuhult
talajanak a nyirészilardsa-
ga, ¢és igy a csuszast aka-
dalyoz6 erd is; és ez a
biztonsagi tényez6 draszti-
kus csokkenését idézte eld.
Tovabb rontotta azutan a
,helyzetet” a gyors dunai
apadas, ¢s az azzal jar¢ ta-
lajviz aramlasi nyomasno-
vekedés.

8-9. kép. Kulcsi utcaképek
(Forras: Dunaujvaros Online, 2011)

még a Duna vizszint alatt
volt ez a parttal parhuza-
mosan huzodoé, feltorlodott
»szigetecske”; amely mar-
cius kdzepén mar egy fella-
zult, puha anyagu gatként emelkedett ki a
strand kavicstakar6jabol (10. kép).

Osszegzés

Napjainkban a partvédelem sziikséges-
ségét mutatjadk azok a tomegmozga-
sos folyamatok, amelyek Dunaujvaros-
Taborallasban és tagabb kornyezetében,
Kulcson az elmult években aktiviza-
lodtak. Kérdésként meriilhet fel: meny-
nyi pénzt érdemes beledlni a védekezé-
si munkakba? Hany Dunaujvaros, Kulcs
kell ahhoz, hogy a Duna jobb partjan ne
lehessen épitkezni? Van-e feleldsségiik az
onkormanyzatoknak abban, hogy kiadtak

10. kép. A kulcsi mederfenék

felgylir6dés méretei a Dunaban

(Forras: a szerzd)

az ¢épitési engedélyeket? A feltett kérdg
sekre nem ez a munka, hanem a dontésho-
z0k adhatjak meg a valaszt. Mast nem te-
hetek, mint felhivom a figyelmet azokra a
potencialisan veszélyes teriiletekre, ame-
lyek életvitelszertien lakottak, igy ember-
aldozatokkal jarnak/jarhatnak katasztrofa
esetén. Hiszen mindannyian ismerjik —
amirdl gyakran megfeledkeziink — : a kis
eré - nagy id6 elvet. Eszerint a latszatra
jelentéktelen er6hatasok hosszl geologiai
idészakok alatt komoly felszinalakitasra
képesek. R

A szerzé az Ondllé kutatdsok, elméleti
osszegzések kategoria harmadik dijasa.
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A debreceni magfizika

ok ember, ha meghallja azt a szot,
Shogy fizika, a hideg kezd futkosni a

hatan, ugyanis mindig kozépiskolai
tanulmanyaik jutnak esziikbe. Pedig ha
belegondolnanak, hogy minden, ami min-
ket korbevesz, az fizika... Fizika példaul
a PVC-padlo a labunk alatt, fizika a mi-
szalas polo, amit nap mint nap hordunk,
fizika a festék, amivel a hazunkat festettiik
le. Ha egy meleg nyari napon megiszunk
egy hideg limonadét, az is fizika. A Fold
mozgasa, a viz korforgasa, a jégkocka az
italunkban, a koromlakk, de csak ha a haz-
tartasunkra gondolunk, a zsiroldo, vagy a
lefolyotisztitd. Ezer és ezer dolgot fel tud-
nék sorolni a korottiink 1évo fizikabol. Sze-
rintem, sokszor az a baj, hogy az emberek
mindig, csak a ,,Sokat kell tanulni!” oldalat
latjak a fizikanak. En szeretem a fizikat.
Szerintem a fizika és a kémia a két legszebb
tudoméanyég. Es ha nem csak azt figyeljiik,
hogy csak tanulni és tanulni, akkor felfe-
dezhetjiik a belsd szépségeit, az érdekes
kisérleteket, szamolasokat. Szamomra mar
az is megdobbentd, hogy vannak emberek,
akik annyi fejlesztést, és kutatast végeztek
azeért, hogy kozelebb kertiljiink a fizikahoz
mint tudomanyaghoz. Fejlesztéseik nélkiil
ma nagyon keveset tudna az emberiség a
korottiink 1évo vilagrol.

Szalay Sandor élete és munkassaga

Szalay Sandor 1909. oktéber 4-én sziile-
tett Nyiregyhazan. Edesapja, id. Szalay
Sandor fizikatanarként dolgozott, mellette
szerette meg nagyon a fizikat. Ifj. Szalay
Budapesten tanult, a Pazmany Péter Tu-
domanyegyetemen, itt fizikus-matemati-
kus tanarként doktoralt Tangl Karolynal
(1932). Békésy Gyorgy, a Semmelweis
Egyetem diszdoktora segitségével készi-
tette el mérdeszkozeit. Iskolai tanulma-
nyai befejeztével azonban munkanélkiili
lett. Késobb Szent-Gydrgyi Albert segit-
sé¢gével mellette is kutathatott.

Ezek utan 6sztondijat kapott, igy Lip-
csében, Peter Debye mellett folytatta
a kutatast. Kis id6 multan, Rutherford
mellett kivant dolgozni, a Cavendish
Laboratoériumban, Cambridge-ben. Tiz
palyazé koziil 6t valasztottdk ki erre a
megtiszteld feladatra. Itt fél évet tanult
Rutherford mellett, és megismerkedett
a nukledris technikaval, és megtanulta,
hogy miként lehet sajat keziileg misze-
reket eldallitani.
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Ady Endre Gimnazium, Debrecen

Szalay Sandor

1935-ben tanarsegédként a debreceni
egyetemre keriilt, Gyulai Zoltan meghiva-
sara. O honositotta meg Magyarorszagon,
a kisérleti magfizikat. Miutan Gyulai Zoltan
tavozott, 1940 és 1968 kozott 6 vette at a
kisérleti fizika tanszékvezetd professzori
helyét. Iskolateremtd készségével, éles sze-
mével, hozzaértésével valasztotta ki tanit-
vanyait, munkatarsait. Azonban a masodik
vilaghabort pusztitasainak kovetkeztében
¢letveszElyessé valt a kutatointézet, amit
késobb a lelkes tanuldk és tandraik wjjaé-
pitettek. Kisérletezéseikkel felhasznaltak
a radioaktiv jelzéseket az orvostudomany-
ban. Szalay modszerei, fejlesztései ¢és kez-
deményezése alapjan sikeriilt felkutatni
Magyarorszagon az uranérc-lelhelyeket.
1954-ben alapitotta meg az MTA debreceni
Atommagkutato Intézetét, melynek 1975-ig
igazgatdja is volt. Munkajaban ¢és intézeté-
ben kezdeményezte, s tdmogatta az inter-
diszciplinaris (tobb tudomany 6sszefono-
dasa) kutatasokat. 1952-ben Kossuth-dijat
kapott. 1978-ban Allami-dijjal tiintették ki,
az atomfizikaban, atommagkutatasban, és
népgazdasagi kutatasaiban elért sikereiért
¢és iskolateremtd munkéssagaért. 1953-t61
az MTA levelezd-, majd 1965-t] rendes
tagja volt. Két fia sziiletett, idésebbik Szalay
Alex Sandor, aki most is Debrecenben él,
asztrofizikusként, kozmoldgusként, egye-
temi tanarként és akadémikusként ismerik.

Testvérével, Szalay Andras fizikussal egytitt
a Panta Rhei egyiittes tagjai.

Szalay Sandor 1987. oktober 11-én halt
meg Debrecenben.

A debreceni Atommagkutaté Intézet

A Magyar Tudomanyos Akadémia deb-
receni kutatointézete. 1954-ben valt le a
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Kisérle-
ti Fizika Intézetétl. Az eredeti intézetben
mar ekkor évek ota folytattak magfizikaval
kapcsolatos kutatasokat és fejlesztéseket,
Szalay Sandor kezdeményezésére. Jelenleg
rengeteg nagyobb egysége van az épiilet-
nek, amely tokéletes arra, hogy kiilonb6zo
nagyszabast kutatasokat végezzenek.

Az intézet 4 f6 agazatra tagolodik; Mag-
fizikai foosztalyra, Atomfizikai foosztaly-
ra, Alkalmazott fizikai fosztalyra és a
Részecskegyorsitd centrumra. A fo agaza-
toknak vannak mellékagazatai, mint pél-
daul: elektronikai osztaly, vagy a kisérleti
magfizika osztaly. Na de mit is csinalnak
a magfizikai féosztalyon? Harom teriiletet
kiilonboztetiink meg. A kisérleti magfizi-
kai osztalyt, az ionnyalab-fizikai osztalyt,
¢és az elméleti fizikai osztalyt. A kisérleti
magfizikai osztaly f6 feladata az atomma-
gok megismerése, megértése és tovabbi
fejlesztések. Az ionnyaldb-fizikai oszta-
lyon két csoport tevékenykedik, a nuklea-
ris asztrofizikai csoport, és a laboratoriu-
mi ionnyalab alkalmazasok. A nukledris
asztrofizikai csoport feladata 0j ismere-
tek szerzése, alapvetd kisérleti kutatasok
végrehajtasa, melyek fontosak lehetnek a
nukleonszintézis (a nukleonszintézis az a
folyamat, mely 0j atommagokat hoz létre
magfuzié vagy maghasadas egy-egy folya-
mataban. ,,Az Atomki ionnyalab-alkalma-
zasok laboratoriuma az atom- és magfizika
modszereit alkalmazza kiilonb6z6 teriilete-
ken: koérnyezettudomany, orvostudomany,
biologia, geoldgia, anyag- ¢s feliiletfizika.”
Az elméleti fizika osztaly kiilonbozo teve-
kenységekkel foglalkozik. Vizsgalodnak a
kvantummechanika terén, példaul kutatjak
a szimmetridkat, korrelaciokat, egzaktul
megoldhato problémakat, és szoraselméle-
teket. Foglalkoznak tovabba magelmélettel
és részecskefizikaval is.

Az atomfizikai féosztaly két nagyobb
részlegre bomlik, az atomi iitkdzések osz-
talyara és az elektron spektroszkopia és
anyagtudomanyi osztalyra. Az atomi iitko-
zések osztalyanak f6 feladatai; a gerjesztés,
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Gnizécié, elektronbefogadas (toltéskicseré-
16dés) és a relaxacio (legerjesztodés). Ku-
tatasaikhoz gyorsitokat alkalmaznak, igy
sokan ,,gyorsitds atomfizikdnak™ nevezik
a munkajukat. Az elektron spektroszkopia
az elektronspektroszkopikus eszkdzoket
fejleszti, alkalmazza kiilonbozd kisérletek
soran.

Az alkalmazott fizikai foosztaly agazatai:
kornyezet- és foldtudomanyi osztaly, DE
TTK- Atomki Kornyezetfizikai Tanszék,
ciklotron alkalmazasi osztaly, elektronikai
osztaly. A kornyezet- és foldtudomanyi
osztaly fO kutatasi teriilete a kornyezetiink
megismerése, kiilonbozd mérések segitse-
gével. Ez az osztaly négy masik alosztalyra
bomlik, a Hertelendi Ede K&rnyezetanali-
tikai Laboratoriumra, a Radon cso-

Azt, hogy ez a torténet igaz vagy nem, saj-
nos nem tudom biztosan. Amikor hazajott,
megalapitotta a magyarorszagi magfizikat.
Nos, ennek a tavlatai: gyorsitoépités, mag-
reakciok, radioaktivitas, alapkutatasok.
Neki mindig az volt az elve, hogy méré-
eszkozoket, miiszereket kell hasznalni, és
rogton alkalmazta is azokat. Gyakorlatilag
itt Debrecenben is — besugarzasos terapi-
aknal vagy akar diagnosztikanal — nagyon
sok munkatarsa volt, és az orvosokkal is
jo kapcsolatokat épitett ki, tulajdonképpen
ezek mind itt a Bem téri kutatdintézetben
torténtek.

— Mi jellemzi az Atommagkutato Intézet
épiiletét?

— Lathatjuk ezt a harom nagyon hasonlo

tortént, igy hat kémiai dolgokbdl kezdett\
kiindulni. Latta, hogy nehézfémrdl van
sz0, ez a nehézfém, ha kicsit savasabb a
kornyezet, példaul humuszsavak érik, ak-
kor segithetik a megtapadasat. Méghozza
akarmilyen szenekbe vagy esetleg agyagos
talajokba. A mélyrdl jovo talajviz szépen
hozza az ionokat. Igy kezdték el keresni.
Késébb az jutott esziikbe, hogy ,.Hoppa,
mi lehet a baj a Kis-Balaton kornyékén a
tehenekkel?” Ugyanis a tehenek ezeken a
részeken betegek voltak. Kideriilt, hogy
a szervezetiikbol hidnyoznak bizonyos
nyomelemek. Tovabba, hogy ez olyan ti-
pusu talaj, ami megkoti ezeket a bizonyos
anyagokat, tehat még ha ki is locsolnank
a mitragyat, a talaj akkor is megkéti, igy
nem jut el a ndvények gydkeréig a

portra, a K-Ar- Laboratdriumra és a
QMS Laboratériumra.

A Részecskegyorsito  Centrum-
ban szintén négy kutato teriiletet
kiilonboztetiink meg. A Ciklotron
Laboratériumot, az Elektrosztatikus
Gyorsitok Laboratoriumat, az ECR-
Laboratoriumot és az Izotopszepa-
rator-laboratoriumot. ,,Az Atomki
Ciklotron Laboratoriuma iizemel-
teti Magyarorszag legnagyobb ré-
szecskegyorsitd berendezését. Az
itt miikodé MGC-20 tipusu ciklot-
ron 1985 novembere ota szolgal-
tat gyorsitott részecskenyalabokat
alap- és alkalmazott kutatasok sza-
mara, illetve orvosi és ipari alkal-
mazasokhoz is. A gyorsitd széles
tartomanyban valtoztathaté paraméterii
nyalabokat képes eldallitani, igy rugal-
masan alkalmazhat6 sokféle, akar kiilon-
b6z6 tudomanyteriiletek altal megkivant
feladatra. Ezen tilmenden a ciklotron
olyan nyalabvezet6 rendszerrel rendelke-
zik, amely lehetdvé teszi a nagyon eltérd
és specialis kovetelményekkel rendelkez6
felhasznaloi igények kielégitését is.”

Beszélgetés Raics Péterrel

2014. oktéberében lehetéségem nyilt
arra, hogy személyesen talalkozzam dr.
Raics Péterrel, aki személyesen ismerte
Szalay Sandort.

— Kérem, meséljen Szalay Sandorrol.

— A 1920-as években végzett, a Pazmany
Péter Tudomanyegyetemen. 3 szakot vég-
zett el, a matematikust, a fizikust és a kémi-
kust. A tovabbi kutatasainal mindig biiszke
volt arra, hogy kémikus is. A radioaktivitas
és a magfizika alapjait Rutherfordnal sa-
jatitotta el, egy féléves tanulmanya soran.
Miel6tt kiment volna Szalay professzor
Angliaba, Szegeden Szent-Gyorgyi Albert-
nél dolgozott afféle tanarsegédkeént, és hal-
lottam olyan tdrténetet is, miszerint Szalay
segitett neki a paprikapucolasban. (A C-vi-
tamint abbol nyerte ki Szent-Gyorgyi. )

Szalay Sandor és Csikay Gyula

¢épiiletet. Az 1900-as évek alatt épiiltek,
arvahazként hasznaltak oket. Szoktunk is
ezzel viccel6dni, hogy ez az arvasag néha
meg is latszik. Mellettiink az orvosi-vegy-
tani intézet allt. A harmadik elég sokaig
megmaradt arvahaznak. 1954-ben megala-
pitottak az MTA Atommagkutato Intézetét.
A tanarok és tanitvanyok egy részével jott
létre ez a nagy intézmény.

— Mit érdemes tudnunk Szalay Sandor
urankutatasarol?

— 1947-52 kozott Szalay feladata a ma-
gyar uran megtalaldsa volt. Foldvari Ala-
dar geoldgus professzorral végezte ezt.
Egy nagyon jo elektromos szakember se-
gitette a munkdjukat, Nagy Janos; mint,
elektrotechnikus, fizikus tervezte meg, a
GM-csoveket. Hordozhato tapegységek-
kel, hordozhaté6 GM-csovekkel keresték az
uranlel6helyeket. Ez ahhoz képest, hogy
ekkor 1947-et irtunk, nagy eldrelépés volt.
Az volt az izgalmas az urdn megtalalasa-
ban, hogy az addigi elképzelés szerint rog-
hegységekben talalhatd, érc formajaban.
Az osztrakok, a csehek, és még sokan ma-
sok is, is roghegységekben talaltak ra érc
formaban. Ez Magyarorszagon nem igy

tdpanyag. Azt mondta erre Szalay,
hogy fejtragyazast kell alkalmazni,
tehat a novények leveleire kell lo-
csolni, és akkor biztosan eljutnak a
tapanyagok. [gy észrevehetjiik, hogy
a tanulmanyait mennyi kiilénbozo
helyzetben tudta kamatoztatni.

— Milyen volt az altala alapitott in-
tézmeny, milyen munka folyt ott?

— A Szalay-iskolaban magfizikai
témakat kutattunk. El8szor mindig
kiszamitottuk, hogy minek lehet
abban az esetben realitdsa. Aztan,
mikor mar lattak, hogy ebbdl vagy
lehet valami, vagy nem, lementiink
a laborba hogy megépitsiik, kipro-
baljuk. Nagyon erds, kisérleti fizi-
kaval foglalkozo iskolat hozott 1étre.
Egyéb értelemben is unikalis volt, mert
a fizikat, mint sok minden mast — kivéve
a kémiat — elméletben tizték. Nagyon jo
elméleti iskoldk is voltak. Annyira kiilon-
leges volt Szalaynal, hogy kisérleti eszko-
zoket kellett késziteni. Mindenki otthon {ilt
¢és barkacsolgatott — ebbdl a szempontbodl
Rutherford fantasztikus iskolat alapitott,
mert volt mithely, ahol mindent megcsinal-
tak. Szalaynak ez volt a dobbenetes nagy
huzasa, hogy itt a kis vizen is, a mi varos-
unkban, Debrecenben is végrehajtotta ezt.
Alapvetd fontossagunak tartotta a miihe-
lyeket, azt hogy legyen forgacsolé miihely,
legyen elektromos, elektronikus miihely,
vakuum- ,illetve tivegtechnika. Ezek nél-
kiil elképzelhetetlen a kisérleti munka.
Elképzelhetd, hogy az 50-es években mar
voltak olyan tivegmiivesek, akik barmit
el tudtak késziteni. Tehat folyamatosan
fejleszteni és fejlodni kell, ehhez sziikség
van szakmunkasokra. Mert mi, fizikusok
csak elgondoljuk, hogy ez is kellene, az is
kellene, sziikségiink van technikusra vagy
mérndkre, aki Ggy csinalja meg azt, hogy
hosszl ideig hasznalhato legyen. A fizika
oktatasa az egyetemen alapvetéen az or-
vostanhallgatoknak indult.

— Gyermekkoraban is vonzotta a fizika?

— En nem is tudtam, hogy az fizika — a
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Gﬁleim orvosok voltak —, de a technika az
mindig is érdekelt. Amibdl késobb fizika
lett. Edesapam nagyon iigyes kezii volt, 6
¢épitett dolgokat és azokat meg is tanitot-
ta. Ez volt az egyik, ami miatt szerettem.
A masik, hogy az iskolaban — 1958-ban
keriiltem a Fazekasba — volt egy palyazat.
Az volt a cime — a mai napig emlékszem
ra — ,,Az atomenergia békés felhasznalasa,
hazai lehetdségek.” Ez 1960 kornyékén
volt. Ez a sziileimnek is nagyon megtet-
szett, igy hat elmentiink Szalay profhoz
az Atomkiba. Végigmutogattak a misze-
reket a laborokat. Akkor mar egyértelmi
volt szamomra, hogy mérndk szeretnék
lenni. Azutdn ebben az iranyban haladtam
tovabb. A fizika mellett a csillagaszat is
érdekelt. A sziileim nem tiltottak el ettdl,
még terelgettek is ebbe az iranyba. Edes-
anyam rontgenes volt. A rontgentechnika
akkoriban nagy fejlddésen ment at. O
részt vett a tuberkuldzis felderitésében,
ezt vandorrontgennel, gyakorlatilag vé-
dooltozet nélkiil végezték, édesanyamnak
csunyan meg is égett a keze. Ekkor lat-
tam, hogy milyen technika van, hogyan
fejlédik. Edesapamék mér radiumos tiivel
méhnyakrak, és egyéb betegségek elleni
kezelést végeztek. Az is kozrejatszott,
hogy az iskolakban jok voltak a fizikata-
narok meg a szakkorok, ezért dontdttem
e mellett.

— Hol és hogyan tanult?

— A Fazekasban végig kitlinden tanultam,
aztan idekeriiltem fizikus szakra 1962-ben.
Ebben az idében az értelmiségieket nem na-
gyon szerették. De volt egy olyan év, ami-
kor nem szamitott a szdrmazas, és nekem
sikeriilt ezt kifognom, és majdnem maxima-
lis pontszammal fel is vettek. Ezutan végig
kitiiné voltam, de azt hiszem, 3—4 féléven
at a legnagyobb tandijat fizettem. Aztan ezt
eltoroltek és még dsztondijat is kaptam.

— Milyen eredményeket ért el és milyen ut
vezetett odaig?

— 1980-ban az akkori koztarsasagi elndk
aranygylrlis doktorra avatott. Ehhez az
sziikséges, hogy az ember gimnazista ko-
ratol kitind bizonyitvanyt szerezzen. Ez
nem volt nehéz, mert egymast hergelve
versengtiink, melyikiink a jobb. Még azt
sem mondhatom, hogy nagy hajtas volt. A
sziileim altal eléttem volt a példa, ha 6k so-
kat dolgoznak, nekem is rendesen kell tel-
jesitenem. Egyetemen ¢és kozépiskolaban is
nagyon jo tanaraim voltak. Hagyomanyos
oktatas volt, konyvbdl tanultunk, rendesen
szamon kérték és kisérleteztiink is. Nagyon
belemélyedtiink a tanulmanyokba, tananya-
gokba. Ha az ember rendszeresen tanult,
nem volt nehéz jo jegyeket kapnia. Az
egyetem mar egy kicsivel nehezebb volt.
Mas volt, ahogy itt megkaptuk a tudoma-
nyos anyagot, mint ahogy én azt gimnazis-
taként tanultam. Megkdovetelték a tudast, de
nagyon josagosak voltak. Szalay professzor
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felesége, dr. Csongor Eva volt a Kisérleti Fi-
zika Kollégiumnak a vezetdje. Emlékszem,
az elsé ZH, amit nala irtam bizony kettesre
sikeriilt. Egyébként annyira fantasztikus nd
volt, hogy szégyelltik magunkat, ha nala
rossz jegyet kaptunk. Ezen a tanszéken ha-
rom aranygyuris doktor volt.

— Csak a tanulasnak élt, vagy néha azért
szorakozott is egy kicsit?

— Nem mondhatom, hogy nem jartunk szo-
rakozni. Egyszer-kétszer mentiink moziba,

A Szalay Sandor 70. sziiletésnapjara
késziilt érem el6lapja és hatoldala

vagy néha koncertre, szinhazba. Ha jol si-
keriiltek a vizsgék, ittunk egy keveset a ba-
ratokkal.

— Mit gondol a tanitdsrol?

— A tanulas legfontosabb alapja a jo konyv.
Az alaptudomanyt magyar nyelven és
konyvbdl kell tanulni tigy, hogy az szamon
kérhet6 legyen. Fontos tovabba, hogy meg-
legyenek a hozzajuk tartozo feladatgytjte-
mények. Fontos még, hogy a tanar el tudja
magyarazni az anyagokat, ne csak a sajat
zsenialitasaval legyen elfoglalva. Latom a
gyermekeimen, mennyit kinlodnak az egye-
temen. Az egyetemi oktatds nem azért rossz,
mert elavult. Az egyetemi oktatast eltiirik.
De az a fontos, hogy milyen eredményeket
érnek el. Nem feltétlentil a legjobb kutato
a legjobb tanar. A jo tanar meg nem biztos,

hogy teljesen jo kutatd. Ezért kellene egy\
egy mentornak vagy kutatotarsnak figyelnie
a tobbiek munkajat.

— Milyen volt a kapcsolat on és Szalay San-
dor kézott?

— Szalay professzor mindig teljesitmény
alapjan itélte meg az embereket. A gyerme-
kei az 1940-es években sziilettek és édes-
apam vezette le a sziiletésiiket. Akkoriban
még személyesebb volt a sziil6 anya és az
orvosa kozotti kapcsolat. Eldszor Sandor
sziiletett, majd Andras. Ez a kapcsolat volt
az egyik kotelék kozottiink. A csaladunk
nagyon felnézett ra. Politikailag sehova
sem volt elkdtelezve, egyszer, amikor meg-
hivtak egy elvtars beszédére, nem ment el.
A masik gyermek sziiletésénél kaptam tdle
egy kis villanymotort. Ez nagyon sokat se-
gitett a késobbiekben. Ez az egyik legked-
vesebb gyerekkori emlékem rola. Késobb,
mikor egyetemre szerettem volna menni,
édesapam Szalaynal érdeklodstt. O is és a
felesége is tanitott. Nekem radioaktivitast is
tanitott. Nagyon sok, maghasadassal kapcso-
latos kisérletet is végeztiink. Az eléadasain
arra nevelt minket, hogy a képletek dallamat
vizsgaljuk. Hogy az egyenesen aranyos for-
ditottan ardnyos. Mi a lényege, a természet-
nek — az tetszik-e jobban, ha nagy, vagy ha
kicsi. Arra tanitott, hogyan talaljuk meg a
lényeget. Ha valamit nem tudtunk, mindig
ravezetett minket. Mindig megtalalta a he-
lyes megoldasokat. Nala cikkeket is tanul-
manyoztunk, nem csak magyar nyelven. A
KFKI vezetdje felajanlotta Szalaynak, hogy
egy ugyanakkora épiiletkomplexumot épite-
nek a nagyerddn, de Szalay latta, hogy ha egy
akkora épiiletben folynak a munkalatok, egy
ember nem fogja birni a vezetését és széthull.
LA vezetéshez bolesesség kell!” Szalay uri-
ember volt, a vizsgain pedig rendkiviil kor-
rekt. Nagyon sokat volt veliink a diakkdrben
is. Az ¢letmiivébol késziilt konyvbol kaptam
egy dedikalt példanyt is. Az els6 Szalay San-
dor-dijat én kaptam meg. R

A szerzé a Természettudomanyos multunk
Jelkutatasa kategoriaban a Tudomdnyos
Ujsagirok Klubja kiilondijat kapta.
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DIAKPALYAZAT

[1l6olajok antibakteridlis hatdsanak vizsgalata

z illoolajok olyan természetes ve-
gyiiletek, melyeket a novényekbdl
vonhatunk ki. Ezek természetes

modon, a masodlagos metabolizmus soran
1étrejove vegyliletek, melyeket az emberek
évezredek oOta alkalmaznak gyogykezelé-
sekre. A természetgyogyaszok kezdetben a
ndvényi hatéanyagokat teaként, tinktiraként
hasznaltak, napjainkban lehetdségiink van
tiszta, kivont illoolajak hasznalatara.

1. abra. Staphylococcus aureus-telepek

Kutatasom célja harom kiilonb6z6 illoolaj
hatasanak vizsgalata a Staphylococcus aureus
(S.a), Staphylococcus  epidermidis (S.e.),
Escherichia coli (E.c.) baktériumok ndvekedé-
sére. A vizsgalt illoolajak mezei menta (Mentha
arvensis: Mth.a.), keskenylevelli levendula
(Lavandula angustifolia: L.a.), ausztral teafa
(Melaleuca alternifolia: M.a.) kivonatok. A
méréseket két modszerrel végeztem el. Az elsé
kisérletsorozatban az agardiftuzios lyukteszt
modszerét alkalmaztam, a masodik kisérletben
a taptalajba kevertem az illoolajat, majd a leol-
tast kévetden tanulmanyoztam Oket.

Az agardiffizios lyukteszt modszerével a
mar megszilardult és szuszpenzidval leoltott
taptalajok kozepére lyukat vagtam, melybe
100 pl illoolajat cseppentettem, majd ezt kdve-
téen 72 drara 37 °C-on inkubéltam.

A masodik kisérletet 2,5 m% illoolajat tar-
talmazo taptalajon végeztem. Ekkor a taptalaj-
hoz megszilardulas el6tt a megfeleld mennyi-
ségli illoolajat kevertem, majd a taptalajokat

1. tablazat

CSAKANY OLIVER

Reformatus Kollégium, Sepsiszentgyorgy, Romania

kiontottem a Petri-csészékbe.

A Kkisérletsorozat eredményei alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a természetes
olajok kivaldo megel6zési és gyogymodokat
nyujtanak szamunkra a fert6z6 bakterialis be-
tegségek elkertilésére és kezelésében.

Il6olajok

[ll6olajoknak nevezziik a sejtekben eléfor-
dulé folyékony halmazallapotd, hidrofob
vegylileteket tartalmazo, bonyolult dsszeté-
telli anyagokat; ezeket az illékony vegyiile-
teket ndvényi részekbdl vonjuk ki, leggyak-
rabban vizgéz-desztillaciés modszerrel.

Mar az okori kozosségekben hasznaltak
illdolajokat testapolasra, illatositasra, de
igazan nagy szerepet a szakralis tevékeny-
ségben kaptak. Szi-

N

sziromlevelek (r6zsa), lomblevelek (menta),
termés héjak (citrusfélék), héjkérgek (fahéj)
¢és a magok (mustar, anizs). [4]

A novények azért termelik a kiilonbozo
illata illoolajokat, hogy ezek segitségével
magukhoz vonzzak az Gket megporzas al-
tal megtermékenyité rovarokat. Viszont
egyes novények illoolajaik segitségével
vonzzak magukhoz a taplaléknak alkalmas
rovarokat. Ilyen példaul a Vénusz légy-
csapdja (Dionaea muscipula), Aldrovanda
(Aldrovanda vesiculosa), a harmatfiifélék
(Droseraceae) vagy a jol ismert kancsoka-
félék (Nepenthaceae). [2],[4]

Rengeteg, akar tobb mint 50 sszetevobol
is allhatnak. Egyes alkotok akar 85%-os
részaranyban is jelen lehetnek, mig mas ele-
mek alig 0,02%-ban vannak jelen az olajban.

ria teriiletén a tar-
sadalmi  hierarchia
minden teriiletén
elterjedt volt az il-
16olajok hasznalata,
foként a minden-
napos testapoldsra
alkalmaztak. Az
egyiptomi népek a
holttestek balzsamo-
zasara  hasznaltak
fel az illoolajakat,
ugyanis igy konzer-
valtak a halott ma-

Ausztral teafa

Keskenyleveld
levendula

Mezei menta

Bakétériumok elhalasa %-ban, az elsé és masodik kisérletben
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koriil hasznaltak a magasabb illoolaj tartalmi
novényeket a gyogymasszazsban. A pestis-
jarvanyok idején a bordka againak és termé-
seinek égetésével probaltak akadalyt allitani
a jarvany terjedésének. A romaiak felséges
novényként eldonyben részesitették a zsalyat,
amelyr6l azt feltételezték, hogy minden be-

tegség gyogyitasara alkalmas.
A XX. szazad elején
még megtalalhatok vol-
tak a gyogyszerészeti

szakkdnyvekben a régi,

Tll60laj Baktérium Gatlasi feliilet/proba feliilet % aromaalapﬁ gyégysze_

. aureus 170 rek receptjei és felhasz-

Mentha arvensis S. epidermidis 2,00 nalasanak pOIltOS lnfOI'-
E. coli 0 macioi is, de ma mar

S aureus 063 ritkan talalunk ilyent. [1]

Lavandula angustifolia S. epidermidis 8,03 AZ 1110013_] a noveny
. coll 0 minden részében meg-

S aurens 1380 talalhatoi ,de. Va}nnak

Melaleuca alternifolia S. epidermidis 7,06 Olyan no‘ienyl. I"CSZe.k,
T ool T amelyek tobb illoolajat

tartalmaznak. Ilyenek a

Fébb 6sszetevojiik a terpének csaladjahoz tar-
tozik, kozel 90%-uk esetén monoterpénekbol
allnak. Tovabba fontos dsszetevok az aromas
vegyiiletek, szénhidrogének, savak, alkoho-
lok, aldehidek, laktonok és kén tartalmu pa-
rolgd vegytiletek. [1]

Baktériumok

A kutatasban alkalmazott baktériumok a ko-
vetkezok:

Staphylococcus  aureus  (S.a.): Egy
Gram pozitiv (G+) baktérium, amely a
Staphylococcus nemzetség része, gomb
alaku baktérium, atméréje 0,8—1,0 um. Tap-
talajon sargas, vajszinli sima telepeket hoz
létre (1. abra). Egészséges emberek bo-
rén, orrnyalkahartyajan, de székletében is
megtalalhato, potencialis korokozo. Okoz-
hat tobbek kozt agyhartyagyulladast, arc-,
homlokiireg gyulladast, gennyes valadéka
fert6zéseket; az enterotoxin-termel6 torzsek

ételmérgezést.[8]
CXXI /
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/Staphylococcus epidermidis (S.e.): Szin-
tén G+ coccus, mikroszkopikus megjele-
nése azonos a Staphylococcus aureuséval,
félpatogén baktérium. A nyalkahartya nor-
mal florajanak egyik alap alkoto baktériuma.
Fehér telepeket hoz létre, ritkan enyhén sar-
gésak lehetnek a telepek (2. abra). [8]
Escherichia coli (E.c.): A masik két baktéri-
ummal ellenben, az E.coli egy Gram negativ
(G-) baktérium. Minden emberi szervezet-
ben megtalalhato. Esetiinkben fehér telepe-
ket hozott létre, ugyanis az LB-1 taptalaj nem
fejtett ki pigmentképz6 hatést (3. abra).

2. abra. Staphylococcus
epidermidis-telepek

Az élélények emésztOcsatornajanak also
szakaszaban talalhatok meg a nem patogén
fajok, amelyek a K-vitamint termelik, mint
a normal bélflora része. A virulens torzsek
okozhatnak gyomorgyulladast, hugyuti fer-
t6zéseket. Tobb tipust ismernek, amelyek
kiilonféle betegségeket képesek okozni. [8]

Ill6olajok antibakterialis hatisanak
vizsgalata

Kutatasom célja, hogy megvizsgaljam a
Mth.a., La. és M.a. illéolajok hatasat a
Staphylococcus — aureus,  Staphylococcus
epidermidis és Escherichia coli baktériu-
mokra. Az illéolajak elénye, hogy termé-
szetesek ¢és jonak bizonyulhatnak a beteg-
ségek megeldzésére, akar kezdeti fazisban
kezelésre is. Ha a gyerekekkel nagy adag
antibiotikumot vetetiink be, lehetséges, hogy
gombas, nem kivanatos fertdzések jelennek
meg a szajliregében, pl. Candida albicans
altal okozott fertézések. Ezek nagy valoszi-
niiséggel elkeriilhetok lennének a megfeleld
illoolaj- vagy illdolaj-kombinacié hasznala-
taval.

Ha példaul a konyhat, szobat vagy akar a
mosdot szeretnénk fertGtleniteni, altalaban
klorban vagy mas erds vegyszerben gazdag
tisztitoszereket alkalmazunk. Ezek nyilvan a
levegébe keriilve komoly tiidébetegségeket
okozhatnak, vagy akar a nagy mennyiségii
klorgaz halalos kimenetelil tiidovizeny6t is
okozhat! Ezekkel a tisztitoszerekkel szem-
ben az illoolajok artalmatlan vegyiiletek. Ha
az illdolajok a levegdbe jutnak, akkor sem
okoznak problémat, mivel nem tartalmaz-
nak nagy mennyiségben olyan vegyiileteket,
amelyek a tiidé szoveteiben kart tennének,
vagy akar akadalyoznak a gazcserét.

CXXII

A sok egészségmegdrz6 felhasznalasi mod
mellett, fontosnak talalom azt is, hogy a
minket koriilvevé kozvetlen kdrnyezet altal
nyujtott ,,segitséget” is hasznaljuk ki. Ren-
geteg olyan novény €l a réteken, pusztakon,
a hegységekben, a minket koriilvevd taja-
kon, amelyeket konnyedén felhasznalhatunk
lakasunk, illetve szervezetiink tisztantarta-
sara, megovasara vagy immunrendszeriink
erdsitésére. A gyogytedk legfobb hatoanya-
gai is az illoolajok.

Feltételezem, hogy a Mth. a., L. a. és M.a.
illolaja gatolja a S.a., S.e. és E.c. baktériu-
mok szaporodasat.

Az els6 kisérletben az agardiffuzios lyuk-
teszt modszerét alkalmaztam. Ez azt jelenti,
hogy a taptalajt leoltjuk, a kdzepére lyukat
vagunk (4. abra), melybe 100 pl illdolajat
cseppentettiink, ezutan 72 éran at inkubaljuk
37 °C-on.

A Petri-csészében egy fajta baktériumot
oltottam le, és egy fajta illdolaj hatdsat
vizsgaltam. A 72 ora leteltével kivettem a
taptalajokat, és a mikroszkop méréskalaja
segitségével lemértem az inhibicids zona
atmérgjét. Ebbol az atmérdbal kiszamoltam
a (r? ) képlet segitségével a gatlasi zona te-
riletét, majd azt, hogy ez hany szézaléka a
Petri-csésze Osszfeliiletének.

3. abra. Escherichia coli-telepek

A masodik, altalam hasznalt modszer, az
illéolajos taptalajon vald tenyésztés volt.
Ebben az esetben a megszilardulas eldtt a
taptalajba 2,5 m% illoolajat kevertem. Az il-
l6olajat tartalmazé taptalajokat felosztottam
3 egyenl6 részre, és mind a 3 baktérium-
torzzsel leoltottam, inkubaltam 6ket 72 6ran
at. Miutan kivettem a taptalajokat, megsza-
moltam a telepeket, majd az eredményeket
feldolgoztam.

Az illdolajokat eltérd szarmazasi hely sze-
rint valasztottam, a L.a. a Foldkozi-tenger
mediterran vidékén, a M.a. Ausztralis, Dél-
Walesi vidékén, a Mth.a. Franciaorszagban
Gshonos. A vizsgalt novények koziil csak a
Mth.a. ill6olajat tudtam kinyerni, mert ez az
egy novény él még a térségiinkben természe-
tes kortiilmények kozt, a masik két illoolajat
gyogynovényes lizletben szereztem be.
Mezei menta (Mth.a.) illoolaj
Gazdag mentolban és a mentol mas vegyiile-
teiben, ennek kdszonhetd jellegzetes illata és
ize. Felhasznalhato vérzéscsillapitasra, tido
rehabilitaciora, megfazas gyogyitasara, faj-
dalom enyhitésére.

Keskenylevelii levendula (L.a.) illoolaj \
A levendulaolaj nagyon elterjed a koz-
metikai iparban, ugyanis kivalo bérapolo,
nyugtatd, fertétlenitd ¢és fajdalomcesillapitd
hatassal rendelkezik. Ezen kiviil pszicholo-
giai, illetve prepszichologiai kezelésben is
hasznalatos, foként Amerikaban.

Ausztral teafa (M.a.) illéolaj

Az egyik legrégebb hasznalt fertdtlenitd
szer. A penicillin felfedezése eldtt nyilt se-
bek fertotlenitésére hasznaltak. Nagyon erds
a baktériumold hatasa. A levegében terjedd
virusos megbetegedések egy részét is gatol-
ja, illetve csokkenti a fert6zési veszélyt.

Novényi részekbol legkonnyebben vizgdz-
desztillacioval nyerhetjiik ki az illoolajakat.
Ez az eljaras nagyon egyszer(i, am nem any-
nyira nagy az illdolaj-nyereség, mint amire
szamitanank. Egy altalam Osszerakott desz-
tillaloval végeztem el a miiveletet; a desztil-
1416 egy Kipp-késziilekbol, ezt desztillaloval
0sszekotd csobdl és egy gdmbos desztillalo-
bol allt (5. abra).

A Kipp-késziilék aljara vizet ontiink, majd
az Osszevagott novényeket az iivegedény
fels6 részébe helyezziik, ahol a forrd vizgo-
z0k atjarva kioldjak beldliik az illoolajokat,
melyek a csdvon keresztiil a desztillaloba
jutnak, itt lecsapodnak. A késziilék kiveze-
tésén kicsepeg a parlatnak nevezett folya-
dék, ami tartalmazza a vizet és az illoolajat.
Ezt a folyadékot 4-5 fokra hiitjiik, ekkor az
olajok a viz felszinére keriilnek, és egy va-
lasztotolesér segitségével a vizet az olajok
alol leengedhetjiik, igy nyerhetiink tiszta il-
16olajat (elésegithetjikk centrifugalassal is a
szétvalasztast).

Mintavételkor a korhazban fekvd bete-
gektdl vettem széklet- és vizeletmintakat.
Ezekbdl a mintdkbol szdrmazo mellékter-
mékekbdl izolaltam a baktériumokat. Miu-
tan a mintakat megkaptam 3 ml. mintahoz
1 ml. huslevest adtam azért, hogy a benne
levé baktériumok jobban szaporodhassa-
nak, majd 2 orara inkubatorba helyeztem
azokat.

A székletmintat leoltottam véres agarra,
majd 24 o6ran keresztiil inkubaltam 37 °C-
on. Miutan lejart az inkubalasi id6, meg-
jelentek a telepek a taptalajok felszinén.

4. abra. Agardiffiziés lyukteszt

Ezekbdl a telepekbdl mintat vettem, majd
specialis taptalajokra oltottam le. Igy el-
végezhettem a biokémiai teszteket, hogy
100%-o0s megbizhato eredményt kapjak.
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/ A TSI harom cukrot (gliikozt, fruktdzt, sza-
chardzt) tartalmazo taptalaj. A baktériumok
altal termelt kénhidrogén kimutatasara,
valamint a gliikdzlebontas fermentativ mi-
voltara (gazképzddéssel vagy lehet az nél-
kiil is), és a laktoz, szachar6z lebontasanak
kimutatasara alkalmas. A taptalaj egy kém-
csében van, rozsaszines. Foként
Sallmonella és G- baktériumok
azonositasara alkalmas. Ha a min-
tank E.c. baktériumot tartalmaz, a
taptalajban levé cukrok lebomla-
nak. A cukrok lebomlasat a taptalaj
szinének teljes elvaltozasabol itél-
hetjiik meg. Ha a vizsgalt baktérium
fermentalja a cukrok egyikét, a pH
megvaltozik, és ez Osszefliggésben
van a taptalaj szinével. Ilyenkor a |
rozsaszines pirosas szin atvaltozik
sargara. A gazbuborékok megjele-
nése a taptalajban gazfelszabadulas-
ra utal (6. abra).

A ferde részen a laktozra vagy
szacharozra kifejtett lebonto aktivi-
tast figyelhetjiik meg: ha a bakté-
riumtdrzs bontja valamelyik, vagy
mindkét cukrot (savtermeléssel),
akkor a taptalaj szine sarga lesz.
A taptalaj also részen valik nyilvanvalova
a H,S termelés ¢és a gliikozlebontas forma-

6. abra.
TSI agar

csak a leszaras menten nem lathato, a tobbi
részen pedig tiszta marad: a térzs immobi-
lis (7. abra).

A Simmons-féle citrat tiptalaj egy szelektiv
taptalaj, Iényege az, hogy a vizsgalando baktéri-
um feltudja-e hasznalni a citratot mint egyediili
szénforrast. A bromtimolkék pH indikatorként
van jelen. Ha a minta tartalmaz E.c.
baktériumot, a zold taptalaj kékre val-
tozik (8. abra).

Staphylococcus izoldldsa

A garatmintat leoltjuk véres agarra,
majd 24 oran at inkubaljuk 37 °C-on,
ezutan par telepet targylemezre helye-
ziink, majd 10 m%-os H,O, oldatot
cseppentiink rd. Ha heves pezsgésbe
kezd, Staphylococcus nemzetséggel
van dolgunk, ha viszont nem pezseg,
akkor Streptococcus éll a rendelkezé-
stinkre.

Koagulaz teszt segitségével sziikithet-
juk le a lehetséges baktériumok fajtai-
nak korét. Par telepet oraiivegre helye-
ziink, majd kevés plazmat cseppentiink

14, elkeverjiik, mikroszkop segitségé-

vel figyeljiik, ha a plazma kicsapodik,

akkor S.a. baktériumok talalhatok a

mintaban, ha nem csapédik ki, S.e.

A taptalaj el6allitisa: Luria Bertani-Lennox
(LB-]) agar: Egy 1500 ml-es Erlenmeyer-lom-
bikba 10 g triptont, 5 g

hémérd desztillalo

Y

névény

NaCl, 5 g élesztdkivo-
natot, 15 g agar-agart ¢és
1000 ml desztillalt vizet
oOntiink, majd 121 °C-on
sterilizaljuk.

hiitéviz

Eredmények
parlat, illbolajviz | 4. jjGolajok antibakte-
rialis hatasanak vizsga-
lata agardiffuzios lyuk-

4. abra. Agardiffuzids lyukteszt

ja: ha a torzs H,S-t termel, akkor a taptalaj
megfeketedik. Ha viszont a torzs a gliikozt
fermentativ iton bontja, akkor a taptalaj
szine sarga lesz, ekkor a gaztermelést is
figyelni kell.

A MIU teszt segitségével megnézhetjiik,
hogy a baktérium ureat+ vagy urea-. Ha
ureat, akkor a baktériumban megtalalhato
a karbamid hidrolizisét katalizalo urea en-
zim, ez eldsegiti a nitrogén felvételt; bontja a
hugysavat, amelybél ammoniat szabadit fel,
ezért a taptalaj megsargul.

Az indol kimutatasa Ehrlich-reagenssel tor-
ténik, ez tobbféleképpen végezheto el. Egyes
baktériumok a triptofan oldallancat oxidaljak,
igy egyéb bomlastermékek mellett indol is
keletkezik, ekkor a reagens piros lesz.

A mobilitas, a taptalajban torténd ,,moz-
gast” jelenti. Ha a taptalaj atlatszosaga
csokken, a torzs mobilis, ha az atlatszosag

N

teszt modszerével

A Kkisérletben min-
den illoolaj-baktéri-
um parositast 10 Petri-csészében tesztel-
tem, majd a kisérletet megismételtem 5
alkalommal. Ez esetben legerésebbnek a
M.a. ill6olaja bizonyult, ugyanis a hasz-
nalt illdolajok koziil ez mutatta a legerd-
sebb baktericid hatast; a S.a. baktériu-
mok 14%, a S.e 7%, ¢s az E.c. baktérium
1,7%-at pusztitotta el. A tablazatban levd
Osszes eredmény alapjan lathaté az illo-
olajok antibakterialis hatéasa.

llloolajok antibakterialis  hatdasanak
vizsgalata 2,5% illoolajat tartalmazo
taptalajon
Maésodik kutatasomban arra voltam ki-
vancsi, hogy ha illéolajokat keveriink a
taptalajba, akkor a taptalajra oltott bak-
tériumok, hogyan fognak fejléddni. A
kisérletbdl kideriilt, hogy a M.a illoolaj
ismét megmutatta erds antibakterialis
hatasat, ugyanis minden baktérium ki-

fejlodését és osztodasat megakadélyozb
(100 000 telepbdl 0 marad meg). Az L.a
illdolaja a S.a. baktériumok 99,9%-o0s
elhalasat okozta (100 000 telepbdl 100
maradt meg), de a Mth.a ill6olaj ebben
az esetben sem mutatott latvanyos anti-
bakterialis hatast a (100 000 telep mind
¢letben maradt) a baktériumok egyikét
sem pusztitotta el.

Kovetkeztetés

Eredményként kijelenthetjiik, hogy az illdola-
jok egyes baktériumoknal gatld hatassal ren-
delkeznek, de ez nincs minden esetben igy, ezt
a kisérlet végén készitett 6sszesit diagramon
is jol lathatjuk.

Fontos tudnunk, hogy az illéolajokat nem
hasznalhatjuk toményen, ugyanis igy kart
okozhatnak szoveteinkben. Az illdolajok
hasznalata nem javasolt gyakran, ugyanis
bar természetesek, de vegyi anyagokat tar-
talmaznak. Kuraként alkalmazhatok, anti-
biotikumos kezelés mellett kiegészitoként
hasznalhatjuk.

Hogyan tovabb?

A jovében tanulmanyaimat az E6tvos Lo-
rand Tudomanyegyetemen szeretném foly-
tatni, itt akarom tanulmanyozni mas illo-
olajok antibakterialis hatasat: megvizsgalni
a teafa illoolaj gdzeinek hatasat a TBC-
kérokozd  Mycobacterium  tubercolosis
baktériumra, valamint a biologiai fegyver-
ként alkalmazott 1épfene korokozo Bacillus
anthracis baktériumara is.

Kisérletem elvégzése utan érdekes ered-
mények sziilettek, de kutatdisom nem
terjedt ki mas, gyakori korokozokra és
mas illoolajokra sem. Ezért illoolajo-
kat szeretnék kivonni az Erdélyben Os-
honos  gyogynovényekbdl (Hypericum
perforatum, Agrimonia eupatoria, Achillea
millefolium), majd ezek vegyi Osszetételét
vizsgalni és antibakterialis hatasukat mér-
ni. A kivont illdolajok és kombinacidik
biolumineszcens baktériumokra gyakorolt
hatésat akarom vizsgalni. Szandékomban
all egy olyan illoolaj-keverék Osszeallitasa
is, ami segitheti a baktériumok fénykibo-
csajtasi intenzitasanak novelését.

Készénetnyilvanitas:

Koszonet a tamogatasért Nagy Monika és
Pet6 Maria tanarndknek, Bertalan Nora-
Emese bioldgusnak, dr. Fénesi Annamaria-
nak a BBTE tanaranak és dr. Zsamboki Ja-
nosnak a Magyar Tudomanyos Akadémia
Szegedi Biologia Kutatokdzpont Geneti-
kai Intézetének molekularis biologusanak.

A szerz6 az Ondllé kutatésok, elméleti osszeg-
zések kategoria kiilondijasa.
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K& hatan ko, ez Kecsd

ecs6bol, az énekgyarbol jottem. ..—
B igy mondjak a kornyékbeliek. Ha
ezt mondom, bizony kevesen tud-
jék, honnan is. De ha elarulom, hogy a mi
kicsi falunk hataraban, a Gomor-Tornai-
karszt tovében talalhato a Domica barlang,
és a legkozelebbi szomszéd falut pedig
Aggteleknek hivjak, biztosan nem kell to-
vabb magyaraznom. Falunk egy kis volgy-
ben rejtozik.
En naponta gy6nydrkodhetek a telepiilésiin-
ket koriilvevo tajban. Korilottink mészko
alkotta dombok, hegyvonulatok talalhatdak,

MOLNAR KORNELIA

Gimnazium Tornalja, Szlovakia

felszini vizfolyasok, hiszen a mészké repe-
désein a viz leszivarog, és fold alatti iire-
geket, barlangokat alakit ki. Ahol a vizzard
réteget felvaltja a karsztos felszin, ott viznye-
16ben tinik el a viz. Mikor a barlangokbol
elébukkannak a patakok, kristalytiszta hideg
viziikbdl akar inni is lehet. Ilyen a Josva- és
a Meénes-patak, ezek volgyében megjelenik
a strll arnyat ad6 égererdd, mélyén a meg-
telepedd mohaval és buja pafrannyal. A Mé-
nes-patak stirin kanyarog itt-ott kiszélesedo,
majd Gjra 6sszeszikiilé volgyében. Az északi
teriileten egészen az orszaghatarig Aggtelek,
Josvafo és Szogliget vidé-

Kecsdi panorama

mint példaul Tereberke, Berek, Laszlo-tetd,
Gyongyibolya-tetd, Hoviragos, Maloldal,
Kisoldal, Veres, Paperdd, Deszkas-oldal, Bat-
ka, Ravonytetd. Falunkat a nemzeti park tu-
ristadsvényei veszik koriil. Turisztikai szem-
pontbol, nehéz Ssvények sokasaga talalhatd
erre ¢és csak kevés a tisztas. Egy atlagos tira
2-3 6ra. A hatar bizonyos részein 5-6s fokoza-
ti természetvédelmi tertilet talalhato. Nagyon
sok a védett ndvény, ezek letépése utan tobb
ezer eurd birsag jar. A turistadsvények mentén
jarva megfigyelhetjiik e védett teriilet egyedi
novény- és allatvilagat.

A hegyvidéken a legtdbb latnivalot a gaz-
dag karsztos formakincs nyujtja. A mészko-
teriiletek szinte valamennyi jellegzetességét
megtalalhatjuk itt: karrmezdket, tobroket,
viznyeléket, buvopatakokat, forrasokat és
barlangokat. A karszthegységekben ritkak a
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ke a mészkd vildga a maga
gémbolyded formaival, le-
kerekitett dombtet6ivel, tob-
reivel. Legelterjedtebbek a
gyertyanos-tolgyes, elegyes
erdok. Az erdok jellegzetes
lakéi az orchidedk, foleg a
nészofiivek, de elobukkan a
sarkvirag is. Az aprok népe
g koziil gyakoriak a futrin-
kak és tobb lepkefaj is, igy
~ a nagy szinjatszolepke, a
nyarfa- és a lonclepke. A
sziklaer6k mélyén bujik
meg a tavasszal virité kakasmandiko.

A tobrokben sajatos mikroklima alakul ki,
emiatt akar nyaron is el6fordulhat nulla fok
koriili hémérséklet. Ennek megfelelden no-
vényzetiik is eltér kdrmyezetiikétdl, érdekes
hidegkedveld fajokkal talalkozhatunk. A
fedetlen karszt felszinén kiilonleges kozet-
formék alakultak ki. Sajatos latvanyt nyujt
a talaj alol nagy teriileten kibuvo gyokerek
marta és oldott mészko, amit a népnyelv 6r-
dogszantasnak hiv — ilyen hegyoldalon fel-
menni pedig valosagos kihivast jelent!

A lagyszaruak koziil a fokozottan védett,
endemikus tornai vértd a park egyik legfél-
tettebb kincse. Ritkasag a szintén fokozottan
védett osztrak sarkanyfii is. A karsztmezok
gyakori novénye a leanykokoresin, a korai
fehér szegfli és a kakasmandiko.

Tornai vérté: Alacsony szara (15-30 cm)

télevélrozsas, siirlin serteszorés éveld no-
vény. Szara nem elagazo, vagy kevés (2-3)
agu, igen sok (15-35) szarlevéllel. A 2—4 cm
hosszt, és legfeljebb 5 mm széles levelek he-
gyesedok, a rasimuld szorzettdl sziirkés zol-
dek, széliik visszahajlo. Citromsarga partaja

Erdei turistaésvény

1,5-2 cm hosszu, legalabb még egyszer ak-
kora, mint a csésze. Julius-szeptember eleje
kozott viragzik. Az eurdpai Vords Konyvben
a kontinens 100 legritkabb ndvénye kozt sze-
repel. Hazai rokonaitol kisebb, térékenyebb
termete, kisebb t6levélrozsaja és a csészéhez
képest hosszabb viragai alapjan jol megkii-
16nboztethetd.

Kakasmandiko: 15-25 centiméter magas,
hagymagumos évelé ndvény; tékocsanya
10-25 cm magas. Hosszukas-landzsas, t6-
allasu levelei 6-9 cm hosszuak, 1,5-4,5
cm szélesek, kissé husosak, atellenesek,
szamuk rendszerint kett, ritkdn harom.
Az élénkzold vagy hamvas sziirke levele-
ket szabalytalan alakt barna foltok tarkit-

jak; virdgzas idején a foltok fokozatosan

kifakulnak. Viraga bokol. Elénk biborpi-
ros vagy rozsaszinii leplei harang alaktak,
hosszukas-landzsasak, 2,54 ¢cm hosszuak,
a csucsuk lekerekitett. A nyilas kezdetén
elérenéznek, majd hatrahajlanak, 1athatova
téve a fehér foltos torkot és a viragbol kialld
kékes porzokat a bibével.

Ledanykékoresin:  Marcius-aprilisban  nyi-
16 viragai kékes ibolyaszintiek, élénksarga
porzokkal. A felallo kehelyszerti viragot,
mely borus idében gyakran bokol, alul sal-
langos murvalevelek veszik korbe, hat, 4-5
cm hosszil kékeslila csészelevél disziti. A
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szar csak a viragzas vége felé nytlik meg,
ekkor jelenik meg rajta a 3 6rvosen allo, gal-
lérozé fellevél, 2—-8 mme-es, behajlitott, kes-
keny sallangokkal. A termések egymagviiak,
tollasak. A kifejlett ndvény 10-40 cm-re né
meg. A volgytalpak szélén allandoan szivar-
g6 rétegforrasokon kialakult gyapjiisasos
laprét-foltocskakon értékes, ritka novények
¢lnek. Az erdék nagyvadallomanya gaz-
dag. F6 képvisel6i a gimszarvasok, 6zek és
vaddisznok. Orvendetes, hogy az utébbi
idében olyan nagyragadozok is visszatele-
piiltek, mint a farkas, medve vagy a hitz. A
kisemlésok koziil az tirgeallomanyt fontos
megemliteni, mivel a teriilet ragadoz6 ma-
darai — egerészolyvek és ritka parlagi sasok
— szamara szolgalnak prédaul. Siivoltokkel,
bubos cinegékkel és sargafejii kiralykakkal
is talalkozhatunk — ez utobbiakkal foéleg a
telepitett fenyvesekben. A vizek mentén

almot aludni. Fontos, hogy nem szabad
felébreszteni ezeket az allatokat, mert ez
nagyon kimeriti 6ket, és csokken annak
az esélye, hogy megérik a kovetkezo ta-
vaszt. A barlangi él6lények masik cso-
portjat képviselik azok az allatok, melyek
nemcsak idészakosan tartdzkodnak a fold
gyomraban, hanem egész életiiket ott toltik.
Ilyen a szemercsés vakrak és a pokoli vak-
rak, valamint a magyar vakfutrinka. Ezek
az allatok természetek koriilmények kozott
soha nem hagyjak el a barlangot. Mivel az
allando sotétben nincs sziikségiik latdszerv-
re ezért szemiik elcsokevényesedett. Ezt a
tényt fontos bizonyitékként hasznaltak az
evolucios elmélet igazolasara.

A karsztvidék barlangvilagat az Aggte-
leki-karszt és a Szlovak-karszt barlangjai
néven az UNESCO a Vilagorokség ré-
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Térjiink hat vissza a faluba és tegyiink sétat
a multjaban és jelenében. A falu kdzepén all
egy kopjafa, ahol azt lathatjuk, hogyan val-
tozott a falunk neve az évszazadok soran. A
mi kozségiink 1272-ben keletkezett. Kecsé
a Kacsics nemzetség szarazfoldi nagybirtok
testének telepiilése volt. Alapitd birtokosai:
Kecsoi Gergely, Kecsoi Istvan. A XIV. sza-
zadban mar egyhaza, és véddszentje is volt,
Szent Laszlo6 magyar kiraly. 1564-ben mar
ugy szerepelt, mint puszta — nagyobb telepii-
1és. Eletét a torok veszedelem szakitotta meg,
kozel két évszazadon keresztiil teljesen lakat-
lan volt. 1753-ban azonban Gjra Ggy szerepelt
mint puszta. Mindossze 6t csalad lakta: a Bar-
kai, Bodnar, Csirgés, Molnér, Seller csaladok,
akik a foldesurak szolgalataban alltak mint
majorsagi alkalmazottak. Ezekben az iddk-
ben a birtokosok a Ragalyi, a Fay, a Draskoci
¢és a Szegd csaladok voltak. A Ragalyi és a

nagy szamban élnek jégmadarak, viziri-
g6t viszont csak elvétve lathatunk. A nyilt |
teriiletek jellemz6 madara a ciganycsuk és
a tovisszuro gébics.

A Gomor-Tornai-karszt  foldrajzi
egység Szlovakia és Magyarorszag a
GOmor—Szepesi-érchegység része. Az
allamhatar miatt altalaban két részét,
az Aggteleki-karsztot és a Szlovak-
karsztot kiilon emlitik, jollehet ezek
foldtani, tajfoldrajzi és kultartorténeti
szempontbol is egységet alkotnak. A
tajat 500-600 m magas, fennsik jellegii
rogok alkotjak, amelyeket karsztos szur-
dokvolgyek ¢és széles talpu folyovolgyek
tagolnak. A fold gyomraban sorakoznak
az Aggteleki-karszt barlangjai, melyek
oriasi méretiikkel és rendkiviili formagaz-
dagsagukkal tettek szert vilaghirre. Mind-
egyikdjiik koziil a legismertebb a Baradla,
mely a megvont hatarral mit sem torédve
képez rendszert Domicéaval. Kiemelkedd
értékek a Vass Imre-, a Kossuth-, a Sza-
badsag- és a Rakoczi-barlangok is, melyek
mind egy-egy sajatos vilagot képviselnek,
ahol a f6ld alatti mithelyben a mester ma is
0j és 1j formakat alkot. A folytonosan cse-
pegd, csorgd viz szinte észrevétlentil old-
ja a mészkovet, kitartoan épiti a hatalmas
cseppkooszlopokat, -fliggbonyoket, -zaszlo-
kat és aprd szalmacseppkoveket. A kdzetta-
ni formak mellett komoly értéket képvisel a
barlangok allatvilaga is.

A barlangkedveldk kozé tartozik a ko-
zdnséges és hosszufiilli denevér, valamint
a patkésorri denevérek is. A patkdsorra
denevérek jol megkiilonboztethetok a
tobbi denevértdl, mivel orrukon jol lat-
haté furcsa lebeny alakul ki. Ismertetd
jel az is, hogy fliggeszkedés kdzben szar-
nyukat egészen magukra boritjak, mig
a tobbi faj egyszertien csak maga mellé
htizza Osszezart szarnyait. A denevérek
nyaron is megtalalhatoak a barlangokban,
am télen joval tobben &sszegyiilnek, téli

A szeretett hely

szévé nyilvanitotta. Ha vendégiink jon,
szivesen elviszem Oket a Domica csepp-
kébarlangba, ami a Vilagorokség része.
A Magyarorszagon talalhaté Baradla-bar-
langgal egyiitt 25 km hosszu, dsszefiiggd
barlangrendszert alkot. Maga a Domica
5140 m hosszl, melyb6l 1932 6ta 1775 m
latogathatd a nagykozonség szamara. Jan
Majko tarta fel 1926-ban. A cseppkdalak-
zatok kivételes sokfélesége és gazdagsaga
sorolja a Domica barlangot a legszebbek
kozé. A latogatoknak felejthetetlen ¢él-
ményt nyujt a Styx nevi fold alatti folyon
hajokazni. A Domica a foly6viz eredetii
barlangok kozé tartozik, fejlédése pedig
elérehaladottnak mondhato. A hémérsék-
let 10 °C ¢és 12,3 °C kozott mozog a bar-
langban, a paratartalom pedig 95-97%.
A cseppkoképzddés titka nem mas, mint
mész, kvarc, kiillonbdz6 dsvanyi anyagok,
és viz heterogén keveréke. Valamikor
Osember ¢l6helye volt, errdl tobb lelet is
tantskodik. Ki tudna megmondani, miota
lakjak legrégebbi éslakosai, a sokféle de-
nevér, és vakrak. Ami a barlang el6tt van,
az mindenkit szomorusaggal tolt el. Mar
évtizedek Ota adjak egymasnak a kilincset
a befektetok a gyors meggazdagodas re-
ményében, de még sincs egy hely, ahol
egy ebédet meg lehetne enni, vagy egy
sz€p tarara erdt lehetne gytjteni.

i Fay csaladok a krasznahorkai uradalombol

0jj parasztsagot hoztak. fgy 1773-ban mar a
kovetkez6 csaladneveket irtdk Ossze: Bar-
kai, Bodnar, Hegedlis, Juhasz, Kortvély,
Lérincz, Molnar, Siiveges, Székely, Szikra,
Csergely, Lakomi ¢és a Zoller csaladok. Eb-
ben az idoben falunkban hires kapat, asot
készité hamor miikodott, és vizimalma is
volt. A malom épiilete még ma is all. Hosz-
szu lakatlanséga miatt kozépkori temploma
elpusztult, ezért 1817-1821 kozott 1j evan-
gélikus templomot ¢épitettek. A katolikus
templom 1827-ben ¢épiilt, 1910-ben leégett
és akkor ujjaépitették. A nép a maga altal ter-
melt kevés krumplibol, kukoricabdl és gabo-
nafélékbdl tartotta fel szitkdcskén magat, mert
a fold nem tal termékeny. A szegény emberek
kétféle nagyon nehéz és piszkos munkaval
tartottak el a csaladjukat: a szénégetéssel és
a mészégetéssel. Merthogy fa és ko volt a
hatarban boven. Megrendelében pedig nem
volt hidny, hiszen Gomdrben viragzott a fém-
feldolgozas. Rengeteg erdd talalhatdo Kecso
teriiletén.

A falun keresztiilhalad6 patak Josvafore fo-
lyik. A hatardrok szigoruan Orizték a multban.
A patak forrasa latja el Domicat, Hosszuszot
és Kecsét ivovizzel. Ez a forrds emberemléke-
zet 6ta nem apadt ki.

Talan nem tlzok, ha azt mondom, ez a vi-
dék amulatba ejt6. Nagyon biiszke vagyok,
hogy ezen a gy6nyorii helyen élek, és remé-
lem, ha a sors is ugy akarja, itt is maradok. OJ

A szerz6 az Ondllé kutatdsok, elméleti sszeg-
zések kategoria kiilondijasa.

Irodalom

Mogyorddi Anett: Diplomamunka 2007 (Nyitra)
Ila Balint: Gomor Megye

Népszamlalasi adatok

WWW.gemer.org

www.wikipedia.hu

www.google.hu
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A XXV. jubileumi Természet—Tudomany

Diakpalyazat kiirasa

Utmutaté a didkpalyazat benyujtasahoz

Palyazatunkon indulhat barmely kézépfo-
ku iskolaban 2015-ben tanuld vagy végzo
diak, hatarainkon beliilrél és tulrol. Kérjik
palyazdinkat, hogy dolgozataikat az alab-
biak figyelembevételével készitsék el.

A palyazat terjedelme 800020 000 betii-
hely (karakterszam, szokozokkel egyiitt) le-
gyen, tetszOleges szamu illusztracioval. A
kéziratot harom kinyomtatott példanyban
kérjiik benytjtani. A nyomtatott valtozattal
egylitt a palyazatot CD-n (vagy DVD-n) is
kérjiik, a szoveget Word formatumban, a
képeket, abrakat kiilon fajlban (JPG vagy
TIFF). Eltér6 betiitipussal, vagy idézdjelek
kozott kell szerepelnie a nem &néllod szdve-
geknek, pontosan megjeldlve a felhasznalt
forrast, még az oldalszamot is.

A palyazat tartalmazza készitGje ne-
vét, lakcimét, e-mail-cimét, telefonsza-
mat, iskoldja pontos cimét irdnyitdoszam-
mal egylitt és felkészité tanara nevét
¢és elérhetdségét. A boritékra irjak ra:
Diédkpalyazat, valamint azt is, hogy me-
lyik kategoriaban kivannak indulni. A
dolgozatok benyujtasanak (postai fel-
adasanak) hatarideje mindegyik katego-
riaban 2015. november 2. A palyazat
beadhatd személyesen (Budapest, VIII.
Brody Sandor utca 16.), vagy postan (1444
Budapest, 8. Pf. 256.).

PALYAZATI KATEGORIAK
Természettudomanyos multunk felkutatasa

1. Az iskolajahoz vagy lakohelyéhez, kor-
nyezetéhez kapcsolodo jelentds multbeli tu-
dos személyiségek — példaul tanarok, az isko-
la volt novendékeli, akikbol neves természet-
tudosok lettek — életutjanak, munkéassaganak
bemutatasa (eredeti dokumentumok felkuta-
tasaval ¢és felhasznalasaval). Evfordulos pa-
lyazatunkra szivesen varunk dolgozatokat a
2015. év neves évfordulds személyiségeirdl
is. Koziiliik felsorolunk néhanyat:

— 150 éve hunyt el Bugat Pal, a TIT alapitdja;
—300 éve sziiletett Marothi Gyorgy ne-
ves debreceni tudds, matematikus, csilla-

gasz, a zeneelmélet kutatdja, nevét viseli
a debreceni korus;
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— 200 éve sziiletett Markusovszky
Lajos, az Orvosi Hetilap meginditéja,
kérhazat is elneveztek rola;

— 250 éve sziletett a viziigy ne-
ves szakembere, Szeged tudodsa, Vedres
Istvan;

— 250 éve sziiletett Besse Janos, a
Kaukazus és Kelet-Azsia kutatdja, fold-
rajzi utazo;

— 150 éve hunyt el Semmelweis
Ignéc, az anyak megmentdje, nevét vi-
seli a budapesti orvosegyetem;

— 150 éve sziiletett Chernel Istvan, a
madartan elsé nagy hazai monografia-
janak megirdja, aki elséként irt hazank-
ban a sisportrol is;

— 125 éve sziiletett Csapody Vera bo-
tanikus, nagyszamu botanikai munka il-
lusztratora;

— 100 ¢éve sziiletett Benedek Istvan
orvos, pszichiater, ird, orvostorténész,
Benedek Elek unokaja, Benedek
Marcell fia, nevéhez nagyszamu miive-
16déstorténeti konyv flizédik;

— 100 éve hunyt el S6tér Kalman mé-
hészeti szakird, alapvetd monografiak
szerzdje;

— 75 éve hunyt el Terkan Lajos csillagasz.

2. A dolgozat irdjanak tdgabb kornyeze-
téhez kapcsolodo tudomanyos vagy mi-
szaki intézmények torténete, tudostarsa-
sagok torténete, eredeti dokumentumok
bemutatasaval.

3. A természet- és miszaki tudomanyok
valamelyik agaban targyi emlékek be-
mutatasa (laboratériumi kisérleti esz-
kozok, régi tudomanyos konyvek, régi
tankonyvek, kéziratban maradt leira-
sok, muzealis ritkasagok, ipari miem-
lekek — hidak, malmok, banyak —, viz-
tigyi emlékek, botanikus kertek, csil-
lagvizsgalok stb.).

4. Palyadijak:
1-1db 1. dij 30000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000-10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

5. Kiilondij-felajanlas a Természet-
tudomanyos multunk felkutatdsa kategori-
aban: a Budapesti hullamvasutak és angol-
parkok torténete témakorben.

Palyazni lehet a XIX-XX. szazad
forduldja idején létrehozott népi szo-
rakoztatd parkok, egységek terveinek,
mikddésének, magvaldsulasanak vagy
éppen megsziintetésének leirasaval, fel-
tarasaval; vagy a hullamvasutak célja-
nak, szerkezetének, felépitésének, mi-
kodésének, lebontasanak, vonzerejének,
sikerének titkaival; esetleg nemzetkozi
elézményeinek, illetve varhato jovojé-
nek 0sszehasonlitasaval, elemzésével.

Palyazati javaslat, hogy a mar nem
1étez6 népligeti hullamvasut torténete is
feltarasra keriilhetne.

E kiilondijnal legfeljebb harom pa-
lyamunka dijazhaté 30 000 Ft sszér-
tékben. Az ide beérkez6 cikkeket is a
fokategoria zstirije birdlja el. (A kiilon-
dij Rosivall Laszlo professzor felajan-
lasa a jubileumi palyazathoz.)

Onallé kutatasok, elméleti 6sszegzések

Onall6 kutatason a természeti értékek, je-
lenségek megismerése érdekében a didk
altal végzett kutatasok bemutatasat értjiik.
Elényben részesiilnek az egyéni, fiatalos,
6nallé gondolatokat, innovativ megkoze-
litéseket tartalmazo, élvezetes és szakszer(i
beszamolok.

Az elméleti dsszegzéseknek is onallo ku-
tatasokon kell alapulniuk. Azoknak javasol-
juk, akik 6rommel mélyednek el a rendelke-
z¢siikre allo megbizhatd és naprakész ada-
tok végelathatatlan tarhazaban, és képesek
onnan elévarazsolni, bemutatni a Természet
Vilaga olvasodinak a tudomany ujdonsagait.

A sikeres palyazat feltétele, hogy
a palyazok a konyvtarakban, a vilagha-
16 révén, a laboratériumi-gyakorlati lato-
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gltésok alkalmaval és mas modon szer-
zett értesiiléseiket a szarmazas pontos
megjelolésével forrasként hasznaljak fel,
¢és ott keriiljék el a sajat alkotas latsza-
tat. Kérjiik, hogy a didkok és a felkészitd
tanarok a Természet Vilagat tekintsék a
dolgozat elsé nyilvanos megmérettetési
lehetéségének.

A palyazat feltételei

1. Alapveté kovetelmény, hogy a cik-
kek olvasmanyos, stilisztikai és helyes-
irasi szempontbol kifogastalanok legye-
nek. Kérjik a felkészité tanarokat, szi-
veskedjenek e tekintetben is Utmutatdst
adni tanitvanyaiknak. Ne feledjék, hogy
a diakpalyazat cikkir6i palyazat is, ezért
a dolgozatokat ugy kell megirni, hogy
annak tartalmat a természettudomanyok
irant érdekl6dd, de a témaban nem jara-
tos olvasok is megértsék. A palyamunkak
végén kérjik a felhasznalt irodalmat és
forrasmunkakat megjeldlni. A szo6 szerinti
idézetek forrasanak fel nem tiintetése eti-
kai vétség, és a dolgozatnak az értékelés-
bdl valo kizarasaval jar.

2. A palyazatokat a szerkesztobizottsag-
bol, a szerkesztoségbdl és szakértokbol
felkért bizottsag biralja el.

3. Palyadijak:

1-1db1I.dij 30000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000-10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

A palyazat dijait 2016 marciusaban
adjuk at a nyerteseknek, akiknek nevét
folyoiratunkban és honlapunkon kozzé-
tessziik. A biralobizottsag altal szinvona-
lasnak itélt irdsokat 2016-ban lapunkban
folyamatosan megjelentetjiilk. A kiemel-
kedd palyamunkak didk szerzdinek a fel-
dolgozott témaban torténd tovabbi elmé-
lyiiléséhez szerkesztobizottsagunk tagjai
¢és mas felkért szakemberek nyujtanak se-
gitséget. Kérjiik tanar kollégdinkat, hogy
tehetséges didkjaikat batoritsak a palya-
zatunkon valo részvételre, s tanacsaikkal
nyujtsanak segitséget a témak kidolgoza-
sahoz és feldolgozasahoz.

A kultura egysége kiilondij

A Simonyi Karoly akadémikus altal ala-
pitott kiilondijra a 2015-ben kozépfo-
ku intézményekben tanulé magyarorszagi
¢és hatarainkon tali didkok palyazhatnak.
Ez a kiilondij a kiir6 szandékai szerint
a human ¢és a természettudomanyos kul-
tura Osszefonddasat hivatott eldsegiteni.
Olyan palyamunkékat varunk elsésorban,
amelyek egy természettudomanyos ered-
mény és valamilyen mlivészi alkotas vagy

human tudomanyos eszme kozti kapcso-
latokat tarjak fel. Megmutatkozhatnak
ezek akar egy alkoto életében, akar egy
gondolat kialakuldsaban.

Ajanlott témak:

1. Az eurodpai kultra egysége egy magyar
mivész vagy tudos életmiivében.

2. Kisérletek a mlivészi hatas, a miivészi
¢lményadas ¢és a fizikai-matematikai tor-
vényszeriiségek kapcsolatanak felderité-
sére (festészet-szinelmélet, szobraszat—
statika, zene-matematika, épitészet-fizi-
ka, kémia, biologia stb.).

3. Egy huszadik szazadi polihisztor.
Olyan, mar nem ¢l6 ember életének és
munkéssaganak bemutatdsa, akinek te-
vékenységében, illetve miiveiben meg-
valosult a kultira egysége. Erdemes kii-
16n figyelmet forditani a természettudo-
manyok torténetének kutatdira, valamint
azokra, akik sziiletésének vagy elhuny-
tanak centenariumarél is megemlékez-
hetiink az adott évben. (2015-ben példa-
ul Sain Martonra, illetve Karman Morra
emlékezhetiink, 2016-ban pedig Simonyi
Karolyra, Kovacs Mihaly piaristara, illet-
ve Konkoly Thege Miklosra és Zemplén
Gybzdre.)

A harom ajanlott kérdéskoron tul a fia-
talok természetesen barmely mas 6nallo-
an valasztott témaval is palyazhatnak. Az
egyéni otleteket, a jol kivitelezett 0j kez-
deményezéseket a biralobizottsag Srom-
mel veszi.

A feldolgozas modjat, a palyami tar-
talmat és formajat a palyazok szabadon
valaszthatjak meg.

Akultura egysége kiilondijra palyazok-
ra egyebekben a Természet-Tudomany
Diakpalyazat pontokba foglalt feltételei
érvényesek.

Dijazas: 1. dij: 25 000 Ft, II. dij: 15 000
Ft, III. dij: 10 000 Ft.

Szkeptikus kiilondij

James Randi, a vilaghirti amerikai szkep-
tikus biivész ebben az évben is kiilondi-
jat ajanlott fel annak a palyazonak, aki a
parapszichologia vagy a természetfolot-
ti témakdorben a legkiemelked6bb palya-
mivet nyQjtja be a Természet—Tudomany
Diédkpalyazatra.

A kiilondijra az alabbi ajanlasokat tet-
te:

A résztvevOkre a hagyomanyos palya-
zati kategoridk szerinti elvarasok érvé-
nyesek életkor, lakhely stb. tekintetében.

Alapszempontok a dijazott palyazat
kivalasztasahoz: a) a tiszta érvelés, b) at-

gondolt, komoly eléadasmod, c) bizonyi-\
tékok megfeleld megalapozottsaga, d) a
kisérleti adatok bemutatasa (ha a palyazé
haszndl ilyet).

A Dbiralobizottsag dontését a fenti
szempontok, illetve barmilyen egyéb sa-
jat szempont figyelembevételével hoz-
za meg, de a kivalasztas nem torténhet
aszerint, milyen kovetkeztetésre jutott a
palyazo, barmennyire is ugy érzik a bira-
10k, hogy a kovetkeztetés nem helytallo.
Mindaddig, amig a palyazé a tudomany
altal elfogadott modszerek és eljarasok
alapjan jut a végkovetkeztetésig, a bira-
lobizottsagnak el kell azt fogadnia.

Felajanlasom a hagyomanyos dijakkal
egylitt is odaitélhetd, amennyiben a bi-
zottsag azt ugy latja helyesnek.

Kiilondijammal szeretnék hozzéjarul-
ni a magyar didkok kritikai gondolkoda-
sanak fejlédéséhez.

A szerzOk szives hozzajarulasaval
mindent el fogok kdvetni, hogy a dij-
nyertes, valamint még néhany arra érde-
mes palyamiivet lefordittassam és meg-
jelentessem egy szinvonalas amerikai
folyoiratban.

Matematikai kiilondij

Martin Gardner amerikai szakird, a mate-
matika kivalo népszerisitéjének emlékét
Orzi ez a kiilondij. Kiilondijara az alabbi
iranyelvek vonatkoznak.

A kozépiskolasok palyazhatnak barmi-
lyen, a matematikaval kapcsolatos onal-
16 vizsgalodassal. Itt nem valamilyen uj
tudomanyos eredményt varunk, hanem
olyan egyéni modon kigondolt és felépi-
tett ismeretterjesztd dolgozatot, amelyben
a palyazo elemz6 attekintést ad az altala
szabadon valasztott témakorbol.

Néhany javasolt téma:

1. Egy ismert vagy Ujonnan kitalalt
jaték matematikai hattere.

2. Onallo kérdésfelvetés, sejtések
megfogalmazasa és ezek ,,jogossa
ganak indoklasa”.

3. Egy matematikai modszer vizsga-
lata és alkalmazasa egymastol tavol
eso teriileteken.

4. Varatlan és érdekes Osszefiiggések,
¢és ezek magyarazata.

5. A matematika valamely kevésbé is
mert problémajanak a torténete.

6. Variaciok egy témara: egy feladat vagy

tétel kapcsan a kisebb-nagyobb véltoz-
tatasokkal ad6do problémacsalad vizs-

galata.
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/7. Legnagyobb, legérdekesebb mate-
matikai élményem, torténetem (Oran,
versenyen, olvasmanyaimban, el6ada-
son stb.).

A leirtak csak mintaul szolgalnak, a
palyazok teljesen szabadon valaszthat-
jak meg a feldolgozas keretét és mod-
szerét, a palyamu tartalmat és forma-
jat egyarant. A biralobizottsag orommel
vesz minden egyéni Otletet és kezdemé-
nyezést.

Fontos, hogy a dolgozat stilusa szi-
nes, olvasmanyos legyen, és megérté-
se ne igényeljen mélyebb matematikai
ismereteket.

Dijazas:

I. dij 25 000 Ft,
II. dij 15 000 Ft,
I11. dij 10 000 Ft.

Orvostudomanyi kiilondij

Ernst Grote, a Tibingeni Egyetem
agysebészeti tanszékének profesz-
szora az orvostudomany témakdrében
kiilondijat tiz ki a Természet Vilaga
Diakpalyazatan a kovetkez6 iranyelvek
alapjan.

1. Palyazhatnak a kozépiskolak tanu-
16i 6nallé, masutt még nem publikalt
tanulméanyokkal, amelyeknek az or-
vostudomany multjat és jelenét, nagy-
jainak életét és életmiivét, az orvostu-
domanynak az egyéb tudomanyokhoz
valé viszonyat, eszkdzeinek fejlodését
vagy barmely mas idevagd, az orvosi
tevékenység miivészeti megjelenitését
(szépirodalom, festészet, film, tévé-
film és sorozatok) és annak elemzését,
szabadon valasztott témakort dolgoz-
nak fel, akar hazai, akar kiilfoldi vo-
natkozasban.

2. A dij odaitélésénél elényben része-
siilnek az egyéni megkdzelitésti, elmé-
lytilt buvarkodasra utald, olvasmanyo-
san megirt palyamiivek.

3. A cikk feldolgozasanak moddjat és
formajat a palyazok szabadon valaszt-
hatjak meg.

4. A kiilondij nyertese a diakpalyazat
lehet.

Dijazas:

I. dij 90 euro,

I1. dij 60 euro,
I1II. dij 30 euro.

CXXVIII

A Magyar Vese-Alapitvany orvostu-
domanyi jubileumi kiilondija

A kiilondijra palyazni lehet a XXI. sza-
zad kiemelkedé orvostudomanyi eredmé-
nyeinek, kihivasainak, a jovobeli orvos-
las varhato valtozasainak bemutatasaval,
elemzésével. Fontos, hogy a palyamunka
6nallo és innovativ elképzeléseket, gon-
dolatokat tartalmazzon. Az alabbi né¢hany
témajavaslat csak gondolatébreszté segit-
ségként szolgal, azaz barmely szabadon
valasztott témat, amely a jelen, illetve a jo-
vO egészségiigyét érinti, fel lehet dolgozni.

1. Eletfolyamatok lathatova tétele
(imaging)

2. Egészséges emberek — egészséges
tarsadalom

3. Hogyan csokkenthetdk a legfejlet
tebb tarsadalmakban is gyakori or-
vosi hibak?

4. Személyre szabott orvoslas a jo-
vében

5. Szamitogépek atvehetik-e az or-
vosi diagnosztikai és gyogyitasi fe-
ladatokat?

6. Egészségmegirzés a robotok vi-
lagadban

7. A rehabilitacio hatarai vagy hatar-
talan rehabilitacio

8. A mesterséges intelligencia szere-
pe az orvostudomanyban

9. Orvosi ellatas az tirhajoban
10. Halozati orvostan

Dijazas:

L. dij 25 000 Ft,
II. dij 15 000 Ft,
M. dij 10 000 Ft

Biofizikai-biokibernetikai kiilondij

Varju Dezsd, a magyar szarmazasi bio-
fizikus, a Tiibingeni Egyetem egykori
biokibernetika tanszékének (emeritus) pro-
fesszora biofizikai-biokibernetikai kiilondi-
jat tiiz ki a Természet Vilaga Diakpalyazatan
a kovetkez6 iranyelvek alapjan:

1. Palyazhatnak a kozépiskolak tanuloi
0nallo biofizikai-biokibernetikai témaju
dolgozattal.

2. Javasolt témak: az érzékszervek és

az idegrendszer miikodésének biofi-
zikaja, az allati és ndvényi mozgastipu-

sok elemzése, az allatok magatartésénb
kvantitativ (szamszerli) vizsgalata, ma-
tematikai modellek a bioldgiaban, az ¢16
szervezetek ¢és a kornyezet kdlcsonhatasa,

a biofizikai vizsgalati modszerek fejlodé-
sének torténete, hires biofizikus kutatok
palyafutasanak ismertetése.

3. Olyan dolgozatokat is varunk, ame-
lyek a biolégidban hasznalatos valami-
lyen fizikai elven alapuld vizsgald és
méré berendezések miikodését, felépi-
tését ismertetik (példaul ultrahangos,
1ézeres, rontgenes vizsgalatok vagy szo-
vettani metszetek készitése).

4. A kiilondij nyertese a diakpalyazat al-
talanos kategoériainak valamelyik nyer-
tese is lehet.

5. A dolgozat ismeretterjeszto stilusu,
olvasmanyos legyen; megértése ne igé-
nyeljen tul mély fizikai, matematikai,
illetve bioldgiai ismereteket. A feldol-
gozas modjat, a palyami tartalmat és
formajat a palyazok szabadon valaszt-
hatjak meg.

Dijazas:

I. dij 90 eurd,
II. dij 60 eurd,
II. dij 30 euro.

Metropolis Kiilondij

Nicholas Metropolis, gordg szarma-
zast amerikai elméleti fizikus és mate-
matikus alapitvanyt hozott létre a sza-
mitastechnika alkalmazasai irant érdek-
16d6 tehetséges fiatalok részére. A Los
Alamosban (Egyesiilt Allamokban) mii-
kodo Metropolis Alapitvany diakpalyaza-
tunkon a legjobb eredményt elérd kdzépis-
kolasokat és felkészitd tanaraikat dijazza,
valamint a legaktivabb iskolaknak el6fi-
zet a folyoiratunkra. A kiilondij Nicholas
Metropolis emlékét Orzi.

A Metropolis-dijra palyazo kozépis-
kolas didkoktol a szakmai zsiiri azt var-
ja el, hogy valaszt fogalmazzanak meg
arra, a természettudomanyok teriiletén
milyen segitséget nyujthat a szamitoégép,
a szamitogépes szimulacid. A dij odaité-
1ésénél elényben részesiilnek az 6nalld
gondolatokon alapuld, egyéni megkdze-
litésti, konkrét kutatomunkaval Osszeal-
litott, ugyanakkor olvasmanyosan megirt
palyamiivek.

A Metropolis-dijban a didkpalyazat
mas kategoriaiban benyujtott dolgozatok
is részesiilhetnek, olyanok, amelyek sza-
mitogépes alkalmazasokat mutatnak be,
szamitogépes szimulaciot hasznalnak.

A Természet Vilaga szerkesztosége
és szerkesztobizottsaga




