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I lény embernek kell 0sszegytilnie egy
szobaban ahhoz, hogy legalabb 50%

legyen a valdszinlisége annak, hogy leg-
alabb két embernek egy napra esik a szii-
letésnapja? Szamos becslést végziink nap
mint nap, ezek azonban altaldban nem
okoznak nehézséget. Az altalunk vizsgalt
problémara azonban, ami a legtobb ember
elsé tippje, elég messze esik a helyes meg-
oldastol. Erdemes megkérdezni ismerdse-
inket, hogy mit gondolnak, melyik szam
a megoldas.

A probléma torténete kissé homalyos,
hiszen nincs elérhetd, vilagos bizonyi-
ték arra, hogy ki fogalmazta meg eldszor.
Mégis nézziik, hogy a tudomanyos szak-
irodalom altalunk elért része mit allit bi-
zonyitékok nélkiil: Richard P. Dobrow
professzor (Carleton College, Northfield)
szerint [1] a klasszikus valdsziniiség-
szamitasban ezt a kérdést Richard von
Mises vetette fel 1939-ben. Ezt éllitja még
Stacey Aldag is (University of Nebraska-
Lincoln) egy vizsgadolgozataban [2].
Anirban DasGupta professzor (Purdue
University, West Lafayette) szintén azt al-
litja egy dolgozataban, hogy Richard von
Mises vetette fel a problémat 1932-ben
[3]. Sokan William Feller professzor ,, 4n
Introduction to Probability Theory and
Its Applications” cimi, elészor 1950-ben
megjelent kdnyvébdl ismerik e problémat.
E konyv magyar kiadasanak 46. oldalan
szerepel a sziiletésnap paradoxon problé-
maja. [4]

A skatulyaelv alapjan kénnyen belatha-
td, ahhoz, hogy biztosan legyen két egy-
beesd sziiletésnap, 366 fore van sziikség
(a szokééveket figyelmen kiviil hagy-
juk). A skatulyaelv tankonyvi megfo-
galmazasa szerint ugyanis: ,,Ha n darab
dobozba n + 1 darab targyat akarunk el-
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helyezni, akkor egy dobozba legalabb két
targyat kell tenniink.” A legtobb ember ez
alapjan arra a kovetkeztetésre juthat, hogy
mivel a mi problémank esetén a valdszinii-
ség 1 helyett 0,5, a sziikséges emberek sza-
ma is nagyjabol 366 fele, azaz 183 lesz. Ez
azonban merdben téves eredmény.

A sziiletésnap-probléma megoldasa

A feladat megoldasahoz elészor is néhany
feltevés sziikséges. Az egyszeriiség kedvé-
ért feltehetjiik, hogy egy év pontosan 365
napbol all (azaz nincsenek szokdévek), il-
letve azt is, hogy a sziiletésnapok egyen-
16en oszlanak el az év napjai kozott, az-
az minden napnal _1_ az esély arra,
365

hogy az valakinek a sziiletésnapja legyen.
Kikotjiik tovabba, hogy az emberek vélet-
lenszertien keriiltek kivalasztasra (pl. nem
egy adott honapban sziiletett emberek gyti-
1ésérél van szo, nincsenek kozottiik szan-
dékosan ikrek stb.)

Probaljuk meg esetekre bontani az egy-
beesé sziiletésnapokat! Van, amikor egy
parnak esik egy napra a sziiletésnapja, van,
amikor kettének, haromnak stb. Jol latszik,
hogy ezzel a moddszerrel rengeteg esetet
kapnank, igy ehelyett célszeriibbnek tiinik
a komplementer esemény valdsziniiségé-
nek kiszamitasa. Szamoljuk ki tehat annak
a valdszintiségét, hogy nem lesz iitk6zés
a sziiletésnapok kozott (Qys(n)), majd az
eredményt 1-bél kivonva megkapjuk a ke-
resett valoszinliséget (P, 5(n)-¢t).

Jeloljiikk az emberek szamat n-nel!
Nyilvanvalo, hogy n = 1 esetén O, (1) = 1,
hiszen az § sziiletésnapja biztosan nem iit-
kozik senkiével sem.

A sziiletésnap paradoxonrol

Most vizsgaljuk meg az n = 2 esetét! Az
elsd ember sziiletésnapjat 365-féleképpen
valaszthatjuk ki anélkiil, hogy ez a sziile-
tésnap barkiével is egybeesne — a valdszi-
nliség tehat 385 .

365

A masodik ember szamara az els6 em-
ber sziiletésnapjat mar nem valaszthatjuk,
igy neki mar csak 364 nap marad, ennek a
teljesiilésére pedig 35% a valosziniiség.

365
Osszesen tehat
365 364
0,652)= aaE < BEE 0,997,

ebbdl pedig kovetkezik, hogy
Py5(2) = 1 = 0545(2) = 0,003.

Nézziik meg, mi torténik akkor, ha n = 3,
azaz ha az el6z6 két emberhez hozzave-
sziink egy harmadikat. Ekkor ennek az
embernek mar 2 sziiletésnapot kell elke-
riilnie, az altala valaszthaté napok szama
tehat 363.

fgy a valoszintiség
x 364 « 363 0,99,

Q365(3) =
365 365

Py5(3) pedig 1 —Q4(3) = 0,1.

365

Ezt a gondolatmenetet alkalmazva ra-
johetlink, hogy a k-adik ember esetén
365 — k + 1 napbdl valaszthatunk, an-
nak a valdszinlisége tehat, hogy a szii-
letésnapja sem iitkdzik az addigi embe-

rekevel, oo .4

365

Mivel a sziiletésnapok egymastol fiig-
getlenek, a O, (n) értéke a kdvetkezOkép-

pen alakul:
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Q365(n)=ﬁ x 364 » x 365-mil
3 365 365

A Ose5(n) ért€két természetesen mas
gondolatmenet alapjan is megkaphatjuk.
Vegyiik azon esetek szamat, ahol nincs
egyezés, és a kapott értéket vonjuk ki
az Osszes eset szamabol. Az els6 embert
365-féleképpen valaszthatjuk ki, a masodi-
kat 364 (nem egyez6) modon, a harmadikat
363 modon,... az n-ediket 365 — n + 1 mo-
don. Az Gsszes eset szama 365" (minden
ember 365-féle napon sziilethetett). gy
0;45(n)-re a kdvetkezo kifejezést kapjuk:

Q,5(n) = 365 X 364 x 363 x .. X (365—n+1)
3g5™

(Ez persze ugyanaz, mint az el6z6 formula.)

A Oy5(n)-b0l kifejezve a By ((n)-et, azaz a

keresett valoszintiséget, a kovetkez6t kapjuk:

Pigs(n) =1 = Qs45(n) =

365 364 365—n+1

:17_><—><...><—ﬂ
365 365 385

Ez a P, (n) érték n ndvelésével meglepden

gyorsan novekedik. P, 5(4) = 0,02, P, «(5) =
0,03, P,;5(6) = 0,04, P, (7) = 0,06 és igy to-
vébb, n = 10 -nél P, (10) mar meghaladja
a 0,1-ct. Ha tovabb noveljiik az n-t, kideriil,
hogy n = 22-re P,5(22) = 0,48 és n = 23-ra
P,;5(23) = 0,51. A keresett n érték tehat nem
mas, mint 23. [1] [5] [6] [7] [8]

A Halmos Pal-féle megoldas

A problémaval tobbek kozott Halmos Pal
magyar szarmazasu matematikus is foglalko-
zott. Halmos Pal (1916-2006) munkassaga
soran a matematika tobb teriiletén (matema-
tikai logika, valoszinliség-szamitas, statiszti-
ka, funkciondlanalizis) is dolgozott. Eletrajzi
mivében, az ./ Want to Be a Mathematician”
(,,Matematikus akarok lenni”) cimii kényv-
ben a sziletésnap paradoxont is vizsgalta. O
azonban forditva vizsgalta a problémat: arra
kereste a valaszt, hogy legfeljebb hany ember
esetén lesz 0,5-nél kisebb annak a valdszinii-
sége, hogy az 0sszes embernek killonbozik a
sziiletésnapja. Ez azt jelenti, hogy egy r nap-
bal allo év esetén (ahol 7 nagy szam) keres-
stik azt a legnagyobb n-et, amelyre igaz a ko-
vetkez6 egyenlGtlenség:

rox L
¥ r r r 2
A kovetkez6 1épésben alkalmazta a szamta-
ni és mértani kozép kozotti egyenldtlensé-
get, amely azt llitja, hogy haa, , a, , ... , a,
nemnegativ valds szamok, akkor fennall a
kovetkez6 egyenlétlenség

n a,+agtagt .t ay
,,‘(11 Ay g« Ay < —n

(ahol egyenléség pedig akkor és csak ak-
kor érvényes, haa, =a,=a;=...=a,[9]

r—2, (r—(@m-1) _ 1
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fgy ha a,. = (1 - %)t helyettesit ebbe az

egyenlétlenségbe k=1, 2, 3, ..., n-re, ak-
kor a kovetkezot kapja:

G DX @ ) (- D)

¢ (1— é) +(1— §)+ ...+(1— %

n

Az egyenlétlenség jobb oldalat tovabb ala-
kitva a kovetkezot kapta:

1+ (1- ;) +(1- §)+ (1= ==

Tehat az egyenlétlenséget n-edik hatvany-
ra emelve:

1x(1—i)x(1—§)x...x(1—";r1)£

AN
< (1 — l)
- 2r
Ezutan hivatkozott az

l-x<e™ (x20)

egyenl6tlenségre, ami e feladat esetén a
kovetkez6 formaban hasznalhato:

n —n
1 —— < ezr
2r

Ez azt jelenti, hogy
1x (1—}) X (1—§)x...x (1— ?)S
n.n _n?

n —_—
< (1 _—L) < (ng ) =g
= = =
z

fgy ha az e% <1
= 2

¢l

egyenl6tlenség megoldasai kozott vessziik
a legkisebb n értéket, azzal egy felsé kor-
latot is kapunk n-re az

1X (1= % (1= x.x -z

< 1 egyenlétlenségre.

(&1

Ezen gondolatmenet egyetlen szépséghi-
baja, hogy bar felsd korlatként megkapjuk
az n = 23-at, ezzel nem zarjuk ki azt, hogy
a korlat tovabb élesitheté (azaz, hogy a
problémanak van olyan megoldasa is, ahol
n< 22).[7]

Felhaszndltuk az 1 - x < e™*
egyenldtlenséget. Ezt szemléltethetjiik,
ha abrazoljuk kozds koordinata-rend-
szerben az f (x) = e* ésagx)=1—-x
fliggvények grafikonjait az x = 0 kor-
nyékeén.

Persze az abrazolas még nem bizonyitas.
Konnyen igazolhatjuk a differencialszami-
tas segitségével. Legyen A(x) = flx) — g(x) =

=e*— 1+ x. Ekkor 4 (0) =0.

Differencialjuk a 4 fiiggvényt x szerint.
Kapjuk, hogy 7’(x) =
= _ev+]=1- 1

x

e

Ismert, hogy ha x > 0 , akkor e* =1
Ebbdl kovetkezik, hogy

- =,

e

vagyis h’(x) > 0. Ebbdl kovetkezik egy
idevago tétel szerint, hogy a & fliiggvény
szigoraan monoton ndvekedd, ha x > 0.
Vagyis fennall, hogy ha x > 0, akkor

h(x) = (0).

Ebbdl kovetkezik, hogy ha x > 0,
akkor teljesiil, hogy 1 - x < 7% .

Egy masik probléma

A probléma megoldasat sokan ott rontjak
el, hogy félreértelmezik a kérdést. Nem
annak a valdsziniiségét vizsgaljuk ugyan-
is, hogy van legalabb egy ember, aki velem
(vagy barmely megkiilonbdzetett ember-
rel a csoportban) egy napon sziiletett. Az
elsd szamitas esetén minden uj embernek
el kell kertilnie az 6sszes addigi sziiletés-
napot. Ebben az esetben viszont elég el-
keriilni azt az egy bizonyos napot, ennek
a valoszinlisége pedig minden alkalom-

malﬂ.
/

365




DIAKPALYAZAT

/

. ) 364 Y
Igy tehat Q. (n) = 365 | €8

364 Y
Ps(n)=1-— (%) .

Ez a P, (n) érték n = 23-ra mind6ssze

P,(5(23) = 0,06, ami elég messze van a

0,51-t6l. Ahhoz, hogy ennél a feladat-

nal a valdszinliség meghaladja a 0,5-

ot, n = 253-at kell behelyettesiteniink. Ezt

ugy kapjuk, hogy keressiik a P, (n) = 0,5,
364

azaz az 1 — (%j = 0,5 exponencialis

egyenlet megoldasat. Ezek alapjan:
Ind.5

E64
In (E}

=252,65... =253 .

n=

Tehat ahhoz, hogy 50%-os eséllyel talal-
jak valakit, aki velem egy napon sziiletett,
rajtam kiviil egy 253 fés csoportra van
sziikségem.

A 23 és a 253 egyarant messze van a
183-tol, a két kapott szam kozott azonban
van kapcsolat. Ahhoz, hogy ezt megért-
siik, azt kell megnézniink, hogy két sziile-
tésnap hanyféleképpen egyezhet. Amikor
azt vizsgaltuk, hogy van-e egyezés az én
sziiletésnapommal, valojaban minden em-
ber sziiletésnapjat kiilon-kiilon Gsszeha-
sonlitottuk az enyémmel, tehat Osszesen
253 parositast végeztiink. Amikor azon-
ban barmely két ember sziiletésnapja meg-
egyezhetett, minden sziiletésnapot Ossze-
hasonlitottunk mindennel, tehat minden
lehetséges parositast megvizsgaltunk, azaz
vettiik az n elemi halmaz sszes 2 elemt
részhalmazat.

23
Ez n =23 esetén [ 5 ] = 253 part jelent.

23 emberbdl tehat 253 parnyi lehetdsé-
giink van arra, hogy egyezést talaljunk,
annak a valdsziniisége pedig, hogy sikerrel
jarunk, kb. 0,5.

Ebben a levezetésben azért van egy kis
csalas. Amikor az ¢én sziiletésnapommal
egybeesd esetek valoszinliségét vizsgaltuk,

364 Y
aP (n)=1—-|22
24s) [365)

kifejezést irtuk fel. Itt a 5% hatvanyozasa
365
azért tortént, mert a sziiletésnapok, illetve
a parositasok egymastol fiiggetlenek vol-
tak abban az értelemben, hogy az, hogy 4
velem egy napon sziiletett, nem mond el
semmit arr6l, hogy B-re is igaz-e ugyanez.
Amikor azonban a 23 emberbdl formaltuk
a 253 part, azok nem teljesen fliggetlenek
egymastol: ha tudjuk, hogy A és B egy
Qapon sziiletett, illetve azt is, hogy B ¢és

C is egy napon sziiletett, ebb6l mar 4 és C
parositasa nélkiil is kovetkezne, hogy 6k is
egy napon sziilettek. Persze sok olyan par is
van, amelyek valoban fliggetlenek egymas-
tol. Ha példaul 4 és B sziiletésnapja egye-
zik, valamint ugyanez elmondhat6é D-r6l és
E-16l, abbol még nem tudjuk meg, hogy 4 és
D egy napon sziiletett-e. Az ilyen figgetlen
parositasokbol pedig elég van ahhoz, hogy
szamitasaink jo kozelitésnek feleljenek meg
(és a 23 és 253 kozotti kapesolatot is mutas-
sak). fgy tehat, egy n f&bél 4llo csoportban
az esély arra, hogy legyen két olyan ember,
akik egy napon sziilettek, hozzavetdlegesen:

364 ;)
Pygsn)y=1- [3“][ ’

ami egy gyorsabb szamolasi modot ered-
ményez. [1] [5] [6] [7] [8]

A feltevések vizsgalata

A levezetés elején feltettiik, hogy a sziile-
tésnapok egyenletesen oszlanak el, azaz
minden sziiletésnap ugyanannyira valdszi-
nii — ez azonban a valdsagban nem igaz.
A szabalytalan eloszlas azonban néveli
az egybeesd sziiletés-

~

valoszintiséggel sziiletik februar 29-én,
mig barmely masik napon ez a valdszi-

niiség _ L . Tovabbi szamolasokbol az
365.25

is latszik, hogy a megoldas Ujra a 23 lesz,
azzal a kiilonbséggel, hogy ennek meg-
felelden a valdszintiség 0,5072.... helyett
0,5068... lesz.

Egy szimulacio

A kovetkezokben szamitogéppel végzett
1 000 000 kisérlet eredményét ismertet-
jik. A Suess—Trumbo-koényv [10] 6. olda-
lan levé R nyelvii programot alakitottuk at.
A program 1 000 000 szobat képzel el és
mindegyik szobaban 23 ember talalhato. A
program (al)véletlen sziiletésnapokkal dol-
gozva meghatarozza mindegyik kisérlet-
nél, hogy mekkora a szdma annak, hogy
nincs sziiletésnap-egyezés, majd, hogy
2 ember, 3 ember, 4 ember (és igy to-
vabb) sziiletésnapja megegyezik. Ezutan
meghatarozza, hogy a kisérletekben mi-
lyen aranyban fordul el6 ugyanez. Vagyis
meghatarozza a relativ gyakorisagokat,
amelyek kozelitik a megfelelé valdszi-
nliségeket.
1. tablazat

napok valdszinliségét,
igy a valésagban a mar

0 db
egyezés

1db
egyezés

2db
egyezés

3db
egyezés

4 db
egyezés

5db
egyezés

6 db
egyezés

7 db
egyezés

8db
egyezés

egyébként is meglepd-

492202 | 363348

118740

22680 2767 250 13 0

0

en alacsony 23-as szam

még kisebb lenne. Ezt
egy egyszerii gondolattal konnyen belat-
hatjuk: tételezziink fel valamilyen extrém
eltérést az egyenlé eloszlashoz képest.
Tegyiik fel példaul, hogy mindenki januar
1-jén sziiletett. Ekkor ahhoz, hogy 50%-0s
valoszintiséggel legyen sziiletésnap, nyil-
vanvaldan elég 2 ember. Nézziink meg
most egy kevésbé extrém esetet: tegyiik
fel, hogy mindenki januarban sziiletett.
Ekkor a 365 nap helyett 31-bdl valasztha-
tunk, igy a valdszinlisége annak, hogy n
ember kozott lesz kettd, akiknek egy napra
esik a sziiletésnapja

P31(n):17 . .I | | r.I"a
ez pedig mar n = 7-et behelyettesitve meg-
haladja a 0,5-6t. Ezek az esetek természe-
tesen csak példak a sziiletésnapok egy-egy
torz eloszlasara, de jol lathatd beldlik,
hogy az 50%-0s bizonyossag clérésé¢hez
sosincs 23-nal tobb emberre sziikség.
Mennyiben valtozat az eredményen egy
sz0k6év? Megintcsak nem sokat. Ha a
problémat 365,25 napbol allé évekkel mo-
dellezziik, azzal a feltétellel, hogy a feb-
ruar 29-én vald sziiletés valdsziniisége a
tobbi nap valoszinliségének negyede, egy

véletlenszertien kivalasztott ember _2-25

365.25

1. abra

Valészinliség

Tobb embernek ugyanaznap van a sziiletésnapja

05

04

03

02

0.1

0.0
L

A sziletésnapok egyezéseinek szama

Még egy szimulacié

A kovetkezokben szintén 1 000 000 kisér-
let eredményét ismertetjiilk. A programot
bizonyos Wesley nevii internetes blogger
R nyelvi programjanak kisebb atalakitasa-
val kaptuk. A program azt vizsgalja, hogy
a szobaban levd emberek szamanak fiigg-
vényében mekkora a relativ gyakorisaga,

vagyis a kozelitd valoszinlisége annay
XCIX
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hogy két embernek a szobaban azonos na-
pon van a sziiletésnapja.

Két embernek ugyanaznap van a sziiletésnapja

g .
= o
o T T T T
0 20 40 60
3. dbra
Megfigyelhetjiik, hogy mar 60 ember ese-
tén szinte biztos, hogy van két olyan em-
ber, akinek egy napra esik a sziiletésnapja.
Jobban szemiigyre véve az els6 25 ember
esetét azt kapjuk, hogy 23 embernél lesz
kb. 50% a valészintisége annak, hogy két
embernek egybeesik a sziiletésnapja:
Két embernek ugyanaznap van a szilletésnapja
I
E o
= T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
4. abra

A kovetkezo szimulacio

Vajon mekkora csoportlétszamnal lesz
50% a valodszinlisége annak, hogy harom
sziiletésnap is ugyanarra a napra esik?

Az 5. abrabdl lathatjuk, hogy 83 és 90
kozotti csoportlétszam lesz 50% a valdszi-
niisége, hogy van 3 ember, aki egy napon
sziiletett. Ha kinagyitanank az abrat, akkor
jOl latnank, hogy 86-nal, illetve 87-nél lesz
koriilbeliil 50%-os a megfeleld valoszintiség.

Sziiletésnap-egyezések iskolankban

o

o

=

08

Valészinlség
04

02
1

00
L

Az emberek szama a csoportban

Két illetve harom embernek ugyanaznap van a szlletésnapja

2 7 13 20 27T 34 41 48 55 62 69 76 83 90 97

A sziiletésnap paradoxon néhény\
altalanositasa

A sziiletésnap paradoxont sokfé-
leképpen Kkiterjeszthetjiik. Ezek
koziil harmat roviden megemli-
tiink bizonyitas nélkiil a Havil-
konyv alapjan [7].

Megkérdezhetjiik példaul, hogy
hany ember sziikséges ahhoz,
hogy 50%-os eséllyel legyen két
olyan ember, aki ugyanabban a
hénapban sziiletett. Ekkor az al-
talanositott Pr(n) =

5. abra
Az el6zéekben szimulaciokat vizsgaltunk,
most azonban nézziink meg egy valos ada-
tokon alapul6 esetet. Horvath Péter igaz-
gato ur engedélyével és két osztalytar-
sam segitségével kigylijtottem az isko-
la tanuldinak sziiletési adatait (honap,
nap) a tanulok nevei nélkiil. igy a 28
vizsgalt osztalyban azt tapasztaltam,
hogy 12 osztalynal nincs sziiletésnap-
egyezés, mig hat osztalynal 1-1, ot
osztalynal 2-2, négy osztalynal 3-3,
egy osztalyndl pedig 4 olyan tanuldpar
is eléfordult, akik egy napon sziilettek.
Ezek a sziiletésnap-egyezések azonban
mindig csak 2-2 emberre vonatkoz-
tak, olyan sziiletésnap-egyezés tehat az
osztalyokon beliil nincs, hogy kettdnél
tobb ember sziiletett volna egy napon.

kifejezésbe r = 12-t helyettesitve
lathatjuk, hogy n = 4-re a valdszi-
nliség 0,427083..., mig n = 5-re
mar 0,618056...

Sokkal bonyolultabb feladat, ha azt a mi-
nimalis csoportlétszamot (n) akarjuk meg-
keresni, ahol 50%-os esély van arra, hogy
3,4, 5,..., k ember legyen, aki egy napon
sziiletett. Az els6 néhany n és k értékpart a
lenti tablazatban feltiintettiik [7]:

I
a3
18
187
313
46l
623
TO8

3. tablazat

Tk B T

L =

Végiil, de nem utolsésorban pedig annak

a valoszinliségére
is rakérdezhetiink,
hogy n ember ko-

ziil legalabb 2-nek

Ha viszont egyszerre vizsgaltam mind
a 797 tanuld adatat, a kovetkezOket
kaptam (2. tablazat):

legfeljebb d nap
tavolsadgra van a sziiletésnapja. Ebben a
feladatban d = 0 esetén a feladat maga a szii-
letésnap paradoxon. A 4. tablazat utolso so-
rabol pedig pl. az a meglepd adat

is latszik, hogy egy hattagt csa-

Esetek szdma

D N
0 23
1 14
2 11
3 9
4 8
5 7
7 6

2 3 4 5 L} A

Egy napra esé sziiletésnapok szima

4. tablazat

ladban tobb, mint 50% esély van arra,

6. abra

A kapott adatokat abrazoljuk oszlopdiag-
ramon (6. abra).

hogy lesz két ember, aki egy héten beliil
sziiletett. [7] 4}

Az iras didkpadlyazatunk Matematika kate-
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megkdszonni Horvath
Péter igazgaté urnak (Révai Miklos
Gimnazium), hogy engedélyezte a tanu-
10k sziiletési adatainak hasznalatat, a ta-
nuldk nevei nélkiil. K6szénom tovabba
két osztalytarsamnak, Briickner Beatrix
¢és Kelemen Lilla 11. F osztalyos tanu-
loknak az adatok kigytijtésében nyujtott
segitségét. Végiil, de nem utolsdsorban
pedig koszondm Csete Lajos tanar trnak,
a Révai Miklos Gimnazium és Kollégium
matematika-fizika tanaranak a dolgoza-
tom elkészitésében nyujtott segitségét.

Kantor Sandor mesterségének rejtelmei

Karcagi Nagykun Reforméatus Gimnazium és Egészségiigyi Szakkozépiskola

fazekassag az iparmiivé-
szet egyik, talan a legrégibb
dga, kialakulasanak ideje i. e.

8000-re datalhato. Eletre hivja a me-
z0gazdasag. A kozépso kékorszak vé-
gén az Oskori ember mar letelepedik,
felhagy a véndorldssal, a vadiszas- |
sal, helyette haziasitott allatokat tart, |,
és noévények termesztésbe kezd. A
névénytermesztéssel ¢és allattenyész-
téssel megsziinnek az addig fennallo
¢hez¢ési problémak, idével megjelenik
a felesleg is, amit tarolni kell. Ezt fog-
jakiszolgalni az 6si fazekassag, amely
a felesleges élelem tarolasara gyartott
hasznalati edényeket.

A fazekassag alapvet6 célja késdbb sem
valtozott, elsédleges feladata, hogy az em-
ber ¢életének kényelméhez sziikséges, gya-
korlati célra, kozonséges hasznalatra szant
targyakat, eszkozoket eléallitsa — ez az ipar.
A miivészetnek ellenben az a hivatasa, hogy
alkotasaival az ember szépérzetét kielégit-
se. A mar évezredek Ota 1étez fazekassagot
ma mégis a kihalas és az elfeledés veszélye
fenyegeti.

Karcagi sziiletésti diakként kotelessé-
gemnek érzem, hogy az emberek megis-
merjék a karcagi fazekassagot, azért is, mert
ez a varos nem csupan egy atlagos alfoldi

VINCZE JANOS

Kantor Sandor tanyér diszitése kozben

fazekaskozpont, hanem joval tobb annal.
Ez pedig Kantor Sandor karcagi szarmaza-
st fazekasmester érdeme, aki munkassaga-
val és annak termékeivel eurdpai hirnevet
szerzett nemcsak mihelyének, hanem va-
rosanak is.

Dolgozatomban bemutatom a karcagi fa-
zekassag torténetét, legjelentdsebb iddsza-
kait 1750-t61 napjainkig, megmutatva, hogy
hogyan jutott el 260 év alatt fénykoratol ha-
nyatlasaig. Kiemelten foglalkozom Kantor
Sandor életével, alapitdjanak halala utan a
Kantor-mtihely sorsaval, az atdrokitéssel,

jelenlegi helyzetével és a fazekasmiihely
jovokeépevel. [1][2]

Karcag Jasz-Nagykun-Szolnok megyei
varos, a Nagykunsadg kozpontja, a me-
gye legkeletibb telepiilése. Neve kun sze-
mélynévbdl szarmazik, amelynek jelenté-
se: pusztai roka.

A Kkarcagi fazekassag kezdete, az
1750-1850 kozotti idészak

A véros alapitasara vonatkozd egyes fel-
jegyzések arrol tanuskodnak, hogy Karcag
mar a XIV. szazad kozepén 1étezett. Az ak-
kori teriileten nagyon kevesen laktak, mely
szerves része volt a kunsagi vizi vilagnak.
A varos 1734-ben kapott vasartartasi jogot,
ez inditotta el az ipari tevékenységet és a
kereskedelmet. A XIX. szazad elején mar
rendezettebb lett a varoskép. Iskolak épiil-
tek, 1819-ben megalakult a céh. Mindezek
dacara a telepiilés mezdgazdasagi jellege
megmaradt.

A kézmiiipar a XVIII. szdzad kézepén
honosodott meg Karcagon. Ez id6 tajt tele-
pedett le az elsd fazekas is.

Karcagon az elsd koporsocsinald is fa-
zekas volt, Gyorfi Sdmuel. 1768-ban kertilt
Karcagra. Samuel épitette a varos kemen-
céit, s az agyaghasznalatért, az égetdke-

a
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/mence allitasaért és a neki adott telekért
tartozott a varos csapszékét boros csuprok-
kal ellatni, ami nagy teher lehetett, mert a
kunok minden ivas utan falhoz vagtak a
poharat. A fazekasok kérték felmentésii-
ket e szolgaltatas alol, de eredménytele-
niil. E csalad volt az els6 fazekas dinasztia
Karcagon.

Majd’ 85 éven keresztiil a Gyorfi csa-
ladbol keriiltek ki a fazekasok, vagyis
aparol fiura szallt a mesterség. 1809-ben,
Gyo6rfi Samuel haldlakor mar mindha-
rom fiu fazekas volt (az 1810. évi bead-
vanyt fiai irtdk ala). Ismeretlen eldttiink,
hogy Gy6rfi Samuel nadudvari 1étére miért

Kantor-emlékdombormii a tajhaz falan

Mezétirra ment szakmat tanulni, akkortajt
mar volt fazekas Nadudvaron, sét a feke-
te edények tradicionalis helyeként ismer-
ték, mint ahogy jelenleg is az. Ha a vidé-
ket vessziik figyelembe, Debrecen is koze-
lebb van Nadudvarhoz, mint MezG6tarhoz,
s a XVIII. szazad debreceni fazekasmes-
terei mar szintén malttal rendelkeztek,
de Gyorfiek mégis Mezétirra szegddtek
fazekastanulonak. A Gyo6rfi csalad kivalt-
sagos helyzetét Konya Jozsef karcagi fa-
zekas torte meg 1840 tajan. A Gyorfi-
utddokat az 1850 koriili céhkimutatas-
ban mar nem talaljuk; hogy a csaladbol
melyik személlyel halt ki a fazekassag,
nem tudjuk (a karczagujszallasi halotti
anyakonyv [matrikula] a masodik vi-
laghabort alatt megsemmisiilt). Annyi
azonban biztos, hogy Gyoérfi Samuel
volt az elsd karcagi fazekas, akinek fi-
ai folytattdk a meghonositott mester-
séget. Neviikhoz fiizédik a majd’ 200
év utdn is létezé és mikodoé fazekas-
ipar megteremtése, alapjainak lerakasa
Karcagon. [3]

Nem tudjuk pontosan, hogy melyik
évben kezdte tevékenységét a ,,Gyorfi-
uralmat” megtér6 Konya Jozsef faze-

ClI

kas. 1840-ben mar 20 éves, érett legény (a
céhtorvények szerint 13 éves kortol sze-
gbdhetett el a tanonc, 3—4 év volt a tanulasi
id6, 3 a vandorlas).

Osszefoglalva a XVIII. szazad és a
XIX. szazad elsd felét — Karcagon a fa-
zekassag egy csalad kezében volt, vagy-
is Gyorfiek uraltak a szakmat. 1dékdzben
ujabb fazekas nem telepedett le, tehat
majd’ 85 éven at a Gydrfi csalad tagjaibol
keriiltek ki a karcagi fazekasok. [4]

Karcagi fazekasok a XIX. szazad
masodik felében

A nyilvantartasok szerint a XIX. szdzad
kozepétdl 1900 elejéig hat fazekas volt
Karcagon, az 6 munkajuk adta a szazad
masodik felének azt a lendiiletét, amely or-
szagszerte 1étezett tajegységenként a faze-
kas szakmaban.

A karcagi fazekasok életkdriilménye al-
talanos volt. Leginkabb csaladtagokkal dol-
goztak. A munka az 6si hagyomany szerint
folyt, korongon dolgoztak, irékéaval vira-
goztak és kaviccsal csiszoltak. A tliz ve-
szélye miatt kemencéjiiket csak a varos pe-
remére épithették, amibdl adodott, hogy a
kozponttol tavol telepedtek le. Az oreg fa-
zekasok kihaltak, de a mas vidékrol jovo fa-
zekasok ujra fellenditették Karcag fazekas-
iparat, ami mar az 1900 utani évekre esik.

A szazadfordulo idoszaka

A XX. szazad kezdetével Karcag faze-
kasiparara is 1j kor koszontott be. Az eld-
z6 szézad mestereibdl csak Rab Imre dol-
gozott fazekasként a szazad elsé éveiben.
Kortarsai mind elhaltak vagy felhagytak a
fazekassaggal. A kihalas veszélyétsl Acsi
Kovacs Janos szentesi fazekas mentette
meg Karcag fazekasiparat. 1903-ban kolto-
zott Szentesrél Karcagra. Erdemei vitatha-
tatlanok a szakméban. O az elinditdja annak
a folyamatnak, amely a késébbi évtizedekre
elokészitette Karcag fazekassaganak ujboli
viragzasat, majd fénykorat. A szazadfordu-
16 éveiben szinte kivaltsagos helyzete volt
Acsi Kovécs Janosnak. Egyediili fazekas

A tajhaz kiallitisanak részlete

volt Karcagon 1903-t6] 1920-ig. Acsi az cD
s6 a karcagi mesterek soraban a kovetkezd
fazekas nemzedék kinevelésében. O szer-
z6dtette tanuloként Kantor Sandort. 1907-
t6l évenként vett fel tanulot. Acsi Kovacs
fél évszazados fazekassaga alatt 10 fazekas-
mestert adott a szakmanak. [5]

Az els6 vilaghabori utani idok

1920-ban lett 6nallo fazekas Kantor Sandor,
majd 1923-ban Berki Sandor. El6sz6r mind-
ketten edényeket készitettek. Az 1j meste-
rek megjelenése véget vetett Acsi Kovacs
Janos kivaltsagos helyzetének.

A kialakult versengés a vevok haszna-
ra valt, mert mindegyik fazekas szép aru
készitésére torekedett. A fazekasok szama
gomba modra néni kezdett, a gyaripar fo-
kozatos fejlddésének ellenére is, ami pedig
kezdte kiszoritani a cserépedényt a piacrol.
A torténelmi események és nagy atalaku-

A tajhaz karcagi kapuja elott

lasok a fazekasokat sem kerdilték el. 1951-
ben a varosi tanacs felhivta a figyelmet a
szovetkezés lehetoségére. Kantor Sandor
és F. Szabo Mihaly fazekasok kivételével
mindenki szovetségre lépett. Ez az id6-
szak volt Karcag fazekassaganak fénykora.
Napjainkban, a XXI. szdzad elején a helyi
fazekassag megsziinése fenyeget, ha nem
lesz 6rokose ¢s folytatdja a fiatalok kozott.
A korszak legkiemelkeddbb tehetsége két-
ségteleniil Kantor Sandor volt, 6 teremtette
meg a karcagi fazekassag iskoldjat, Karcag
sajatos formajat és szingazdasagat. Ebben
a munkajaban segitségére volt tanit-
vanya, késobbi munkatarsa, F. Szabo
Mihaly.

Kantor Sandor életutja —
ut a nemzetkozi hirnévig

Kantor Sandor nincstelen parasztsziilék
gyermekeként, 1898. szeptember 4-én
sziiletett Karcagon. A 6 elemi elvégzése
utdn 1907-ben fazekas tanuld lett Acsi
Kovacs Janosnal. Négy évvel késGbb,
1911-ben szabadult, segédlevelet kapott,
¢és a péesi Zsolnai Porcelangyarban he-
lyezkedett el. Hat honapig mint koron-

gos dolgozott.
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/ 1914-ben rendkiviili sorozason munka-
szolgalatos mindsitéssel a csepeli 16szer-
gyarba, a tlizérségi laboratériumba osztot-
tak be. Csepelen dolgozott 1916 decembe-
réig. Innen vonult be katonanak. Pragaba
vezényelték, majd 1917 marciusaban az
olasz frontra, ahol 1918. oktober 28-an
karlovéssel megsebesiilt. 1918. november
4-én mar Karcagon volt. 1920. majus 1-jén
0nallo lett, kivaltotta az iparengedélyt.

Az Orszagos Iparegyesiilettdl 1925-
ben bronz-, 1928-ban eziist- és 1932-ben
aranyérmet kapott. 1929-ben Kaposvaron
aranyéremmel, a Szegedi Iparkamara pe-
dig arany diszoklevéllel tiintette ki. Ebben
az idében kereste fel Gyorffy Istvan nép-

A Kantor-miihely régen

rajztudods, egyetemi tanar, tobb régi edény
reprodukcioja érdekében. A munka a vart-
nal jobban sikertilt.

Igy ujitott fel szamtalan feledésbe ment
tiszafiredi Miskat, kulacsot, tanyért és
borosedényt. Elsd irokas darabjai 1925
koriiliek. Ekkor kezdett mlivészkedni, ott
vette kezdetét munkdjanak az a szakasza,
amely orszagos hirivé, s6t kiilfoldon is
ismertté tette. 1930-ban koltozott be a va-
rosba. A Bethlen utca 24-26. szdmu haza-
ban telepedett le (ma Bethlen Gabor utca
8.). Megkapta a kemenceépitési engedélyt,
emberségesebb koriilmények kozott dol-
gozhatott.

1936-ban Miska boroskancsoi (Miska-
kancs6) és palinkas menyecskebutellai a
legkeresettebbek kozott voltak a tokidi
Macuzakaja Aruhaz kiallitasan. Ezt ko-
vette az egyiptomi rendelés, ahovd ma-
gyaros étkészletet szallitott. Az Orszagos
Ipartarsulat mesterversenyén palyazott
munkéjaval eziistkoszoris mester lett.
1938-ban a Debreceni Iparkamara arany-
éremmel tlintette ki. Alkotasaiban min-
dig Gjdonsaggal jelent meg. A habort évei
alatt is dolgozott. A front idején 1944-ben
a mihelyét bombatalalat érte. Tobb év-
tized munkdjanak gylimolcse semmistilt
meg akkor.

Elolrél kezdett mindent. A gyorsan in-
duld gazdasagi fellendiilés még nagyobb
alkotoi készséget adott, j formak, szinek
keriiltek ki miihelyébdl. Munkaja elisme-

réséiil Kantor Sandort 1953. augusztus 20-
an A népmiivészet mestere cimmel tiintette
ki a kormanyzat. A karcagi Kantor-mihely
munkai 1954-ben szerepeltek a moszk-
vai néprajzi kiallitason, majd Kinaban és
Indiaban.

Eletének egyik legnagyobb feladatat
a Briisszelbe készitendd edényfigurak
munkaival kapta. A feladatot megoldot-
ta. Az 50-60 cm-es ember-, allat- és ma-
darfigurai voltak az 1958-as Briisszeli
Vilagkiallitas magyar pavilonjaban a me-
z6gazdasagi részlegének diszei. E munka-
darabjaiért megkapta az 1958-as Briisszeli
Vilagkiallitas nagydijat (Grand Prix).
Egyediili az orszadg fazekasai koziil, aki
ilyen nagy Kkitlintetésben részesiilt cse-
répfiguraiért. A briisszeli sikerek alap-
jan Ujabb rendeléseket kapott. Az Artex
Kiilkereskedelmi Vallalat Gtjan Nyugat-
Németorszagba nagy mennyiségii vazat,
talat, tanyért, kisbokalyt és hamutartot
szallitott. Belgiumban oly népsze-
riek lettek agyagbol késziilt tar-
gyai, hogy tobb sorozatban repro-
dukalta exportra. A Kereskedelmi
Kamara szerepeltette monumen-
talis nagy vazajat az 1958-as
londoni mezdgazdasagi kiallita-
son. Tobb kiilfoldi, koztiik kinai,
orosz, cseh, angol, amerikai, len-
gyel, japan vendég latogatta mar
meg mihelyét. E rendkiviili ese-
mények alkalmaval alakitotta ki
a teljes karcagi, helyesebben a
Kantor-format.

1956-ban toltdtte be 58. élet-
évét, munkassagaban egyre in-
kabb utoédja megtalalasara tore-
kedett, ¢és oktatott. Egy lanya szii-
letett, aki Kun-Gazda Ferenchez
ment feleségiil, akit Kantor megtanitott a
fazekassag minden triikkjére. Kun-Gazda
is népmuvésszé, fazekasmesterré valt, be-
letanult a kalyhakészitésbe is. A csalad
kovetkezo fazekas tagja Toth Janos, aki
Kun-Gazda Ferenc lanyat vette el felesé-
giill 1978-ban. Az alapitdé ekkor mar 80.
¢letévében jart, de még mindig dolgozott,
nem volt olyan nap, hogy ne ment volna le
a mihelybe. Még ebben az évben magas
allami kitiintetésben részesiilt, megkapta a
Kossuth-dijat. Sziilovarosa, Karcag disz-
polgarra avatta. Ezek voltak életének utol-
sO elismerései. 1989. oktober 23-an, 96
évesen hunyt el. [6][7]

A miihely élete 1989-t61 napjainkig

Kantor Sandor 1989-ben bekovetkezett
haléla utan a mithely 6rokdsei veje €s uno-
kajanak férje lettek. 1976 utan 6zonlot-
tek a mihelybe a turistak, koziiliik a leg-
tobb Németorszagbol érkezett Karcagra
(ekkor még é¢lt Kantor Sandor Kossuth-
dijas fazekasmester). Az 1976 utani 10

évet a mithely mai tulajdonosa, T(’)th\
Janos a legaktivabb és legsikeresebb év-
tizednek tartja. (Valosziniileg ekkor ter-
jedt el széles korben a karcagi fazekas-
sag hire Magyarorszagon és Eurdpaban).
Elmondasa szerint a latogatok minden
nap tomegesen érkeztek, kiranduld cso-
portok buszokkal, nyaralok lakokocsik-
kal, és persze vasaroltak is, ajandék-
targyakat, emléktargyakat, mindennapi
hasznalati targyakat.

Az ,0reg fazekasmester” halala utan
szinte minden megvaltozott. A rendelések
visszaestek, latogatok egyre ritkabban ér-
keztek. Kun-Gazda Ferenc és Toth Janos
fazekasmesterek azonban tovabbra is to-
retleniil készitették az edényeket, hiszen
fogadalmat tettek, hogy amig birjak eré-
vel, addig biztosan forogni fog a korong
a miihelyben. Igy is van ez napjainkban is
— a korong forog, bar egyre keservesebben
forgatjak. Néhany éve Kun-Gazda Ferenc,

A miihely ma

a muhely elsé 6rokose meghalt. Mar csak
Téth Janos, ,,a masodik 6rokds™ dolgozik,
vagyis elmondasa szerint dolgozna, ha len-
ne elegendé munka.

Az ezredforduld ota gyakorlatilag pang
a mihely, latogatok nyaron és elvétve ér-
keznek, csak a kozeli Berekflirdon nyaralod
németek és csehek ,,tévednek” néha a mu-
helybe, magyarok sajnos nem nagyon. A
»~megrendelés” is elég ritka szo lett a jobb
iddket latott mihely falai kozott, a varos
vezetése rendel kisebb-nagyobb tételeket
varosi ilinnepségekre, fesztivalokra — leg-
utobb példaul a nyaron megrendezett XV.
Karcagi Birkaf6z6 Fesztivalra készitett par
Miska-kancsot Jani bacsi a versenyen he-
lyezést elért részvevoknek. Igazi, nagy téte-
lG keramiagyartas mar nagyon hosszu ide-
je nem volt, régen ez sem igy volt, hiszen
minden nap potolni kellett a készleteket.
Toth Janos ezért megprobalkozott a cserép-
kalyhacsempe készitésével és cserépkaly-
harakassal, emellett megtanulta a méhész-
kedést, amit azota is nagy szeretettel iz a

fazekassag mellett.
ClI /
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A polcokon szebbnél szebb edények sorakoznak

vevokre varva

A mihely megtalalhatd az interne-
ten is, tobb vided lathatd a legnagyobb
videdmegosztd portalon a miihelyrdl, az
abban folyé munkarol. Nemrég sajat honlap
¢és kozosségi oldal késziilt. [8][9] Azonban
negativ példa is akad béven az interneten, a
keresdben bongészve nagy megddbbenés-
sel talaltunk aprohirdetési oldalakon par
szaz, maximum néhany ezer forintért arult
Kantor-termékeket. Szomoru példa ez, a
lomtalanitasokkor a szekrény tetejérdl el6-
keriilt, ajandékba kapott, egyes esetekben
mar megcsonkult edények a szemét kozott
végzik, ,,jobb” esetben ilyen mdédon pro-
baljak pénzzé tenni azokat. Toth fazekas-
mester azt tartja a legnagyobb probléma-
nak, hogy a mai generaciobol kihalt vagy
kihalofélben van a népmivészeti targyak
iranti érdeklédés, a XXI. szazad embere
hamarabb bemegy egy szupermarketbe, és
ott megveszi a Tavol-Keleten futdszala-
gon tdmegesen gyartott
bovli terméket, mint-
hogy egy kirandulassal
egybekotve eljojjon a
mihelybe, megismerje,
kiprobalja a fazekas-
sagot ¢s egy-két vasa- |
rolt edénnyel tdvozzon [
a végén.

Az els6 karcagi faze-
kas letelepedése oOta a
varos nemcsak alfoldi
fazekaskdzpontta notte
ki magat az elmult 250
évben, hanem kialakult
a karcagi fazekas sti-
lus is. Ezt a folyama-
tot a XIX. szazadban
alapoztak meg az akkori fazekasok, de
kétségteleniil Kéntor Sandor népmiivész-
fazekasmester alatt bontakozott ki és jott
létre az egyéni Kantor-stilus, amely is-

CIv

mertté és nem utol-
sosorban elismertté
tette a karcagi faze-
kas miivészetet szer-
te a vilagban. A XX.
szazadi aranykor ma-
ra lealdozoban van,
ha valtozas nem torté-
nik, nem jonnek meg
a vevok, a miihely-
ben nem valnak ke-
resetté a fazekas ter-
mékek, a mihely-
re a bezaras varhat.
A mihely legifjabb
orokose Toth Janos
unokaja, aki jelenleg
altalanos iskolas. A
mester reméli: uno-
kajanak lesz kedve
beletanulni a fazekas mivészetbe, és
par éven belill a mithely Gjra benépesiil,
megindulhat az igazi munka. Habar egy-
re ritkabban, de addig is az 6 laba alatt
forog a mithely 6reg korongja, beteljesitve
Kantor Sandornak tett igéretét.

A dolgozat elkészitését nagy kihivas-
nak tekintettem, hiszen egy szamomra
ismeretlen, mégis nagy jelentdségii té-
ma bemutatasara vallalkoztam. Oriilok,
hogy régrol, egészen az alapjaitol tudtam
bemutatni a karcagi fazekassag torténe-
tét. A munka elején nem is gondoltam
volna, hogy az 1750-es évekig vissza le-
het kovetni a karcagi fazekas mivészet
szalait. Erdekes volt latni, hogy valto-
zott meg szazadrol szdzadra a fazekassag
Karcagon, mennyi értéket adott a varos-
nak, a miivészetnek — és mégis milyen
keveset tudnak rola. A dolgozat elkészité-
sekor torekedtem a személyes forrasok be-

Sandor bacsi kedvencével, a Miska-kancsoval

gyljtésére. Nagyon szerettem hallgatni a
régi torténeteket, a mithelyrél, Kantor ba-
csirol, a fazekassagrol, amikor jabb adat-
gyljtésre latogattam a csaladhoz. Ezuton

szeretném megkdszonni felkészitd tanérom\
tamogatasat, a Kantor-miihely tulajdonosa-
inak és a Gyorffy Istvan Nagykun Muzeum
munkatarsainak segitségét. ®

Az iras didkpdlydzatunk Természet-
tudomanyos multunk  felkutatdasa
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2013 — Idgjarasi jelensegek ¢€s szelsOségek eve
lakohelyemen, Kunmadarason

KALMAN IMRE

Karcagi Nagykun Reformatus Gimnazium és Egészségiigyi Szakkozépiskola

miota csak az esze-
Amet tudom, érdekel
a meteorologia. A
Karcagi Nagykun Reformatus
Gimnazium természettudo-
manyi tagozatanak didkjaként
évek ota foglakozom légkor-
tani vizsgalatokkal és kutata-
sokkal. Eleinte a felhdk vo-
nuldsa, a havazas, valamint
a villamlas ejtett rabul, ké-
sObb megfigyeltem a kialaku-
lasukat, végigkovettem a zi-
vatarokat, kozben méréseket
végeztem, amelyeket rend-
szerint le is jegyeztem ma-
gamnak. 2009-ben kiildtem el
elsd jelentéseimet a metnet.
hu amatér meteorologusokat
foglalkoztato oldal k6zpontja-
ba, ¢és ez igazi mérfoldko volt
az életemben. Ez a részemrdl
bator 1épés még kozelebb hozott a meteo-
rologiahoz, majd elsajatitottam a 1égkorta-
ni, eldrejelzési és észlelési alapismereteket
is. Kés6ébb hobbimma valt az iddjarasi je-
lenségek megorokitése képen, foként a vil-
lamfotok készitése, 2011. januar 1-je Ota
pedig rendszeresen, napi szinten vezetem
nagykunsagi sziilévarosom, Kunmadaras
¢éghajlati naplojat.
Magyarorszag az észa-
ki mérsékelt Svezetben

térés. [1]

Kutatomunkam soran ilyen jellegli anoma-
liat sikertilt felfedeznem ¢és rogzitenem az
elmult négy év soran Kunmadaras mikro-
klimajat vizsgalva és elemezve, a legér-
demlegesebbek ezek koziil a 2013-as esz-
tendé klimaindexei. Miért szélséséges ez
az év? Mert magasabb volt az évi kdzép-
hémérséklet, jelentések voltak a hémér-

1. abra

. kép. A talajt ért tornado kertiinkbél fotézva

sékleti anomaliak és a nyari
napi maximumhémérsékletek,
kiugré csapadékdsszegeket
mértem mind évi, mind havi,
mind pedig napi felbontasban,
kiilonos tekintettel a marciusi
rekordra. Tartosan szaraz id6-
szak volt jellemz6 a nyar ma-
sodik felében, az atlagnal tobb,
még inkabb szignifikans heves
esemény tortént, iddjarasi, fo-
ként légkoroptikai jelenségek-
ben gazdag év volt az altalam
vizsgalt periodus.

Meteorologiai méréseimet ¢és
szamitasaimat, valamint kuta-
tomunkam eredményeit pa-
lyamunkamban foglalom
Ossze, amelyet sajat készi-
tésti fotokkal és grafikonok-
kal illusztralok. Kutatasi és
vizsgalati modszereim a ko-
vetkezok voltak: kutatomunka Kunmadaras
Nagykozség, valamint a Karcagi Csokonai
Vitéz Mihaly Varosi Kényvtarban, rendszeres
terepbejaras, folyamatos meteorologiai meg-
figyelés és mérés, allapotrogzités, fényképek
készitése, adatsorok oOsszeallitasa, analizise,
kiértékelése, elméleti dsszegzés ¢s sajat kuta-
tasi eredmény reprezentacidja.

2013 tél: januar és februar

helyezkedik el, éghajlata
nedves kontinentalis. [1]
Ezen éghajlatot jelentds

20 +————

évi hdmérsékletingas jel-
lemzi, gyakori a hémér-
s¢klet szeszélyes id6beli

alakulasa, egyes évsza-
kok, honapok iddjarasa-
nak nagy a valtozékony-

apadék(mm)/héwastagsig(cm)

saga. A Nagykunsag te-
riiletén az évi kozépho-
mérséklet atlagos értéke
10-11°C, a lehulld csa-
padék mennyisége éven-
te atlagosan 500 mm, de

e |
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m———
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ezen éghajlati elemnél
jelentés az évenkénti el-

2013-ban mar az els6 két honap
idojarasa jelentOs eltéréseket
mutatott, ez foként a csapadék-
nal volt kimutathat6. Ilyenkor
atlagosan havi 30 mm csapadék
hullik, viszont ezen iddészak-
ban ennck az Gsszegnek tobb
mint dupldja esett. Ez annak
koszonhetd, hogy a mediter-
ran térségben tobb ciklon is ki-
alakult, melyek melegfrontjai
EK fel¢ haladva enyhe, péra-
das 1égtomegeket szallitottak
a Karpat-medence teriiletére.
fgy tartos, tobb napon 4t kitar-
to esd akadalyozta a talaj ki-

Csapadék (mm)

= Hovastagség (cm)

szaradasat.
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/Emellett januar kozepén ¢és végén szibériai
eredetii 1égtomeg érkezése tette lehet6vé a
szilard halmazallapotti csapadék hullasat.
fgy tudott kialakulni a 10 cm-t meghala-
do hoéréteg januar 23-an és 28-an. Az el-
s6 érdekesség mar rogton a honap elején,
januar 6-an bekovetkezett, amikor is a hi-
deg ellenére villamtevékenységgel kisért
zépor érte el Kunmadaras térségét, mely
soran zaporesd, hodara, valamint jégdara
valtozo aranya konvektiv hullasa volt ta-
pasztalhato a telepiilésen. Gomolyfelhdk
zivatarfelh6vé alakulasa ezen id6szakban
igencsak ritka. Ezt az alacsonyabb légréte-
gekben Osszegytlt meleg levego jelenléte,
valamint a kelld 0sszearamlas segitette eld
(925 hPa magassagban). Legutobb 2009
karacsonyan alakult ki hasonlo zivatar a
téli szezonban. Februarban az E-i, EK-i
iranybol érkez6 légtomegek bedramlasa
hattérbe szorult, a hémérséklet a tavasz
kezdetéig fokozatosan emelkedni kezdett,
igy februar honap a csapadéktol eltekintve
teljesen atlagosan telt.

2013 tavasza

Az egyik legkomolyabb anomalia marci-
ushoz kothetd. A honap elsé néhany napja
atlagosan telt, ideiglenesen magas 1égnyo-
mas uralta a térséget, ekkor ugy tiint, nem
tér vissza a téli iddjaras. A hémérd higany-
szala tobb napon is 15 °C folé emelkedett.
Réadasul marcius 8-an, amikor tjabb fron-
tok atvonulasa biztositott nyomaskiegyen-
litddést, az év soran masodszor alakult ki
zivatar. A markans valtozds marcius 15-
én allt be, szintén egy mediterran ciklon
frontrendszere okozott jelentds mennyisé-
gli csapadékot: 39,6 mm csapadék lehulla-
sa 2 nap alatt tavasz elején mar 6nmaga-
ban is ritka. Ami inkabb figyelemre mélto,
hogy ezzel egyidejiileg EK feldl hideg-
bearamlas kezdddott, igy az es6t vegyes
halmazallapotti csapadék, majd havazas

2. kép. Lecsapé villamok az éjjeli zivatarrendszerbol

valtotta fel. Mivel a lehiilés mértéke jelen-
tékeny volt, igy 0sszefiiggd horéteg tudott
kialakulni, ezaltal nemzeti tinnepiink nap-
jan 13 cm vastag hotakaro boritotta be a ta-
jat. Az évi abszolut legalacsonyabb hémér-
séklet szokatlan modon marciusra esett:
értéke marcius 17-én —11,2 °C volt. Ezt
kdvetden az enyhe, csapadékos iddjaras
soran a ho elolvadt.

A tavasz elsé hénapja viszont tovabbi
meglepetéseket tartogatott. A honap koze-
pén és végeén is ugyanazon iddjarasi hely-
zet volt tapasztalhatd, Kunmadarast és tér-
ségét marcius 26-ra virradéra jra 13 cm-
es vastagsagl horéteg boritotta be. A tél el-
huzbédasa, a jelentés hotakard kialakulasa
az E-EK-i hidegbearamlas és a DNY felsl
érkez6, csapadékkal telt mediterran ciklo-
nok hazank folotti talalkozasanak tudhato
be. A honap soran rekordmennyiségii csa-
padék hullott le, amelynek pontos &ssze-
ge egy tized hijan 150 mm. Ez a sok éves
marciusi atlag kb. 6tszorose, mig egy at-
lagos nyari honap csapadékosszegének
csaknem haromszorosa [2]. A napi csapa-
dékdsszeg tizenegy napon haladta meg az
5 mm-t, ennyi napon volt tehat jelentds
a csapadék észlelése (1. abra). Ez a me-

z6gazdasagban hatalmas karokat okozott,
tovabba a kornyéken belvizveszély 1épett
fel. Orszagosan kb. 30 ezer hektarnyi ve-
tés €s szantd keriilt viz ala, ennek leg-
nagyobb része lakohelyem térségében, a
Nagykunsagban, valamint a Hajdusagban
volt [3]. Hoémérséklet szempontjabol a
hénapon beliil igen nagy anomalidk fi-
gyelheték meg, enyhe kezdés utan két
nagymértékli kiugras tapasztalhatdo nega-
tiv iranyban, a havi kozéphomérséklet
alulmulta az atlagot, marcius 17-re tehetd
az év leghidegebb napja. Marcius 20-an
»~melléknap” jelenség volt megfigyelhetd,
a délutan kialakuldé magas szintii felh$ze-
tet alkoto hatszogletl jégkristalyok fényto-
résének koszonhetd a 1étrejotte. Aprilisban
nem tortént jelentds valtozas, enyhébben
¢s a szokasosnal szarazabban telt a honap,
anticiklondlis hatds érvényesiilt, a belviz-
helyzet mérséklédott, a honap végére meg
is szint.

A legtobb zivataros nap majus honaphoz
kothetd, emellett ez a masodik legcsapa-
dékosabb honap is egyben (132.,4 liter/m?).
Szeszélyesnek mondhaté ez az érték, gya-
korlatilag a majusi atlag haromszorosa. 16
napon hullott csapadék, amelybdl kilencet
villamtevékenység is kisért.
Fontos kiemelni a hémér-
sékletet is, amelynek napi
maximumai mar hénap ele-

2013, jilivs -

2013, augusztus - Kunmadaras

- 2013, jinius - Kunadaras

jén meghaladtak a 30 °C-ot,
igy hoéségnapokat lehetett

feljegyezni. Erdekes, hogy a

hoénap végére a hémérséklet

fokozatosan csokkent, ek-

kor gyakran a 20 °C-ot sem
érte el. Majus 6-an alakult

ki az év elsé jelentds zivata-

s | ra. A napi maximum homér-
séklet 25 °C folé emelke-

s | dett, igy gyakorlatilag mar
nyari naprol beszéliink, en-

s | nek koszonhetéen elegen-

d6 energia halmozodott fel
a légkorben zivatarok ki-
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@g, a konvergencia

és a konvekciohoz
sziilkséges mas felté-
telek nem teljesiilnek
[4]. De egy NY fe-
161 érkezé hidegfront
mindezt Dbiztositotta.
Erkezését a déleldt-
ti 6rakban fellépd vi-
szonylag nagymérté-
kit nyomascsokkenés
is jelezte. Délutan, a
front érkezésekor a
gomolyfelhék a ma-
gasba tortek, majd el-
érték  Kunmadarast:
néhany percen beliil
12 mm csapadék zi-
dult le, a f6 karokozok
azonban a viharos ere-
ju széllokések voltak,
melyek fak nagyobb agait torték le.

Az év soran a legnagyobb meglepetést
szamomra a majus 30-an kialakult igen
ritka zivatar-kisérdjelenség, egy tornado
okozta. A tornado olyan kondenzacios t6l-
csér, ami eléri a talajt, és ott pusztitast
végez [6]. Magyarorszagon évente atla-
gosan 5-10 felhdtolesér alakul ki. Ezek
nagy része nem mezociklonalis erede-
t, méretiik és erdsségiik sem jelentds.
Egy biztos, ezen a napon az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat masodfoku riasz-
tast adott ki heves zivatar 1étrejotte miatt,
az Orszagos Viharvadasz Egyesiilet hon-
lapjara felkeriilt elérejelzésben pedig ol-
vashattunk a felh6tolesér 1étrejottének le-
hetdségérdl, bar esélye ilyen koriilmények
kozott is csekélynek bizonyult. A hideg-
front ebéd utan érkezett Kunmadarasra,
el6terében erds kifutdszél alakult ki, ala-
csony felhdalap kisérte, emellett igen je-
lentds turbulencia volt megfigyelhet. A
jelenség tubaként 13:28-kor jelent meg a
déli horizonton, jellegzetes alakja miatt

mélyen elkiiloniilt mas ,,tubagyants” fel-
héfoszlanyoktol: egyre nyult, kozeledett
a talaj felé, mig végiil egy percre ra el is
érte azt, igy 13:29-kor mar tornadé kiala-
kulasanak a szemtantii lehettlink (1. kép).
Kialakulasa egy egyszerti multicellas zi-
vatarhoz kothetd, erdssége a Fujita-skala
szerint a leggyengébb (EF0). Lakott te-
riiletet nem érintett, kérészélete alatt port
kavart fel Kunmadaras kiilteriiletén, majd
ezt koveten zaporesd alakult ki menny-
dorgés kiséretében, 16 mm lett a napi csa-
padékosszeg.

2013 nyar

2013 nyara megannyi szélsdséget hor-
dozott magaban. Jellemzdéek a napi csa-
padékosszegek jelentds kiugrasai, azon-
ban a Medard napi monszunszerti éghaj-
lati hatds nem igazan fejtette ki hatasat,
mivel tartds, tobb napos esé nem fordult
eld. Julius 1-jét6l masfél honapig anticik-
lon hatarozta meg iddjarasunkat, ennek

3. abra

kovetkeztében forro, sza’lraz\
id¢jaras alakult ki elhanya-
golhatd csapadékkal. 55 nap
leforgasa alatt minddsszesen
12,6 liter/m? esd esett. Ez az
elenyész6 érték nyari forro-
saggal tarsult, rengeteg kart
okozva a mezdgazdasagban
[6]. A kalaszosoknak kedve-
zett ez az id6szak, a kukorica
nagy része viszont elszaradt.
Ennek megelézése érdekében
még az OntdzEs sem segitett.
Augusztus 9-én ugyan érke-
zett egy hidegfront, de je-
lentéktelen csapadékot ho-
zott (2. abra). A kornyékbeli
zivatarok heves villamtevé-

3. kép. Latvanyos Tyndall-jelenség 2013. augusztus 15-én Kunmadarason kenységet mutattak, jo lehe-

tdséget adtak villamfotok ké-

szitésére (2. kép). Augusztus
5-én Tyndall-jelenség alakult ki, ilyenkor a
cumulusok ugyszolvan ,,6sszetoppednek”,
alkonyati felhd, azaz stratocumulus cugen
keletkezik beldliik, amelyek sziirve enge-
dik at a napsugarakat az égbolton (3. kép).
A széaraz, aszalyos iddszakot végiil egy
markans hidegfront zarta le augusztus 26-
an, két tized hijan 40 mm csapadékkal. Két
napra rd, augusztus 28-an mértem az év so-
ran a legmagasabb napi csapadékosszeget
(64,6 mm). A honap végére a hdmérséklet
is csokkent, de még mindig nyari napok
kovetkeztek.

A nyari id6szak 10. napjan egy NY fe-
161 érkez6 hidegfront hozott hiivosebb le-
veg6t. Ennek vonaldn zivatarok pattantak
ki, ezek egyike érte el Kunmadarast még
kialakul6 stadiumaban. Jelentés csapadé-
kot nem okozott, de atvonulasat erés nyu-
gati széllokések kisérték. fgy tehat egy
atlagos nyari zivatarnak tekinthetd, bar
mégis tobb volt annal, mivel heves fel-
aramlas hatasara latvanyos peremfelhd
alakult ki. Ez a multicellas zivatarok
egyik jellegzetes ki-
sérd jelensége. A va-
ros folott atvonulva,

" 2013, decesber - Kunadaras

2014, janudr - Kunwadaras

2014, februr - Kuneadaras

majd megerdsddve, a

Hajdusagban okozott

jelentds karokat.

Janius 22-én Kunma-

darason kivil még

szamtalan helyen, a ko-

z¢épso, ill. a keleti or-

szagrészben az év leg-

nagyobb zivatara vo-

nult at. Fontos kiemelni

néhany tényez6t, amely

lehetéséget biztositott

erdteljes konvekcio ¢és

heves zivatarok lét-
- rejottére, amelyekhez
7 X . .
A = e — 5 5}{ nem mindennapi szig-
oooaoﬁjooouooooaoooooéooooaoooooom‘gooo;ooooooo‘Ilo,‘goﬂli1Hﬂo,‘sooooouoooooﬂtoDoaoooaMoooo‘ nifikans k{sér(')'je]ensé_
123456780 NUDBNERIBONAZAABBABENAL234 5667183 NULBNBEIBOAAZANEEABANAL 23456783 WULONBEIBOAALANEEE

=+ gek tarsultak:

Ccvil /




A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

///'

— Janius kézepén a napi ma-
ximum-hémérsékletek at-
Iépték a 35 °C-ot, junius 22-
én 36,3 °C-ot mértem;

— Ebbdl kovetkezik, hogy
rengeteg energia halmozo-
dott fel a 1égkorben, amely-
nek értéke tallépte a 2000
J/kg-ot;

— Nagy mennyiségii CAPE
(konvektiv eredetii, hasz- g
nosithatd potencialis ener-
gia) halmozodott fel a me-
leg szektorban, egyik 6 ve-
szélyforrasa a jégesonek,
amely kivételesen igy éjsza-
ka is képzdédhet;

— Egy hidegfront érkezése
konvergenciat biztositott,
ndvelte a zivatarok kiala-
kuldsanak esélyét, valamint
lehetdséget biztositott vonalas szerkezetii
zivatarrendszerek kiépiilésére;

— Estéhez kozeledve NY feldl jelentds
sz€Inyiras indult meg, 15-18 m/s értékek-
kel, ami még tovabb ndvelte a zivatarrend-
szer kiépiilésének esélyét;

— A front altal a nedvesség is jelentdsen
nétt, igy a konvekciohoz a ,,motor” is biz-
tositva volt.

Mindezen paramétereket figyelembe vé-
ve, a zivatarok gyakorlatilag barmely ti-
pusa kialakulhat, az azokhoz tartoz6 he-
ves események teljes spektrumaval [7].
Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
2-es szintll riasztast irt eld, amelyet a
nap folyaman harmadfokira emelt. A
Viharvadaszok Egyesiilete is figyelmez-
tetett, a ,,Felhdszakadarok” nevii csapat

4. kép. Budapest felett kialakul6é hatalmas
kiterjedésii zivatarcella

pedig utnak is indult végigkdvetni az ese-
ményeket [8]. Lakohelyem térségében a
kora délutani orakban alakultak ki az elsé
cumulusok, elképesztd gyorsasaggal tor-
ve a magasba. Fél ora leforgasa alatt négy
izmosabb cella alakult ki a varostol nyu-
gatra, melyek Osszealakulva, viharos erejii
széllel, heves jégesdvel és felhdszakadas-
sal érték el Kunmadaras térségét, 51,5 mm
csapadék zudult le fél ora alatt. A jégesd
megannyi kart okozott, a kukoricat érte a
legnagyobb csapas, emellett a gyiimolcs-
fakban és a szdlében is jelentds karok ke-
letkeztek. A masodik hullam az esti orak-
ban érkezett, Pestrél indultunk haza, ami-
kor déli iranyban megpillantottam egy
termetes zivatarcellat, nem is gondolvan,
hogy késébb kozelebbrdl is szemiigyre ve-
hetem (4. kép). Vonatra szallva, Cegléd

4. abra
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el6étt néhany km-rel keriilt utunk atfe-
désbe az akkor mar hatalmasra hizo zi-
vatarcellaval. Villam villamot kovetett,
majd Ceglédet elérve, jégesd kezdd-
dott. Ez a jelenség ritka, ugyanis éjsza-
ka a légnedvesség nd, ami csokkenti
az ilyen jellegli makrocsapadék valo-
szinliségét. A jégképzeéshez sziikséges
paraméterek azonban tovabbra sem
hagytak alabb, igy valtozo intenzitas
¢és jégméret mellett egészen Ceglédtol
Torokszentmiklosig szakadt a jég. Az
adrenalinszint ekdzben az egekben,
szamomra ez hatalmas élménynek bi-
zonyult. Torokszentmiklost elhagyva,
kitértiink a cella palyaja alol, mikoz-
ben mar gyengiilni kezdett, de tobb
oras utja soran még a Tiszat is atlépte.
A forrd, aszalyos idGszakot az au-
gusztus 26-an érkez0 markans hideg-
front zarta le, igy a 28-an érkezd ziva-
tarnal joval kevesebb energia halmozddott
fel a légkorben, a homérséklet-csokkenés
mellett a borult égbolt is minimalizalta a
heves zivatarok kialakulasanak esélyét. Azt
viszont fontos megjegyezni, hogy a levegd
nedvességtartalma jelentds volt, amit erés
felaramlas kisért. Ezzel egyidejlileg szintén
NY feldl érkezett egy hidegfront, délutan a
réteges felhdzet alatt egyre inkabb megjelen-
tek a gomolyfelhdk. Zivatarrendszer épiilt ki,
s egyetlen karokozo6 jelenség dominalt, a fel-
hdszakadas. Ami igazan latvanyos volt, az a
felhdalap joval alacsonyabb elhelyezkedése,
amihez jelent6s turbulencia is tarsult. A zi-
vatar lefolyasa alatt fél 6ran beliil 40 mm,
tobbségében konvektiv csapadék hullott.
Tovabba a nap folyaman, valamint éjszaka
is a frontot zaporok kovették, igy lett a na-
pi csapadékosszeg 64,6 mm. Az év soran
ez a legmagasabb napi csapadékdsszeg,
ilyen mennyiség egy atlagos nyari honap-
ban hullik. Harom nap leforgasa alatt tobb
mint 100 mm csapadék csokkentette a nyar
kozepén kialakult aszaly mértékét.

2013 6sz

Néhany kivételtdl eltekintve, 2013 Gszén
mar korantsem volt tapasztalhatd akko-
ra fluktudcid, mint az év eddigi részében.
Szeptemberben az atlagos csapadékdsszeg
kb. fele hullott le, dominans szerephez ju-
tott a szarazsag. Oktober elején jelentds le-
hilés kezdddott, a napi minimum-hémér-
séklet oktober 5-én siillyedt fagypont ala,
ekkor —3,6 °C-ot mértem. Oktober 15-én
alakult ki az év utolsd, de jelentés ziva-
tara, heves villamtevékenységgel kisér-
ve. Oktober 16-an a zivatart kovetve csendes
es6 vette kezdetét, 48 ora alatt 62,3 liter/m?
hullott. Ezt kdvetéen a honap végéig an-
ticiklon hatarozta meg iddjarasunkat, tobb
napon kod is képzddott. Oktober 17-én fi-
gyeltem meg az év leglatvanyosabb lég-
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5. abra

koroptikai jelenségét, melyet irizalasnak
neveziink. Kialakuldsa a magas szintii pe-
helyfelhék, a cirrusok fénytorésén alapul.
Novemberben nem tortént jelentds valto-
z4s, a honap végén viszont megjelentek az
¢jszakai fagyok. Egyetlen napon, csupan
november 28-an észleltem hozaport, de még
csak lepelnyi mennyiség sem hullott. Ezen
a napon latvanyos naplemente volt megfi-
gyelhetd, az oszladozo stratocumulusok a
lemend Nap fényében kiilonleges 1égkor-
optikai latvanyt nytjtottak.

6. abra

N

2013 tél: december

T eltérés (°C)

A téli idészak mindosz-

szesen csak masfél hé-
tig tartott. Decemberben
egyetlen napon sem ala-
kult ki sszefiiggd, 1 cm
vastagsagot meghalado

T eltérés

horéteg. Ez azt jelenti,

hogy a ho csaknem tel-
jes mennyisége az elsd
3 hoénapban, jelentdsebb
része marciusban esett.

--

Ennek oka az volt, hogy
szinte egész honapban
anticiklon hatarozta meg
idGjarasunkat, amelynek
soran un. ,hideg parnas”
helyzet alakult ki. Ez annyit jelent, hogy
ilyenkor a Karpat-medence teriiletén kddfel-
hé képzddik, amely megreked, igy eléfordul,
hogy még nappal sem oszlik fel a tejfehér le-
pedd. A havi csapadék igy szinte minimalis,
2,5 mm volt az értéke, bar ambivalensnek tii-
nik, de ez volt az év legszarazabb honapja.
Ezen radikalis szaraz honapnal 2011 novem-
bere volt csak aszalyosabb, akkor egy tized
mm csapadékot sem mértem.

December havanak érdekessége még,
hogy a honap végére a hdmérséklet emel-
kedett, december 28-an 10 °C fo6lott volt
a hémérséklet. Ezen enyhe iddjaras 2014.
januar 22-ig kitartott. Ez azt eredményez-
te, hogy a fak riigyezésnek, a tavaszi no-
vények fejlédésnek indultak, kiviragzott a
primula, az aranyesd, de még a szilvafak
is viragzasnak indultak. De vajon minek
kdszonhetd ez az enyhe, csapadékszegény
tél? El6szor is fontos egy szinoptikus hely-
zetképet elemez-
ni  Europarol.
Lényegében az

160

egész kivalto oka

a viharciklonok
sorozatos meg-

jelenése volt az

Atlanti-6ceanon,
amelyek ENy-

Eurépaban okoz-
tak jelentds prob-

lémakat. A gyak-
ran orkan ere-

=2013
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ji sz¢él mellett a
Brit-szigeteken a
rekordmennyisé-
gl csapadék oko-
zott 4aradasokat.
Az egyik leg-
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viharciklon volt,
amelynek egyik
legyengiilt  hi-
degfrontja oko-
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7. abra

zott Magyarorszagon jelentéktelen hoza-
porokat (3. abra). Fontos tudni ezekrdl a
viharciklonokrol, hogy egész Europa ido-
jarasat meghatarozzak, mas ciklonok kiala-
kulasi esélyét viszont nagyban csokkentik.
Mediterran ciklon ezaltal nem alakult ki,
vagy ha igen, nem volt szamottevd, igy nem
hatérozta meg a Karpat-medence id¢jarasat
— ezért a csapadékhiany. [1]

*

Palyamunkamban sziildvarosom, Kun-
madaras mikroklimaadatait mutattam be
2013-ban végzett mérések alapjan. Olyan
éghajlati elemeket vizsgaltam, amelyek-
bol éves Osszegzést is készitettem és ha-
vi bontasban levontam az erre vonatkozo
kovetkeztetéseket (4-7. abra). Bizom ab-
ban, hogy az altalam vizsgalt meteorolo-
giai jelenségek kutatasa soran olyan ter-
mészeti értekeket sikeriilt bemutatnom,
amelyek felkeltik mindenki erdeklodeset a
téma irant. -~

Az l'rds dia'kpdlya’zatunk Ona'llé kutata-

11 dljat kapott.
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A XXV. jubileumi Természet—Tudomany

Diakpalyazat kiirasa

Utmutat6 a diakpalyazat benyujtasahoz

Palyazatunkon indulhat barmely kézépfo-
ku iskolaban 2015-ben tanuld vagy végzo
diak, hatarainkon beliilrél és tulrol. Kérjik
palyazoinkat, hogy dolgozataikat az alab-
biak figyelembevételével készitsék el.

A palyazat terjedelme 800020 000 betii-
hely (karakterszam, szokozokkel egyiitt) le-
gyen, tetszOleges szamu illusztracioval. A
kéziratot harom kinyomtatott példanyban
kérjiik benytjtani. A nyomtatott valtozattal
egylitt a palyazatot CD-n (vagy DVD-n) is
kérjiik, a szoveget Word formatumban, a
képeket, abrakat kiilon fajlban (JPG vagy
TIFF). Eltérd betiitipussal, vagy idézdjelek
kozott kell szerepelnie a nem &néllo szdve-
geknek, pontosan megjeldlve a felhasznalt
forrast, még az oldalszamot is.

A palyazat tartalmazza készitGje ne-
vét, lakcimét, e-mail-cimét, telefonsza-
mat, iskoldja pontos cimét irdnyitdoszam-
mal egylitt és felkészité tanara nevét
¢és elérhetdségét. A boritékra irjak ra:
Diédkpalyazat, valamint azt is, hogy me-
lyik kategoriaban kivannak indulni. A
dolgozatok benyujtasanak (postai fel-
adasanak) hatarideje mindegyik katego-
riaban 2015. november 2. A palyazat
beadhatd személyesen (Budapest, VIII.
Brody Sandor utca 16.), vagy postan (1444
Budapest, 8. Pf. 256.).

PALYAZATI KATEGORIAK
Természettudomanyos miltunk felkutatasa

1. Az iskolajahoz vagy lakohelyéhez, kor-
nyezetéhez kapcsolodo jelentds multbeli tu-
dos személyiségek — példaul tanarok, az isko-
la volt novendékeli, akikbol neves természet-
tudosok lettek — életutjanak, munkassaganak
bemutatasa (eredeti dokumentumok felkuta-
tasaval ¢és felhasznalasaval). Evfordulés pa-
lyazatunkra szivesen varunk dolgozatokat a
2015. év neves évfordulos személyiségeirdl
is. Koziiliik felsorolunk néhanyat:

— 150 éve hunyt el Bugat Pal, a TIT alapitdja;
—300 éve sziiletett Marothi Gyorgy ne-
ves debreceni tudds, matematikus, csilla-

gasz, a zeneelmélet kutatdja, nevét viseli
a debreceni korus;

CX

— 200 éve sziiletett Markusovszky
Lajos, az Orvosi Hetilap meginditéja,
kérhazat is elneveztek rola;

— 250 éve sziiletett a viziigy ne-
ves szakembere, Szeged tudosa, Vedres
Istvan;

— 250 éve sziiletett Besse Janos, a
Kaukazus és Kelet-Azsia kutatdja, fold-
rajzi utazo;

— 150 éve hunyt el Semmelweis
Ignéc, az anyak megmentdje, nevét vi-
seli a budapesti orvosegyetem;

— 150 éve sziiletett Chernel Istvan, a
madartan elsé nagy hazai monografia-
janak megirdja, aki elséként irt hazank-
ban a sisportrol is;

— 125 éve sziiletett Csapody Vera bo-
tanikus, nagyszamu botanikai munka il-
lusztratora;

— 100 ¢éve sziiletett Benedek Istvan
orvos, pszichiater, ird, orvostorténész,
Benedek Elek unokaja, Benedek
Marcell fia, nevéhez nagyszamu miive-
16déstorténeti konyv flizédik;

— 100 éve hunyt el S6tér Kalman mé-
hészeti szakird, alapvetd monografiak
szerzdje;

—75 éve hunyt el Terkan Lajos csillagasz.

2. A dolgozat ir6janak tagabb kornye-
zetéhez kapcsolodd tudomanyos vagy
miszaki intézmények torténete, tudos-
tarsasagok torténete, eredeti dokumen-
tumok bemutatasaval.

3. A természet- ¢és miiszaki tudoma-
nyok valamelyik agaban targyi emlékek
bemutatédsa (laboratoriumi kisérleti esz-
kozok, régi tudomanyos konyvek, régi
tankonyvek, kéziratban maradt leirasok,
muzealis ritkasagok, ipari miemlékek —
hidak, malmok, banyak —, viziigyi em-
Iékek, botanikus kertek, csillagvizsga-
16k stb.).

4. Palyadijak:

1-1dbI.dij 30 000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000-10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

5. Kiilondij-felajanlas a Természet-
tudomanyos multunk felkutatasa kategdria-
ban: a Budapesti hullamvasutak és angolpar-
kok torténete témakorben.

Palyazni lehet a XIX-XX. szazad
forduldja idején létrehozott népi szo-
rakoztatd parkok, egységek terveinek,
muikddésének, magvalosulasanak vagy
éppen megsziintetésének leirasaval, fel-
tarasaval; vagy a hullamvasutak célja-
nak, szerkezetének, felépitésének, mi-
kodésének, lebontasanak, vonzerejének,
sikerének titkaival; esetleg nemzetkozi
elézményeinek, illetve varhato jovojé-
nek 0sszehasonlitasaval, elemzésével.

Péalyazati javaslat, hogy a mar nem
1étez6 népligeti hullamvasut torténete is
feltarasra keriilhetne.

E kiilondijnal legfeljebb hirom pa-
lyamunka dijazhaté 30 000 Ft &sszér-
tekben. Az ide beérkezé cikkeket is a
fékategoria zstirije biralja el. (A kiilon-
dij Rosivall LaszIo professzor felajanla-
sa a jubileumi palyazathoz.)

Onallé kutatasok, elméleti 6sszegzések

Onallé kutatison a természeti értékek, je-
lenségek megismerése érdekében a diak al-
tal végzett kutatdsok bemutatdsat értjiik.
Elényben részesiilnek az egyéni, fiatalos,
6nallé gondolatokat, innovativ megkdzeli-
téseket tartalmazo, élvezetes és szakszeri
beszamolok.

Az elméleti 6sszegzéseknek is dnallo ku-
tatasokon kell alapulniuk. Azoknak javasol-
juk, akik 6rommel mélyednek el a rendelke-
zéstikre allo6 megbizhato és naprakész ada-
tok végelathatatlan tarhazaban, és képesek
onnan el6varazsolni, bemutatni a Természet
Vilaga olvasoinak a tudomany ijdonsagait.

A sikeres palyazat feltétele, hogy a
palyazok a konyvtarakban, a vilaghalo
révén, a laboratériumi-gyakorlati lato-
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gatasok alkalmaval és mas modon szer-
zett értesiiléseiket a szarmazas pon-
tos megjeldlésével forrasként hasznal-
jak fel, és ott keriiljék el a sajat alkotas
latszatat. Kérjiik, hogy a diakok és a fel-
készitd tandrok a Természet Vilagat te-
kintsék a dolgozat elsé nyilvanos meg-
mérettetési lehetdségének.

A palyazat feltételei

1. Alapvet6 kovetelmény, hogy a cik-
kek olvasmanyos, stilisztikai és helyes-
irasi szempontbol kifogastalanok legye-
nek. Kérjiik a felkészitd tanarokat, szi-
veskedjenek e tekintetben is utmutatast
adni tanitvanyaiknak. Ne feledjék, hogy
a didkpalyazat cikkirdi palyazat is, ezért
a dolgozatokat ugy kell megirni, hogy
annak tartalmat a természettudomanyok
irant érdeklddd, de a témaban nem jara-
tos olvasok is megértsék. A palyamun-
kak végén kérjik a felhasznalt irodal-
mat ¢és forrdsmunkdkat megjelolni. A
sz6 szerinti idézetek forrasanak fel nem
tlintetése etikai vétség, és a dolgozatnak
az értékelésbdl valo kizarasaval jar.

2. A palyazatokat a szerkesztébizott-
sagbol, a szerkeszt6ségbol és szakértdk-
bl felkért bizottsag biralja el.

3. Palyadijak:

1-1db 1. dij 30 000-30 000 Ft
2-2 db II. dij 20 000-20 000 Ft
3-3 db III. dij 10 000—10 000 Ft,
valamint szamos kiilondij.

A palyazat dijait 2016 marciusdban
adjuk at a nyerteseknek, akiknek nevét
folyoiratunkban és honlapunkon kézzé-
tesszlik. A biralobizottsag altal szinvo-
nalasnak itélt irasokat 2016-ban lapunk-
ban folyamatosan megjelentetjiik. A ki-
emelkedd palyamunkak didk szerzdinek
a feldolgozott témaban torténd tovabbi
elmélyiiléséhez szerkesztobizottsagunk
tagjai és mas felkért szakemberek nytj-
tanak segitséget. Kérjiik tanar kolléga-
inkat, hogy tehetséges diakjaikat bato-
ritsak a palydzatunkon vald részvételre,
s tanacsaikkal nyujtsanak segitséget a
témak kidolgozasahoz és feldolgoza-
sédhoz.

A kultara egysége Kiilondij

A Simonyi Karoly akadémikus altal ala-
pitott kiilondijra a 2015-ben koézépfoki
intézményekben tanulé magyarorszagi
és hatarainkon tuli didkok palyazhat-
nak. Ez a kiilondij a kiir6 szandékai sze-
rint a human és a természettudomanyos
kultara &sszefonodasat hivatott eldsegi-
teni. Olyan palyamunkakat varunk el-

sésorban, amelyek egy természettudo-
manyos eredmény ¢és valamilyen mii-
vészi alkotds vagy huméan tudomanyos
eszme kozti kapcsolatokat tarjak fel.
Megmutatkozhatnak ezek akar egy al-
koto életében, akar egy gondolat kiala-
kulasaban.

Ajanlott témak:

1. Az curdpai kultura egysége egy
magyar muvész vagy tudos életmiivé-
ben.

2. Kisérletek a mtvészi hatas, a mi-
vészi élményadas ¢és a fizikai-mate-
matikai torvényszeriiségek kapcsolata-
nak felderitésére (festészet-szinelmélet,
szobraszat—statika, zene-matematika,
épitészet-fizika, kémia, biologia stb.).

3. Egy huszadik szazadi polihisztor.
Olyan, mar nem ¢l6 ember életének és
munkassaganak bemutatdsa, akinek te-
vékenységében, illetve miiveiben meg-
valosult a kultira egysége. Erdemes
kiilon figyelmet forditani a természet-
tudomanyok torténetének kutatdira, va-
lamint azokra, akik sziiletésének vagy
elhunytanak centendriumardl is megem-
lékezhetiink az adott évben. (2015-ben
példaul Sain Martonra, illetve Karman
Morra emlékezhetiink, 2016-ban pedig
Simonyi Karolyra, Kovacs Mihaly pia-
ristara, illetve Konkoly Thege Miklosra
¢és Zemplén Gydzore.)

A harom ajanlott kérdéskoron tal a fi-
atalok természetesen barmely mas onal-
l6an valasztott témaval is palyazhatnak.
Az egyéni Otleteket, a jol kivitelezett
uj kezdeményezéseket a biralobizottsag
o6rommel veszi.

A feldolgozas modjat, a palyami tar-
talmat és formajat a palyazok szabadon
valaszthatjak meg.

A kultara egysége kiilondijra pa-
lyazokra egyebekben a Természet—
Tudomany Diakpalydzat pontokba fog-
lalt feltételei érvényesek.

Dijazas: L. dij: 25 000 Ft, I1. dij: 15 000 Ft,
I11. dij: 10 000 Ft.

Szkeptikus kiilondij

James Randi, a vilaghiri amerikai
szkeptikus bilivész ebben az évben is
kiilondijat ajanlott fel annak a palya-
zonak, aki a parapszicholdgia vagy a
természetfolotti témakorben a legki-
emelkedébb palyamiivet nyutjtja be a
Természet—Tudomany Diakpalyazatra.

A kiilondijra az alabbi ajanlasokat
tette:

A résztvevokre a hagyomanyos pa-
lyazati kategoriak szerinti elvarasok érvé-
nyesek életkor, lakhely stb. tekintetében.

Alapszempontok a dijazott palyazat ki-
valasztasahoz: a) a tiszta érvelés, b) atgon-
dolt, komoly el6addsmadd, c) bizonyité-
kok megfelelé megalapozottsaga, d) a ki-
sérleti adatok bemutatasa (ha a palyazo
hasznal ilyet).

A biralobizottsag dontését a fenti
szempontok, illetve barmilyen egyéb sa-
jat szempont figyelembevételével hoz-
za meg, de a kivalasztas nem torténhet
aszerint, milyen kdvetkeztetésre jutott a
palyazo, barmennyire is ugy érzik a bi-
ralok, hogy a kovetkeztetés nem helyt-
allo. Mindaddig, amig a palyazé a tudo-
many altal elfogadott mdédszerek ¢és elja-
rasok alapjan jut a végkovetkeztetésig, a
biralobizottsagnak el kell azt fogadnia.

Felajanldsom a hagyomanyos dijak-
kal egyiitt is odaitélhetd, amennyiben a
bizottsag azt ugy latja helyesnek.

Kiilondijammal szeretnék hozzéjarul-
ni a magyar didkok kritikai gondolkoda-
sanak fejlédéséhez.

A szerzOk szives hozzajarulasaval min-
dent el fogok kdvetni, hogy a dijnyertes,
valamint még néhany arra érdemes palya-
miuvet lefordittassam ¢és megjelentessem
egy szinvonalas amerikai folyoiratban.

Matematikai kiilondij

Martin Gardner amerikai szakird, a ma-
tematika kivalé népszeriisitéjének em-
1ékét 6rzi ez a kiilondij. Kiilondijara az
alabbi iranyelvek vonatkoznak.

A kozépiskolasok palyazhatnak bar-
milyen, a matematikaval kapcsolatos on-
allo vizsgalddassal. Itt nem valamilyen
Uj tudomanyos eredményt varunk, hanem
olyan egyéni modon kigondolt és felépi-
tett ismeretterjesztd dolgozatot, amely-
ben a palyazéd elemzd attekintést ad az
altala szabadon valasztott témakdorbdl.

Néhény javasolt téma:

1. Egy ismert vagy Gjonnan kitalalt
jaték matematikai hattere.

2. Onalld kérdésfelvetés, sejtések
megfogalmazasa ¢és ezek ,,jogossa
ganak indoklasa”.

3. Egy matematikai modszer vizsga-
lata és alkalmazasa egymastol tavol
eso teriileteken.

4. Varatlan és érdekes Osszefiiggések,
¢és ezek magyarazata.

5. A matematika valamely kevésbé is
mert problémajanak a torténete.
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6. Variaciok egy témara: egy feladat
vagy tétel kapcsan a kisebb-nagyobb
valtoztatasokkal ad6dé problémacsalad
vizsgalata.

7. Legnagyobb, legérdekesebb ma-
tematikai élményem, torténetem (Oran,
versenyen, olvasmanyaimban, eléada-
son stb.).

A leirtak csak mintaul szolgalnak, a
palyazok teljesen szabadon valaszthat-
jak meg a feldolgozas keretét és mod-
szerét, a palyami tartalmat és forma-
jat egyarant. A biralobizottsag drommel
vesz minden egyéni Otletet és kezdemé-
nyezést.

Fontos, hogy a dolgozat stilusa szi-
nes, olvasmanyos legyen, és megértése
ne igényeljen mélyebb matematikai is-
mereteket.

Dijazés: 1. dij 25 000 Ft, IL. dij 15 000 Ft,
I11. dij 10 000 Ft.

Orvostudomanyi kiilondij

Ernst Grote, a Tiibingeni Egyetem
agysebészeti tanszékének profesz-
szora az orvostudomany témakdrében
kiléndijat tiz ki a Természet Vilaga
Diakpalyazatan a kovetkezd iranyelvek
alapjan.

1. Palyazhatnak a kozépiskolak ta-
nuldi 6nalld, masutt még nem publikalt
tanulmanyokkal, amelyeknek az orvos-
tudomany multjat és jelenét, nagyja-
inak életét és életmiivét, az orvostu-
domanynak az egyéb tudomanyokhoz
vald viszonyat, eszkozeinek fejlodését
vagy barmely mas idevagd, az orvosi
tevékenység miivészeti megjelenitését
(szépirodalom, festészet, film, tévéfilm
¢és sorozatok) és annak elemzését, sza-
badon valasztott témakort dolgoznak
fel, akar hazai, akar kiilfoldi vonatko-
zasban.

2. A dij odaitélésénél elényben része-
siilnek az egyéni megkozelitésii, elmé-
lytlt buvarkodasra utald, olvasmanyo-
san megirt palyamiivek.

3. A cikk feldolgozasanak maodjat és
formajat a palyazok szabadon valaszt-
hatjak meg.

4. A kiillondij nyertese a didkpalya-

is lehet.

Dijazas: I. dij 90 eurd, II. dij 60 eurd,
III. dij 30 euro.
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A Magyar Vese-Alapitvany orvostu-
domanyi jubileumi kiilondija

A kiilondijra palyazni lehet a XXI.
szazad kiemelkedé orvostudomanyi
eredményeinek, kihivasainak, a jovo-
beli orvoslas varhato valtozasainak be-
mutatasaval, elemzésével. Fontos, hogy
a palyamunka Onallé és innovativ el-
képzeléseket, gondolatokat tartalmaz-
zon. Az alabbi néhany témajavaslat csak
gondolatébresztd segitségként szolgal,
azaz barmely szabadon valasztott témat,
amely a jelen, illetve a jové egészség-
igyét érinti, fel lehet dolgozni.

1. Eletfolyamatok lathatova tétele
(imaging)

2. Egészséges emberek — egészséges
tarsadalom

3. Hogyan csokkenthetdk a legfejlet
tebb tarsadalmakban is gyakori or-
vosi hibak?

4. Személyre szabott orvoslés a jo-
vében

5. Szamitogépek atvehetik-e az or-
vosi diagnosztikai és gyogyitasi fe-
ladatokat?

6. EgészségmegOrzés a robotok vi-
lagaban

7. A rehabilitacié hatarai vagy hatar-
talan rehabilitacio

8. A mesterséges intelligencia szere-
pe az orvostudomanyban

9. Orvosi ellatas az tirhajoban
10. Halozati orvostan

Dijazés: L dij 25 000 Ft, IL dij 15 000 Ft,
111 dfj 10 000 Ft

Biofizikai-biokibernetikai kiilondij

Varju Dezsé, a magyar szarmazasu bio-
fizikus, a Tiibingeni Egyetem egykori
biokibernetika tanszékének (emeritus)
professzora biofizikai-biokibernetikai
kilondijat tiz ki a Természet Vilaga
Diakpalyazatan a kdvetkezd irdnyelvek
alapjan:

1. Palyazhatnak a kozépiskoldk tanu-
l1oi 6nalld biofizikai-biokibernetikai té-
maju dolgozattal.

2. Javasolt témak: az érzékszervek és
az idegrendszer miikodésének biofizi-
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kaja, az allati és novényi mozgastipu-
sok elemzése, az allatok magatartasa-
nak kvantitativ (szamszerll) vizsgalata,
matematikai modellek a biologidban, az
€16 szervezetek €s a kornyezet kdlcson-
hatasa, a biofizikai vizsgalati mddsze-
rek fejlédésének torténete, hires biofizi-
kus kutatok palyafutasanak ismertetése.

3. Olyan dolgozatokat is varunk,
amelyek a biolégiaban hasznalatos va-
lamilyen fizikai elven alapuld vizsgald
és mér6 berendezések miikodését, fel-
épitését ismertetik (példaul ultrahangos,
1ézeres, rontgenes vizsgalatok vagy szo-
vettani metszetek készitése).

4. A kiilondij nyertese a didkpalya-
zat altalanos kategoridinak valamelyik
nyertese is lehet.

5. A dolgozat ismeretterjesztd stilu-
su, olvasmanyos legyen; megértése ne
igényeljen tal mély fizikai, matemati-
kai, illetve biologiai ismereteket. A fel-
dolgozas modjat, a palyamu tartalmat ¢s
formajat a palyazok szabadon valaszt-
hatjak meg.

Dijazas: 1. dij 90 eurd, II. dij 60 eurd,
[I. dij 30 euro.

Metropolis kiilondij

Nicholas Metropolis, gordg szarmaza-
su amerikai elméleti fizikus és mate-
matikus alapitvanyt hozott 1étre a sza-
mitastechnika alkalmazasai irant érdek-
16d6 tehetséges fiatalok részére. A Los
Alamosban (Egyesiilt Allamokban) m-
kédé Metropolis Alapitvany diakpalya-
zatunkon a legjobb eredményt elérd ko-
zépiskolasokat és felkészit tandraikat
dijazza, valamint a legaktivabb iskolak-
nak eléfizet a folyodiratunkra. A kiilon-
dij Nicholas Metropolis emlékét Orzi.

A Metropolis-dijra palyazoé kozépis-
kolas diakoktdl a szakmai zstiri azt varja
el, hogy valaszt fogalmazzanak meg ar-
ra, a természettudomanyok teriiletén mi-
lyen segitséget nytjthat a szamitoégép, a
szamitogépes szimulacio. A dij odaité-
1ésénél elényben részesiilnek az 6nalld
gondolatokon alapulo, egyéni megkoze-
litésii, konkrét kutatomunkaval osszeal-
litott, ugyanakkor olvasmanyosan meg-
irt palyamtivek.

A Metropolis-dijban a didkpalyazat
mas kategoriaiban benyujtott dolgozatok
is részesiilhetnek, olyanok, amelyek sza-
mitogépes alkalmazasokat mutatnak be,
szamitogépes szimulaciot hasznalnak.

A Természet Vilaga szerkesztosége
és szerkesztobizottsaga




